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VINCENTIUS  CHIMINELLO. 

H 

Fll/jusce  Novae  Analyseos  celeberrimo  Auctore 
e  vivis  tam  intempestive  erepto,  ejusdem  ho¬ 
nestissimis  Fratribus  nihil  potius  fuit,  quam 
nt  tanti  conatus  Analytici  Typographo  poste- 
tius  consignati  quod  adhuc  erat  excudendum 

pro 
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pro  secundo  hoc  volumine  e  praelo  exiret 
Udem  itaque  curam  hanc  mihi ,  quicum  opti¬ 
mus  Auctor  de  ideis  suis  inter  loquendum 
plura  communicaverat  ,  committere  voluerunt . 
Laborem  hunc ,  dulcissimi  memor  amici,  recu¬ 
sare  non  potui,  curamque  intermissae  editionis 
sedulo  suscepi  .  Silentio  autem  praeterire  non- 
'  debeo,  adjutorem  me  habuisse  D. Abbatem  Cor- 
nuda  Taurisanum  juvenem  ingenio  praeditum 
singulari,  prcestantemque  discipulum  immortalis 
Auctoris,  quem  ipse  in  eodem  labore  assidue 
ab  initio  adjuverat .  Modo  tandem  cum  editio 
Operis  absoluta  sit,  nihil  supererat  nisi  ut  Vo¬ 
bis,  prout  debeo,  Senatores  Amplissimi  ,  J{ei 
Litt  er  urice  Praesides  ,  qui  erga  Auctorem ,  &  in 
editionem  hanc  ipsam  munifici  fuistis,  ipsius 
nomine  Cf  volumen  hoc  secundum  quasi  po¬ 
sthumum  offerrem  ,  ac  nuncuparem  ,  meque  i - 
psum  eximio  Patrocinio  Vestro  commendarem , 

XIII.  Calendas  Decembris  Anni  1793. 
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JOANNIS  BAPTISTjE  NICOLAI 

BREVIS  VITI  NOTITIA. 


J  OANNES  BAPTISTA  NICOLAI  natus  efl  honejla  Familia 
Venetiis  die  30.  Martii  an,  iyi6 , 

Cum  puer  Patrem  amifijfet ,  fratrum  quatuor  &  quinque  fo¬ 
rorum  corona  flipatus  y  ab  Avo  ac  patruis  educatus  utcumque  fuit  y 
ac  primis  litterarum  rudimentis  imbutus .  Sed  educationem  fuam 
agnofcebat  pracipue  ab  Avunculo ,  viro  fpettatx  virtutis ,  FR  AN- 
CISCO  CIMEGOTTJ  y  Arcbiprasbytero  in  Caflro  F ranco  y  oppU 
do  nobilijjimo  &  amcenijfimo  Agri  T arvi fini ,  qui  fororis  filium 
optima  indole  praditum  agnofcensy  tamquam  fuum  domo  excepit  ac 
retinuit . 

Anno  itaque  1 7 3p.  eum  collocandum  curavit  in  Seminario  Epi - 
fcopali  Tarvifinoy  patruis  Jlipendium  fuppedit antibus .  In  Semina - 
no  moratus  efl  annis  quatuor  y  &  humaniores  litteras  excoluit  y  & 
addidicit  ita  ,  ut  pure  nitideque  latine  feriberet  nedum  italice 
prout  ex  feri pt is  ejus  apparet . 

Anno  1743.  revocatus  eji  ab  Avunculo  domum  y  ut  in  difcipli- 
”a  celeberrimi  Comitis  J  ACOBI  RICCATI  traderetur .  Cum  jam 
occafione  feriarum  autumnalium  cognita  ei  fuijfet  optima  adolefcen • 

tis 
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m  indoles ,  exceptus  fuit  ab  humanijfimo  viro  tamquam  filius ;  ei. 
que  analyfeos  arcana  aperuit ,  nec  non  interiora  phy  fica ,  domefii- 
ca  cum  propriis  Filiis  &  communi  exercitatione ,  tradidit.  Qui„. 
que  annos  in  bifce  Jludiis  impendit  Nicolaus ,  eo  progrejfu ,  * 
Riccati  dignus  auditor  &  haberetur  &  ejfet. 

Anno  i  748.  cum  jam  a*.  ««  complevijfet ,  accepit  oblatam 
fibt  Scholam  Civicam ,  wr  /**«»*»  9,^  Opptdi  Grammaticam 
ac  Rhetoricam  doceret:  biennio  tantum  fundus  eft  hoc  munere. 

Anno  enim  1750.  ob  famam  peritia  ejus  in  philofophicis  ac 
mathematicis  difciplinis ,  «i  Epifcopo  Tarvifino ,  PAULO  JUSTI 
NI  ANO,  illuftri  Prafule ,  vocatus  ejl  ad  eafdem  docendas  in  Se. 
minario  Illo ,  &  hanc  fcholam  rexit  annis  ferme  odo,  creatis 
alumnis  pluribus ,  qui  adhuc  in  Provincia  Tarvifina  femina  fcien. 
amorem  &  honorem  mathemntum  egregie  tuentur . 

Anno  1  5  8.  Epifcopus  idem  aquus  meritorum  aflimator ,  contulit  ei 
Beneficium  Archiprafbyterale  Padernelli  ;  quam  .  Ecclefiam  rexit 
Nicolaus,  tamquam  pater  &  verus  pafior ,  ufque  ad  exitum  vita. 

Ejus  intertm  peritia  otiofa  ejfe  non  poterat.  Nam  anno  uno 
alterove  coadus  fuit  a  Prafule  fuo  Scholam  eandem  philofophi* 
obire  tn  Seminario-,  &  anno  1772.  ab  EXCELLENTISSIMA 
REFORMATORIBUS  Gymnafii  Patavini  accitus  fuit  ad  Cathe 
dram  Analyfeos  m  tlla  Univerfitate  gerendam;  quo  i„  munere  ex 
pedationi,  quam  fecerat,  abunde  fatisfecit. 

Omitto  hic  non  unam  dtfiinationem  Publicam  illi  mandat 
ad  machinas  judicandas,  flumina  dirigenda,  Agros  defcribendl  ‘2 
fimilta  obeunda  ad  mathematicam  rem  pertinentia-,  qUie  cum  'aZ 
illi  fuere  communia.  Ediderat  etiam  ab  initio  Differtationes  non 


i  x’ 

nudas  analyticas  (  *  )  .  Singulare  facinus  ab  eo  fufceptum  fuit 
analyfeos  univerfa  inflauratio .  Inciderat  in  hanc  cogitationem ,  oc- 
caftone  cujufdam  controverfia  exorta  circa  folutionem  cafus  Carda - 
quam  folutionem  defperatam ,  non  nifi  ex  pr  judicio  metbo - 
di  communis  ejfe  defendebat ;  idquc  demonflrandum  fufcepit  tippofi - 
ta  dijfirtatione  (  Patavii  1783  ,  4.0  )  .  Cum  vero  refragatores  ali¬ 
quot  naftus  ejfet ,  incitatus  eft  atque  eo  progrejfus  ,  ut  analyfvn 
totam  injlaurandam  ejfe  ftatueret ;  Tum  opus  boc  tam  vaflum  ma¬ 
gno  animi  ardore  aggredi  coepit .  O/i e nd it ,  in  veteri  analyft  na¬ 
vos  ac  nodos  non  paucos  circa  quantitates  negativas  &  imagina¬ 
rias,  qui  longe  lateque  fufe ,  per  analyfim  univerfam  gr  affarentur  , 
ingenuis  hominibus  ?ion  diffluentibus .  Occafione  vero  data ,  vidit , 
explicavit  myfieria  Logarithmorum  quantitatum  negativa- 
rum,  generationem  novam  quarundam  curvarum,  latentes  aequa¬ 
tionum  Radices,  Exponentialium  Theoriam,  fubiilia  alia 

niva  ac  minime  expellat  a •  00  demum  progrej]us  eji ,  //f  hac 
tam  magna  volumina  (  quibus  etiam  pro  Coronide  tertium  addere 
meditabatur)  componeret ,  in  quibus  magni  Analyfla  vim  nemo  ju- 
Jlus  afhmator  non  agnofeit  • 

Inter im  labor  tam  improb  is ,  feptenis  vel  ottonis  annis  tanto 
fervore  exantlatus ,  hominem ,  //cer  robu/lum ,  fregit  ita ,  wr 
demum  cedere ,  (jF  immature  occumbere  debuerit. 

Donatus  erat  Nicolaus  a  natura  prompto  atque  acutijjimo  in- 

- - - - - * - 

(  *  )  Elnflri  di  majfa  finita ;  D’  «w  Pendolo  ofcillante  in  un  fluida .  Pado- 

va  1 77 2  *  4  °  i  alia  praeterea  cernere  eft  in  Voluminibus  Academiae  Patavina? . 
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genio  .  Judicio  acerrimo ,  indole  vero  fuaviffima  y  prudentia  quadam 
Jingulari ,  quas  virtutes  ornabat  moribus  puris  &  integerrimis ,  tem- 
perie  quadam  in  tota  vita,  ratione  ,  modejlia ,  munditia  etiam ,  ut 
gratus  &  acceptus  omnium  ordinum  hominibus  evaderet .  Ita  ejus 
immatura  mors  exftitit  moeror  quidam  publicus ,  fed  pracipue  Uni. 
ver/, tatis  &  Academiae  Patavina  y  quibus,  magnum  erat  ornamen- 
tum  ^ 

Multis  ille  bonis  flebilis  occidit,  nulli  flebilior  quam  mihi. 


Inter  cceteros  Proceres  qui  Nicolaum  deamabant ,  erat  clariffima 
Corneliorum  Familia,  qua  cum  in  Caflro  Franco  in  eximia  illa 
villa,  dei  Paradifo  ruflicari  folita  effer,  adolefcentijum  ibi  cum 
Avunculo  degentem  cognoverat  quaftque  adoptaverat .  Erant  Cor - 
neln  Fratres  plures  atqualis  fere  cum  illo  Atatis ;  JO ANNES  po. 
Jlea  S.  ECCLESIA  CARDINALIS y  MARCUS  ,  Epifcopus  Vi. 
centinus,  ANTONIUS ,  ANDRE AS ,  JULIUS,  poftea  Senatores; 
omnes  Nicolao  tamquam  altero  fratre  ac  domeflico  utebantur .  Qui- 

"  fnRE";  '*  1«  nLu„ 

Schlocdum  T,r„„  Uiftia  ,M„„  ,,,  collih,,  ViLi.i, 

““  r  C‘"iu’sf  M“"“  maria  fuscarena, 

R'CoU..  Nicolao 

,ffi  ito.  [emet  ,„m 

rr*“‘  !‘m »  ■>,  /w  «  /«#„,  „ 

ffattm  mtermtttere  confias  fuerit  \r  •  ,  .  ,  ; 

*ueru'  repletione  & /anguinis. 

& 
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Umorum  omnium  labor  alat.  Cumque  dies  aliquot  eeg.e  nan- 
HWt,  demum  die  io  .Julii  febre  correptus  fuit  cum  fopore  men- 
*'  {flafis  ”emPe  'tn  “rebro  JaEta  erat),  &  r virium  omnium  pro - 
latione .  Difficile  dtElu  efl ,  quam  follicitam  quam  anxiam  quam 
a  ern  quam  amicam  curam  ad  medicos  medicamina  omnia  bu - 
Wana  odmtn>oula  paranda  fufceperit  nobili ffimus  Cornelius:  egit 
qua  pro  Fratre  pro  Nato  pro  feipfo  agere  potuijfet ;  fed 
Jcujlra  •  extinBus  enim  efl  die  13.  ejufdem  menfss . 
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Cornelius  etiam  pojl  mortem  amici  memoria  confulere  voluit; 
fepulcro  condito  y  atque  infcriptione  hac  pofita  a  C/.  Sibiliato  con - 
fetfor . 

JOANNI  BAPTISTA  NICOLAI  VENETO 
PADERNELLI  ARCHIPR^ESBITERO 
IN  PATAVINO  LYCEO 
ANALYSEOS  P.  P. 

VIRO  INTEGERRIMO  AC  SUAVISSIMO 
INGENII  ACUMINE  SCRIPTIS  EDITIS 
NOVA  ET  MAGNA  MOLIENTI 
ANDREAS  JULIUS  CORNELIUS 

AMICO  DESIDERATISSIMO 
QUI  VALETUDINI  CURANDAE  RECOBARIIS  AQUIS 
SCHLOEDUM  AB  IPSO  PERDUCTUS 
ANNUM  AGENS  LXVII. 

MORBO  INOPINATO  PERIIT 
IDIBUS  JULIIS  ciDiDccxcm. 

Hac  meer  ens  optimo  fuper  amico  dittabat  JOSEPH  THOALDO 
die  2  6 .  Decembris  17^3. 


PR£- 
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PRAEFATIO. 


in  prinia  huiufcc  o{>erie  parte  TSTOVA  in  lucem 

protulimus  ANALYSEOS  ELEMENTA  ad  penitiora, 
&  quxexipfa  quantitatis  natura  intimius  dimanant 
principia  eruenda ,  fenflm  &  quafi  infperato  eo 
nos  duxerunt,  ut  antequam  ad  ulteriora  pergamus , 
in  hifce  e  prima  fua  origine  derivandis,  &  in  lu¬ 
cem  proferendis  ,  nos  cogant  diutius  immorari . 
Non  lum  nefcms  quofdam,  &  quidem  non  infi¬ 
mae  notae  Analyflas,  qui  vetera  cum  hifce  meis  diligenter  conferentes,  cum 
haec  quae  jam  proflant  falfitatis  infimulare  nequeant,  nimium  operis  &  la- 
oris  in  primis  Analyfeos  notionibus  ,  &  in  fimplicioribus  aequationibus 
explicandis  me  fruftra  in  P.  I.  infumpfifle  diditam  ;  cum  videant  me  in 
hac  etiam  II.  T.  I.  Parte  in  hifce  argumentis  tractandis  denuo  verfari ,  non 
fe  continere  pofTe  ,  quin  flatim  in  ipfo  titulo  exprobrent,  me  magno  cona¬ 
tu  nihil  admodum  rem  ipfam  promovere,  ac  Ledorum,  fi  qui  erunt,  ni¬ 
mium  abuti  'patientia :  Adolefcentes  vero  natura  &  Provediorum  exemplo  a 
labore  ad  defidiam  proclives  ,  quibus  magna  facili  difpendio  confequi  pof- 
fe  vana  fpe  (  ut  eft  noflrorum  temporum  conditio  )  Jadanrur,  ab  hifce 
meis  perlegendis,  ac  meditandis  deterreri,  cum  irrtelligant ,  quae  brevi  tem¬ 
pore,  ac  unius,  fi  Diis  placet,  horae  fpatio  facile  eos  aflfequi  poffe  jam  pro¬ 
ponebantur  ,  non  nili  magno  molimine  a  mea  Methodo  exhiberi . 

2.  Verum  qui  &  fua  &  praeteritorum  temporum  experientia  edodu* 
probe  cognofcit  quam  lente  admodum,  &  quanto  cum  labore  ab  illo ^  in 
quo  profunde  abduntur,  puteo  veritates  hominibus  fas  fit  in  apertum  pro-; 

a  fer- 
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ferre  y  dolebit  quidem  de  naturge  humanx  infirmitate ,  at  non  renuet  ad  hxc 
iterum  animum  diligenter  attendere,  dummodo  fecum  ipfe  reputet  Scien¬ 
tiam  hanc,  difficilem,  quippe  qux  quicquid  quantum  eft  univerfim  comple¬ 
bitur  ,  non  nifi  pedetentim  ac  magno  conatu  ab  impedimentis,  quibus  impli- 
catlr,  liberari  pofTe,  ac  folidioribus  fundamentis  rite  aedificari.  Quod  nifi 
fiat  (  ut  omittam,  veritates,  abftrabas.  ipfas.  per  fe  exquirendas,  quibus.  Ana- 
lyfeos  inftauratione  ditari  pofTumus  )  Scientiam  hanc,  cui  uni  veluti  fun¬ 
damento  Mechaaices  facultates  quicquid'  incrementi  habent  acceptum  referre 
debent,  difficultatibus  undique  impeditam  ad  tot  adhuc  ignota  Phyfices;  my- 
fteria  explicanda  fruffra  applicare  conabimur  .. 

3.  Neque  putes  me  de  hujufce.  Scientix  ad  geometrica  applicata  imbe¬ 
cillitate  calumniofas  nunc  primum  fundere  querimonias .  De  hujufce  enim 
infirmitate  Recentiores  fere  omnes  magni  nominis.,  qui  in  hac  excolenda 
aetatem-  triverunt,  conquefti  fxpe  funt:.  ac  fateri  non  dubitarunt,  difficulta¬ 
tes  prorfus  inexfuperabiles, ,  quae  in  mechanicis  trabandis,  in  quibus  tota  fe¬ 
re  hominum  Phyfices  continetur,  occurrunt,  Algebrse  imperfetlioni  tribuen¬ 
das  efTe,  quas  quifque  fuperare,  longiufque  Mechanicam  fruftra.  promovere 
tentabit,  nifi  ad  meliorem  atque  aptiorem  formam,  inftrumentum  hoc,  quo 
ipfa  neceffario  utitur,  reftaurare  prius  cogitaverit.  Nam  ut  exteros  miffos 
faciam,  unum  hic  fufficiat  ampliflimum  fane  celeberrimi Eulerl  teftimonimn 
proferre  in  fua  Conjettura  phyjica  circa  propagationem  foni  ac.  luminis  :  Bero- 
lini  anno  1730,  qui  &  1..  fic  initium  fumit.  ,*  In  motu  Corporum  ac  prse- 
„  cipue  fluidorum  plurima  occurrunt  phaenomena-,  qua?  per  Theoriam  non” 
„  dum  explicari  pofTunt  .  Etfi  enim  principia  Mechanica? ,  a  quibus  omnes 
„  motus  determinationes  pendent,  fatis  cognita  atque  ad  quofvis  cafus  ac- 

commodata  videntur,  fit  eorum  ope  motus  immutationes  formulis  analyticis 
5,  includi  queant,  tamen  fxpenutnero  ipfa  Analyfis  his  formulis  evolvendis 
impar  deprehenditur.  His  igitur  cafibus  non  tam  Mechanica,  ad  Quam 
”  inyeftigatio  proprie^  pertinet,  impetfe£ttonis  eft  accufanda,  quam 

„  Analyfis  cujus  munus  in  refolvendis  aquationibus,  ad  quas  relicuae  Ma- 
„  tfvefeos  partes  perduxerint,  vetiatur.  Sic  quamquam  Geometra;  polUn- 
„  ventum  calculum  infinitorum  nimium  fiudii  in  Analvfi  w- 

„  collocaffe  videntur;  tamen  frequenter  a  prindnikr!J-Lnl  a  r 
„  di  aquatienes  differentiales  deducimur ,  quarum  rp<V>i  1CIS  a<*  e)uJmo" 

„  lyfis  multa  adhuc  majora  caperit  inc  cmen,a  r  o  antequanr  A  na- 

„  obrem  eorum  labor  qui  omnem  operam”  '  ’ n  i  TTT  §“1”' 
.impendunt,  non  folum  non  eft  "'T 

,  me  laudandus  .  Et  cum  Analyfeos  m  in\efohe„dis 

•*  «*  -*?? 

v  -  n  .  .  um  aquationum  methodo  non  fatis 

perfefe  hac,  quam  queritur,  impotentia,  tribuenda  eft 

4.  Quam  quidem  cum  recentiffimus  Auctor  nuperrime  fato  funftus  fuo 
periculo  cognoverit ,  atque  artificia,  omnia,  haitenus  cognita  prorfus. 


P  R  JE  F  A  T  I  O. 
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imparia  ad  malum  hoc  tollendum,  vel  faltem  minuendum  expertus  fuerit,, 
nec  meliora  reponere  poffet,  in  eam  hujufce  Artis  reftaurandae  defperatio- 
nem  elt  addudus,  ut  publice  in  fua  Praefatione  praemittenda  ad  Algebram  , 
quam  mors  immatura  fruftrata  eft ,  hifce  verbis  conqueratur  .  „  At  aliam 
”  £eorx  partem  inveni  tam  ardis  limitibus  perftringi ,  ut  licet  fummo- 
rU01  Mathematicorum  ingenium  -diu  exercuerit,  fere  omnis  tamen  exAl- 
«  gebra  poffet  tolli.  Cum  enim  deprehendiflem  Cardani  methodum  pro 
”  aquationibus  tertii  gradus  refolvendis  funditus  deficere,  nihil  in  hacce  re 
”  eriores  Analyftas  amplius  obtinuiflfe,  *conftrudiones  geometricas  ad 
graphicam  delineationem  potius,  >quam  ad  Problematum  folutionem  con- 
ucere ,  calculi  ulterius  promovendi  fpem  omnem  deefle;  cenfui  Alge- 
”  ram  0*P*1CI]:1  ultra  aequationum  quadi  aticarum ,  aliarumque  inde  penden- 
ium  refolutionem  minime  pertingere,  non  nifi  approximatlonum  metho- 
nua°S  *in  ^Uat^on^us  a^s  ahiorum  ordinum  fuperefle  ,, ,  Vide  igitur 
mn?  Um  €am  Pra2cipuam ,  aut  melius  unam  Algebrae  partem,  quam 

Scipnf,-/  emUS  ’  CX  qua  fru<3:us  uberrimi  in  alias  ipfius  partes,  dc  in  alias 
vere  f  r  manarj  P°^uat  ’  compulerit  celebris  Audor .  Quam  tamen  (  ut 
cum  n^ear?U°^.  ^enti°  )  ardioribus  -etiam  cancellis,  ut  ut  eft,  continetur  i 
p.  I.  fatisme  /.32quationcs  oniverllm  fol  vendas  -fufficere  in 

rum  Virorum  teftimnnirk  'CIWOn  CTc  vere  dicendum  iit,  cum  clarillimo- 

rorum -teftimonio  munus  praecipuum  feu  potius  unum  rcfolvendarum 
HET?  ’  qUan\  intelli&imus,  Analyfi  ad  aliarum  Sciendarum  uti- 
do  in  n  •  increment_um  demandatum  fuerit,  &  cum  huic  muneri  fatisfacien- 
prinus  etiam  fimplicioribus  aequationibus  prorfus  impar  reperiaturi  ve- 

nos  haberinaSproprie^m.  °UUam  P°‘iUS  ’  9Uam  in^fe«iorem 
.  Verum  uudoritatibus  omnium  fummotis  propius  in  rem  Wam  ~ 

tiom  us  "  *ado  inquiramus  oportet  :  videamufque  quo  in  ftatu  Analyfeos 
geometricae  principia  a  Majoribus  poft  Cartefium  nobis  confignata  fuerint ; 
qiu  mea  in  I.  hujus  Operis  Parte  ad  haec  redius  firmanda  conduxerint,  & 
q  ae  quanta  denique  fuperiint  ad  hanc  firmioribus  fundamentis  fuper- 
ruen  am  .  ex  quibus  omnibus  cvidentiflime  pateat  quam  necefle  fuerit 
j.J.  ?5t!s  ’  quam  nunc  «xhibemus ,  circa  prima  hujufce  Scientiae  elementa 
nrm11  ltlAI?enu  Pro^efrf,  &  <1UX  denique  in  pofterum  defiderentur .  Nam  fi 
a?  A1f*bnE  originem  animo  repetamus,  atque  ea ,  quae  ex  Arabum  ftu- 
•  noftraies  delata  fuperiunt ,  diligenter  perpendamus,  no\ erimus  haec 
omnia  non  nifi  ad  Arithmeticam  Univerfalera  ,  five  ad  numeros  abftrade 
^  ^ejtin£re:  ^.cum  11011  n^1  a  Cartefio  ad  aliam  fuent  revocata  for- 
,a  ^eomelrica  aPplicata,  ut  vere  Analyfeos  geometrica  nomen,  & 
hiJam  e|umpferit  ;  de  lento  veritatum  progreffu  argumentum  nobis  ex- 
inove  C.um^a^imuin  •  Cartefius  quidem  maximo  hoc  ad  haec  ftudia  pro¬ 
ri  hac  inc]lament0  praeclare  de  Mathefi  univerfa  mentus  eft :  dolendum 
Jp  a  Algebrae  ad  Geometriam  applicatione ,  atque  in  ipfo  ftatim  li- 
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mine  &  in  primis  fimplicioribus  principiis  illa  incaute  jeciffe  errorum  fe¬ 
mina  ,  quorum  cauffa ,  quae  palam  &  ante  omnium  pedes  erat ,  Au&orem 
ipfum  &  tot  inde  celeberrimos  Viros  in  intimo  hujufce  Scientiae  receffti 
hanc  quaerentes,  ipfa  fua  facilitate  eluferit. 

$.  6.  Non  erat  igitur  fperandum  ex  tot  tantifque  illuftrium  Virorum  Ti¬ 
bi  invicem  fuccedentium  laboribus  exantlatis  de  meliori  hujufce  Scientiae 
flatu  ac  progreflu,  nifi  ea,  quibus  vere  vexabatur,  incommoda  radicitus 
tollerentur.  Quod  eum  horum  incommodorum  cauflam  in  primis,  quibus 
nititur,  principiis  latere  feliciter  deprehendbrit  Ia.  hujufce  T.  I.  Pars,  quam 
publici  juris  fecimus,  in  eo  fe  totam  effe  oportere  probe  intellexit,  ut  fen- 
Tim  &  quafi  per  gradus  primas  hujufce  Scientias  notiones  partim  falfas>  du¬ 
bias  partim  ,  partim  obfcuras  emendaret  ,  confirmarei  ,  explicaret ,  ut 
folidioribus  Scientia  hoc  nixa  principiis  in  meliorem  tandem  formam  eri¬ 
gi  ac  conftrui  poffet .  Hifce  vero  impedimentis  fublatis  ulterius  progrediens 
Pars  illa  duo  fyftemata ,  tamquam  prima  fundamenta  hujufce  tam  vafti  aedi¬ 
ficii ,  initio  jacienda  flatuit  ita  neceffaria  &  cum  intima  rei,  de  qua  agimus, 
natura  conjundla,  ut  horum  ignoratione  in  dubia  ac  in  devia  (ut  huc  ufque 
fattum  fuit  )  deferamur  necefTe  fit:  bene  vero  horum  explorata  natura,  3c 
opportuno  ipforum  ufu,  omnes,  exorta  hac  repente  luce,  tenebrae  quibus  mi- 
ferrime  circumfundebamur,  flatim  disjiciuntur  :  &  analytica  artificia,  quae 
advertis  frontibus  oppofita  &  tamen  vera  flmul  pugnare  videbantur,  invi¬ 
cem  conciliantur ,  &  omnia  ac  fingula  ad  Scientiae  hujus  perfe&ionem  &  in¬ 
crementum  mutuis  officiis  confpirant.  Hinc  imaginarium  illud,  quod  nun¬ 
quam  univerfim  fubadum  Analyfis  communis  fruflra  dolebat,  limitibus  ho¬ 
rum  duorum  fyflematum  bene  flatutis ,  &  pro  re  nata  opportune  adhibitis  , 
perpetuo  ab  Analyfi  cogitur  exulare:  cum  hujufce  mali  cauflam  non  nifi  a 
falfa  fyftematis  fortitione  derivare  fatis  fuperque  Pars  illa  demonftraverit . 
Quod  ni  aliter  ipfa  confequuta  effet ,  tamen  multum  hanc  obtinuiffe  quifque 
intelligens  Sc  aequus  fateatur  oportet.  * 

§.  7.  Verum  praeter  ea,  quae  illic  ad  male  jafta  &  male  applicata  prin 
cipia  renovanda  praeflitimus,  gravius  alterum  incommodum  accedit,  quod 
fcilicet  horum  omnium  errorum  qui  prima  ,  qux  reformare  nititur  Pars 
I»,  Principia  contaminarunt,  potior  cauffa  &  origo  ita  caute  adhuc  latebat 
ut  hujufce  etiam  1.*  Partis  accuratis  undique  perquifitionibus  adhibitis  tamen 
aliquo  modo  fe  fubtraxem  .  Nam,  ut  vere  fatear,  jam  prima  hujufce  Ope¬ 
ris  Pars  fub  prolo  erat ,  atque  in  fecunda  expolienda  multam  operam  im¬ 
penderam,  quin  hanc  primam  mali  labem  affequi  poffem,  licet  majus  ali¬ 
quid  neceffarium  hujufce  Scientiae  damno  adhuc  latere  fufpicatus  fueram,  & 
non  nifi  divinatione  quadam  quid  illud  effet  profenfiffem  .  Tandem  poft 
afliduas  meditationes ,  his ,  quX  jam  inveneram,  facem  proferentibus,  cauf- 
fam  hanc  ex  abditiffimo  illo,  in  quo  latebat,  cuniculo  me  deprehendiffe 
confido,  ac  fidenter  mihi  videor  pronunciare  poffe  ,  totam  hanc  primam 
Ijormn  omnium  errorum  caufTam,  quibus  inficitur  Analyfis  vulgata,  in  eo 

('quis 
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}  fltal?  ^  ^od^id  vefe  fignificet  illud,  quod  nomine 
Kd  flgnai?USA  hadenus  i&noratur-  Ab  hac  una  enim  notio- 

imnerf"^  perfpeda  ’  at<lue  «Parata  quicquid  in  Analyfi  folfi,  obfcuri 
exDloran»  ^  ’  prxcipue  repetendum ,  &  ab  hac  una  bene  cognita  atque 
P  ata  remedium  omnibus  hifce  incommodis  eft  mutuandum.  Ex  hac 
mm  bene  conftituta  Unitatis  notione  fymbolis  analyticis  applicata  novus 
Methol 1  rCrUm  ai}alytlcarum  ordo,  &  nova  Coepti  entium  indeterminatorum 
hfis  gen£ralls  &  Pr*ma  ■>  qua  tamquam  fundamento  nova  omnino  Ana- 
tur  n£frUen  a<  *  hoc  illud  eft’  <l“°d  II.*  Pars  aggredi  niti- 

dum  no  *  m  fublimi  Prorfus  Methodo  pertradanda  quemadmo¬ 
dum  nov*  ac  maximi  momenti  veritates ,  tamquam  ex  trunco  ram*  iu¬ 
le  13^  veriffimarum  rerum  copi*  non  deeffet  difpofitio  apta, 
me  adhibeam  •  <1° '  Pf°  Vinil  tamen  m  dit^cillimo  hoc  negotio  tradando 

catioribus  eTm  a  Cont<intus  me  novam  prorfus  aperuifie  viam ,  aliis  perfpi- 
acionbus  eam  demendi  curam  relinquam.  * 

veluti  intuir^mn^11^  u°Vi  °rdinis  feries  faciiius  excipiatur,  atque  uno 
tum  differat  a  qU d  nova  hxc  Theoria  fibi  proponat  prscftandum ,  &  quan- 
SoZ^us.  ptW^ribUS  .reCCptiS  d“s’  *  ab  ^  qu3E  in  P.  I  re- 
tur j  opportunum  jLLrSpua U3E  ex  hac  manant,  univerfim  perfpicia- 

demonftrantur ,  in  hacPr^tone  !"■*■*«  *«i«  ^ 

oSre  ur  T  P(^rL  PnEtatlone  ordine  &  fingillatim  recenfere  ac  perftrin- 

hifce’ perlegendis  ant^ceffum  llberum  judicium  relinquam,  utrum  in 

-£?enrndiS  affiduam  &  a“ 

demonftratione  neceffiiacem  fi^T" 

mus,  ^dAfethadum  caeffi  cientium  inde  Terminat  orum  univerialem  ac  SS- *’  “r  gC 

dfcum1rmaaCH  "r'  AC  PrimUm  dem°nftrata  neceffi«ve  h^ufcc 

u  int.ma  dimenfioms  geometricae  natura  necefiario  coniundae  in  hort!Umindc' 

Capue  prima  hujufcc  novse  Methodi  fundamenta  «^«^7 

CmCUl°  dicuntur  fluentes  infinitis  valoribus  fucceffive  ob-foT*' 

que  c0;^tis  &dn:e£dem0nftrenr  nif“’a™s  unius  d-ntitatis  cSufcnm-u  dl”e" 
que  conltantis  &  mtegrx,  quam  dico  *,  initio  fumpt*;  harum  variabili 

nifi  afi  eoeffidennra  **  Valores  ipfius  *  fucceflive  ^picndos  non 

ri7  *  rem  S  dUmenC°  flUeme’  qU°  affidtUr  quantitas  -  vi«™  «»>4- 
t7mhiato,7  l,  t  Varn:  eX  qU°  coIligitllr  numericos  inde- 

cido  nHh  h  q  itatl  “?ft.antl  -t  applicatos  effe  fluentes  illas ,  qu*  in  CaU 
ouam  m/™”'  Sic  definita  fluentium  natura  primum  hujufce  Methodi, 

merL  d°  ’  munus  m  7°  nccdTari0  fltum  eft,  ut  coefficientes  hofce  nu- 
merteos  a  quantitate  conflanti  opportune  artificiis  traditis  fegregentur;  ut 

manifrfltUrmmdetermm^tUmJ-Cft  ab  co’  1uod  natura  conflans,  tuto  & 
mamfefte  aiTequ^ur.  Qua  femei  feparationc  peracta  Anaiyfis  ad  eam  ma- 

ro  acm;  3  ^uam  r*te  Pervenire  poteft  ,  abdradionem  elevatur  ,  cum  fubla- 
fvmKni^m0^  quicquid  in  dimenfione  quantum  concipitur  vel  proponitur 
)  o  a  indicatum,  totum  negotium  analyticum  ad  unitatem  numericam 

& 
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&  abibradam,  prout  res  poftulat ,  calculo  fubigendam  reducitur,  ut  coeffi- 
cicntcs  illi  numerici  fluentes  inveniantur,  &  fub  formulis  legitimis  conclu¬ 
dantur,  ad  obtinendam  cam,  quam  inter  fe  &  cum  unitate  hac  abftrafta 
relationem  propofltum  fyflema  requirit:  quibus  poflea  cuicumque  naturx  , 
dimenfioni,  &  valori  a  apte  applicatis  ab  abftra&ione  ,'ad  eam,  quam  vo¬ 
lumus,  cujufcumque  generis  quantitatem  res  in  integrum  reftituitur. 

$.  9.  Cum  vero  limites  unius  fyftematis  flnt  longe  diverfl  &  prorfus  op- 
pofiti  fyftematis  alterius,  etiam  coefficientium  homologorum  fluentium  for¬ 
mulae  fyftematis  S  A  longe  fint  diverfae  a  formulis  coefficientium  fyftematis 
S  Y  oportet :  funt  enim  primi  finguli  fradtiones  unitate  minores ,  ut  fimul 
fumpti  totam  unitatem  adaequent;  fecundi  vero  fractiones,  quarum  major 
femper  unitatem  excedit,  minor  vero  a  z.ero  initium  fumit  ca  lege,  ut  ho¬ 
rum  differentia  femper  fit  conftans  &  aequalis  huic  unitati  abftradse .  Qua¬ 
re  tradere  Methodum  oportet  >  qua  hujufmodi  diverfae  coefficientium  formu¬ 
la  pro  diverfitate  fyftematis  inveniantur.  Hoc  a  §.  9  ufque  ad  §.  15  perfi¬ 
citur.  Infuper  a  $.  15  ufque  ad  $.  21  inclufive  oftenditur  in  quibus  tantum 
cafibus  fluentes  vel  utraeque  vel  alterutrae  utriufque  fyftematis,  quze  univer- 
fim  inaequales  funt,  fimul  aequari  atque  confociari  poffint,  &  quomodo  in 
hifce  aequalitatis  cafibus  tranfitus  legitimus  ab  uno  ad  alterum  fyftema  obti¬ 
neri  pofiit  .  Rurfus  a  $.  22  ufque  ad  f.  30  inclufive  ex  una  formula 

IVL  tst  ....... 

M  =  1 1  N  ^  1  VarnS  artlficns  m  varias  tranfmutata  formas  eruitur 

hanc ,  quae  unitatis  abftraCbe  naturam  tantum  referre  videtur ,  tam  quantita¬ 
tem  illam  linearem  cujufcumque  valoris,  quae  vicem  gerit  unitatis  integrae 
fi  ve  conflantis ,  quam  utramque  fluentem  vel  alterutram  utriufque  fyftematis 
repraefentare  poffe .  Quae  omnia  cum  nimis  abftra&a,  &  a  communi  pror¬ 
fus  ratione  remota  videantur,  opportuna  deferiptione  &  exemplorum  a  nu¬ 
meris  defumptorum  appofitione  illuftrantur,  atque  ea,  quae  hinc  primo  fe- 
quuntur.  Corollaria  deducuntur.  Quibus  omnibus  fenfim  ac  per  gradus  ad 
notionem  completam  illius  abftra&ae  Unitatis ,  a  qua  caetera  omnia  analyti- 
ca  originem  ducunt,  propius  &  intimius  affequendam  via  fternitur.  Y 
$.  10.  Quam  ob  rem  ex  hac  tantum  in  hoc  Capite  inchoata  Coefficien 
titim  indeterminatorum  Theoria  ftatim  patet  quantum  haec  fupra  communem 
Analyfeos  traftandae  rationem  prxftet .  Recenfentur  enim  a  §  31  ufque  ad 
finem  prateipua  mala,  in  quae  offendit  Methodus  nota  ignoratione  eorum 
quae  in  hoc  Capite  traduntur.  Ac  primum  cum  necefiitas  horum  duorum 
diverforum  fyftematum,  ac  diverfa  eorum  natura,  diverfique  eorum  limites 
ab  Analyfi  communi  ignorentur  prorfus;  aditum  fibi  intercludit  ad  legiti 
mum  tranfitum  tam  a  fyftemate  ad  fyftema  ejufdem  naturae  fed  diverfae 
conftantis,  quam  ad  fyftema  naturae  diverfa:  ex  quo  fit  ut  errore  fyftema- 
tis  in  eam  incidat  contradiaionem ,  a  qua  originem  illius  imaginarii ,  qUo 
iota  inficitur)  repetendam  effe  fatis  aperte  in  P.  1.*  demonftravimiis.  Dein¬ 
de 
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4e  cum  ineris  alphabeti  primis  a,  h,  c  &c.  quantitates,  quae  ex  conditio¬ 
ne  problematis  innotefcunt,  communis  Methodus  defignet ,  ignoret  ©portet 
quasnam  ex  Lfbis  fit  vere  conftans  ac  fyftematis  dominatrix,  &  quae  natura 
ua  fit  fluens  ad  aliquem  valorem  in  illo  peculiari  cafu  determinata.  Rur- 
us  fx  hac  ratione  efferendi  cognitas  nequit  Analyfls  nota  coefficientent  nu- 
ittericum ,  a.  quo  tantum  oritur  fuccefliva  coefficientium  mutatio-,  five  fluen¬ 
tium  natura,  a  quantitate  conflanti  <*,  cui  applicatur,  feparare  :  proinde- 
que  nequit  relationem  fluentium  M ,  N  inter  fe  &  cum  conflanti  ad  mini¬ 
mos  terminos,  &  ad  rationem  flmpliciorem  traducere  .  Adde  quod  cum  quae 
tncognitx  funt  litteris  alphabeti  ultimis  .v,  &  &c.  omnino-  indetermina- 

tis  e  erat ,  primo  vere  fluentes,  cum  incognitis  confundit,  deinde  fluentes 
utriuique  fyftematis  quae  natura  diverfae  fub  diverfis  formulis:  continentur , 
imi  itudine  litterarum,  quibus  notantur,  decepta  ejufdem  naturae  ac  valoris 
traV  fimuL  aequat ,  in  unum  colligit  *  unam  ab  altera  fub- 

[  U  eo  Prorfus  modo,  quo  identicae  in  calculis  tradantur.  Tandem  ignora- 
one  orum  principiorum  artificiis  analyticis ,  quibus  utitur  ,  faepe  cogitur  a 
imen  lone  ad  dimenfionem,  a  genere  ad  genus  tranfitum  facere:  ex  qua 
fluunt'5  CnC  exPlorata  fubducendorum  Calculorum  ratione  tot  inde  mala 
tmT  in  h  b  r  o^norcarum: ,  cum  majorem  operam  requirant,  quam 

qiUE  in  hoc  primo  Capite  obtineri  poffit,  in  recentibus  Capitibus, 

ordine  exponuntur. 

llm  itaclue  fenfim  &  caute  progrediens  inCap.  H  explicandum  mihi  pro-  cap.ih. 
pono ,  qua  fit  vera  notio  illius  Unitatis  abftratta ,  qua  Methodus  communis  JJ*.  vera 
perpetuo  abutitur:  quae  origo.  &  natura  quantitatum,  quae  nomine  conftart-i b/Lad*. 
tivtm  ite  fluentium  vulgo  defignantur.  Ac  primum  demonflro  hanc  unitatem  notlonej  & 
abflradam  i  efle  abfolute  indeterminatam  &  quoad  naturam  &  quoad  di-  *  origi,lc 
menfionem,  fyflema,  valorem,  atque  pofitionem,  quae  quidem  pro  varia Pentium.' 
ratione,  qua  difponitur  atque  praparatur,  ad  fingulas  hujufmodi  affediones. 
poteft  determinari .  Itaque  a  diverfa  ejus  natura  initium  fumens-  (  quod  ma¬ 
xime  intereft  advertere  )  oftendo  hanc  vel  quantitatis  geometricae,  vel  nu¬ 
meri  five  coefficientis  abftradi  quantitati  geometricae  cuicumque  poflea  ap¬ 
plicandi  naturam  induere .  Primo  modo  defignatur  formula  i°  qua  cum  fit 
—  a°(  ufque  ad  $.  io)  demonflro  formulam  hanc  i°  fumi  pofle  ut  elementum 
cujufcumque  quantitatis  geometrica  cujufcumque  dimenflonis  &c  . ,  quae  ideo 
yalore  cenfenda  eft  variabilis,  fed  integra  8c  conftans  atque  una.  in  formu¬ 
lis  fumenda  in  quovis  fyftemate  :  catera  quantitates  geometricae  non  funt 
nift  ejus  multiplae  vel  fubmultipla :  hanc  nomine  Protonumerr  definio :  qui 
proinde  donec  hoc  officio  fungitur  nullo  modo  flttentis  natura  affici,  po- 
teft,  licet  quemcumque  valorem  ac  dimenfionem  pofiit  obtinere.  Determi¬ 
natur  vero  ftatim  in  omnibus  hujufmodi  elementum  i°  quoties  exponenti 
^ero  additur  vel.  fubtrahitur  quicumque  numerus  r  cum  enim,  fit  i°  =  > 

o±t 

Ci  exponenti  hujufce  fun&ionis  1°  ^  a°  addatur  vel  fubtrahatur  *  fit  i. 
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ss  *  ===  a t  :  q«o  fa&o  determinatur  valor  ac  dimenfio  ipfius  i  ad  huju£- 

“x  » 
modi  fimplicem  protonumerum  a  .  In  noftro  cafu  protonutnerus  eft  a  vet 

i 

~  unius  dimenfionis  itve  linearis.  De  hac  lineari  geometrica 

quantitate  tantum  hic  Termo  fit ,  cum  de  primis  fluentibus  linearibus  in 
hoc.  Libro  primum  agendum  fit. 

$.12.  Ab  .hac  quantitatis  geometrica;  origine  ac  natura  ab  elemento  i°  le¬ 
gitime  derivata  tranfeo  ($.  ic)  ad  alteram  eius  naturam  ab  eadem  funftione 
l°  eruendam .  Hic  vero  tranfitus  a  prima  quantitatis  geometrica;  natura  ad 
hanc  fecundam  eleganti  ac  facillimo  artificio  obtinetur  ope  converfionis 

i  a 

1°  ~  a°  in  —  =  —  ,  cum  notum  fit  &  univerfim  receptum,  effe 


i  a 

i°  'ssl  a°  =  —  —  —  .Sic  transformata  formula  i°  vel  a°  coefficientis 

I  A 


ab£tra£ti  numertci  naturam  aflumit 


cum  In  locum  —  quaevis  fra&ie 


-  fubfiitui  poflit .  In  hoc  cafu  hujufmodi  fraftio  vere  nullius  dimenfionis 

cenfenda  eft,  cum  nullam  lineam  geometricam  repraefentet ,  fed  tantum  fit 
numerus  abftractus  vicem  coefficientis  gerens  cuicumque  quantitati  geome¬ 
trica:  applicandus.  Id  vero  ex  ipfa  fradionis  natura  confequttur  ,  in  qua 
denominator  ejufdem  dimenfionis  ac  numerator,  eam,  quam  prsefeferebat 
numerator,  dimenfionem  omnino  tollit.  Verum  cum  numerus  quivis  *  in, 
teger  dividi  poffit  infinitis  modis  in  duas  partes,  quin  valor  ipfms  *  mu. 
tetur;  (  po/Tunt  emm  femper  inveniri  infinita  numerorum  paria,  qui  fi- 
muladditi,  vel  a  fe  mvtcem  fubtrach  eumdem  numerum  «  femper  Juent  > 
pate  fibulas  hujufmodi  partes  fucceffivo  minimo  incremento  vel  decre¬ 
mento  affedas  vere/*,™*»  naturam  induere.  Qax  fluentes  erunt  fem 
hac  prasdita:  proprietate  ,  ut  vel  earum  fumma  fit  0  £ad  ? 

flans  ,  atque  hinc  earum  differentia  neceffario  fluens;  vel  earum  differentia 
conflans,  fumma  vero  fluens:  prima  conditione  nititur  fvftema  SA-  a  fr 
eunda  vero  ortum  ducit  fyftema  S  Y.  Hujufmodi  vero  fluent™  panes  fmu 
numeri  abflradi  five  coefficientes  protonumero.  cuicumque  applicandi,  qui 
co efficient  es  homologi  a  nobis  appellantur:  quia  fimul  fumpti  fui  fyftematis 
ad  quod  pertinent,  conditionem  fuperius  indicatam  perpetuo  fervant.  Cum 
vero  in  unoquoque  fyftemate  idem  protonumerus  five  linea  geometrica  ea- 
dena  perftraet  oporteat  >  quantitates  geometricae  minores  inajorefve  ipfo 

pro- 
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protonumero  ,  vi  tantum  hujufmodi  fluentium  coefficientium,  naturam  fluen¬ 
tium  affumere  poffunt  ,  five  fola  applicatione  Angulorum  coefficientium  ad 
eundem  &  femper  conflantem  protonumerum .  Porro  hujufmodi  coefficientes 
numericos  fluentes  ex  eorum  genefi  eruitur  non  effe  nili  fractiones  ejufdem 
denominatoris ;  ita  tameh  ut  limites  coefficientium  fluentium  unius  fyftema- 
tis  longe  differant  natura,  origine,  officio  a  limitibus  fluentium  alterius  fy- 
te matis.,  lamen  a  §.  12  ufque  ad  §.  16  demonflramus  quemvis  numerum  , 

ac  ipfam  fractionem  —  fluentis  naturam  affumere  poffe  atque  ideo  a  valore 

determinato ,  quem  exhibent  formula*  analyticae ,  nihil  certi  erui  poffe  ad  fe- 
cernendos  conflantes  numeros  a  fluentibus ,  neque  coefficientes  a  protonume- 
*nc  neceffe  fuit  a  $.  1 6  ufque  ad  $.  20  oftendere  modum,  quo  coef- 
cientes  abftracti  fluentes  a  conflantibus  fecerni  poffint,  fimulque  demoti- 
rare  in  utroque  fyflemate  non  nifi  protonumerum  conflantis  naturam  affu- 
quantitatis  integrae  vicem  gerere:  caeteras  partes ,  in  quas  hic 
„lV1  lt.ur  ’  fractiones  fluentes  fubmultiplas  vel  multiplas  ejufdem  proto- 
«aurafnat  *  ^uo  c°nfequiuir  quemcumque  numerum  Ave  integrum  Ave  fra- 

Aderandni^effe^rm,1!111116^  induere  poffe,. atque  ideo  ut  integrum  jure  con- 
nderandum  effe .  contra  vero  quemcumque  numerum  integrum  five  fra- 

uni  a  umere  poffe  naturam  fluentis ,  ac  proinde  ut  veram  fractionem  fu- 

Cie*  ^  Ver°  pendet  a  varia  ratione,  qua  formulae  pertractantur, 
atque  ad  alterutrum  fyftema  rite  praeparantur;  ut  oftenditur  a  $.  20  ufque 
2  •  2  7-  andem  ab  hoc  ufque  ad  flnem  agitur  de  limitibus  valoris  g  fra¬ 

ctionis  -j-  ,  de  quibus  tamen  cum  novo  artificio  clarius  ac  fufius  in 
randum^'  ^UCnt*  a&atur  »  quod  in  hoc  dicitur  erit  cum  fequenti  compa- 

fvflp,^r^r0^rel!enS  il.a^ue  *-*aP-  ***  ad  deferiptionem  geometricam  utriufque  rA»  TT 
rq.  hf  1S  accedlt  ’  ut  ipfa  niechanica  conftruCtione  oculis  fubjiciatur  necefli- »e  geomii 
•  rU1?-  u°rum  fyfleniatum  SY  &  SA,  mutuaque  inter  ipfa  commu- «icautriuA 

Ro  at  nue  rinSulorum  proprietates,  diverfaque  utriufque  fluentium  or  i-ZtisUn*. 

fluenr’K  atura  .  Ac  primum  cum  quaecumque  linearis  aequatio  duabus  ris  defen¬ 
dam  l'  US  Ut  vidimus  J  conflet,  quae  a  diverns  Angulae  originis  punftis  ptI0nc’ 

mar  1.?terv?^°  *nter  fe  diffitis  prorumpunt,  prima  quam  mens  Abi  effor- 
deAr  .  mear,s  ^menAonis  notio  eft  illa  lineae  redae  nullis  terminis  datis 
ut  ex  hac  adindi  poffit  linea  cujufcumque  longitudinis  datae , 
tur  f  n  'lVC  Protonumerum  >  hoc  eft  unitatem,  repraffentet .  Primum  igi- 
men!Y  ka 3  ^entC  conccPtum  notione  illius  Infiniti  abfohti  nititur,  quod 
aCtuar.3  5,actlone  fa(^a  a  Pec^haribus  circumftantiis  ,  quibus  afficiuntur 
frema  snv  °rPOrUm  dimei?riones ’  fibi  efformavit:  &  hoc  eft  illud,  quod  fy- 
aPpellavimus,  in  qpo  fluentes  homologae  a  duobus  di  ver  As  pun- 
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ftis  profecta: ,  atque  eodem  minimo  fucceflivo  fluxu  auita:  vel  diminuta.  • 
eadem  direflione  procedunt:  ex  quo  fit  ut  femper  eodem  lineari  nrotnnn" 
mero  inter  fe  differant  &  in  ipfo  minimo  vel  maximo  limite  fimul  c?„  "' 
mant.  Fluens  igitur  ma,or  femper,  nifi  in  limite  minimo,  major 
mero  m  cauffa  eft  cur  puuftum  fluens,  in  qU0d  fimul  concurrunt,  femoer 
extra  puncta  extrema  protonumeri  dati  vagetur.  Hinc  coeflSciens  numericus 


majoris  fluentis  eft  fra&io  unitate  major  hujufce  formx 


i  +■ 


n 
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duobus  terminis  conflata ,  quorum  primus  cum  fem¬ 


per  integram  unitatem,  in  quam  non  cadit  divifio,  reprxfentet  ,  oftendit 
majorem  fluentem  non  nifi  a  pun&o  alterius  fluentis  origine  fluxum  fmim 
incipere  aequalem  &  identicum  cum  fluxu  alterius  minoris  i  ac  proinde  duo¬ 
bus  terminis  necefiario  conflare,  quorum  primus  eA  femper  conflans  ac 
idem  protonumerus ,  alter  vero  fluxus  a  z.ero  ufque  ad  infinitum  procedens  • 
fluentem  vero  minorem  efie  eumdem  majoris  fluxum:  ita  ut  fluens  ma‘ 
fit  fumma  protonumeri  conflantis  &  fluentis  minoris.  Quare  minori  fl  J°r 
fadae  minima:  =  .  in  principio  fluxus  refpondet  fluens  major  homoWa 
minima  squalis  conflanti  &  indivifo  protonumero;  &  ambs  maxima:  fiunt 
infinita,  eadem  differentia  femper  inter  utrafque  manente.  Fluxus  vero  fi- 

ve  coeflSciens  minoris  fluentis  debet  efle  fra&io  —  ,  cujus  denominator  i 

8  8 


eft  numerus  integer  ad  libitum  fumptus  fed  conftans,  numerator  vero 

numerus  integer  a  z .ero  ufque  ad  infinitum  excurrens,  ut  Rr  a. _ ■  ” 

£  habeatur  data  divifio  unitatis,  &  naturam  fluentis  terminus  „“natorc 
numeratore  »  fluente,  a  quo  deducitur  quota  fit  hujufce  unita,  ammat , 
cefltvo  fluxu  intercepta.  Hac  ratione  conformata  formula  cneffiJ  L?*"  3  fUC' 
requirit  hujufmodi  fyftema  SY,  f,  tradatur  methodus  pr°Ut 

coeflicientes  ad  protonumerum  applicari  poflint,  habeto  "  nle  hujufmodi 
fufeipere  debet  utraque  fluens  hujufce  fyftematis  <j  v  » f  VCra  forma  ’  fluam 
omnia  ac  fingula  ufque  ad  f.  7  in  hoc  Cap.  conftru£t“  i«‘ocuUs 
tpits  fubjiciuntur  ,  „t  de  eorum ,  ventate  nullus  ambigendi  focus  relinqua! 

*•  l  7-  cfqUe,ad  12  demonft«tur  neceffitas  tam  abfoluti 

quam  ahfolutt  tnfimn  (  qus  nomine  quantitatum  tranfeendentium  in  P  I 
defignavimus  )  atque  eorum  mutua  confenfio  atque  confpiratio:  nec  non 


me- 
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et  10  tu,  qua  ab  altero  ad  alterum  legitimus  tranfitus  obtineri  poflit .  Ex 
{ .  c  °  rina  nunc.  demum  atteritur  ,  probatur  ,  &  evidentiflime  explicatur 
oui  nfia  3  n°biS  in  .Prxf*  P*  1  53  indicata  praeclariflimi  Alembertii  , 

auanrit  *?e£atlvlim  vitetur,  proponendam  femper  efle  fufpicatur  cuicumque 
m  iatl  n^&ativae  quantitatem  politi vam  ipfa  negativa  majorem;  quo  ta- 
&  ab  ^n^.ent|a  non  niil  confequutio  legitima  illius  abfoluti  infiniti ,  quod 
pud'  1  .  Alemb.ertio’  &  univerfim  vulgo  tamquam  repugnans  abfolute  re- 
tibnlatUJ  Ur  mirum  videri  debeat  fi  conatus  pugnantia  fecum  fron- 

minn  a  ^  1S  comPonere^  nec  fibi  nec  aliis  fatisfacere  potuerit,  ac  multo 
“mus  veritatem  hanc  ad  nfum  traducere. 

SA s,hu)ufce  fyftematis  SY  primis  fundamentis,  f.  ii  ad  fyftema 

unantum  me  convcr5°’  ex  fluo  &  ex  Si  feqq.  aperte  colligitur 

i  erant  inter  fe  hujufmodi  fyftemata,  licet  ab  alterutro  ad  alter¬ 
um  una  ac  fimplici  permutatione  formulo  coefficientium  (  i  -f  ” 

8  8 

in  (  i  — _  iL. )  m  n  c  ... 

g  '  g  tacills  atque  elegans  obtineatur  tranfitus .  Hac  una 

CUim  mutatione  perafta  fX-*-  , 

eorumdem  fluenri  tranet  •  a  \  *rcnlia  fluentium  conflanti  ,  ac  fumma. 

fluentem  nu^  fnnt  tnratlsfenmui:  ad  conflantem  V  &  differentiam 

tis  S  A  nrorL  P™Pr‘«ates  P«mae  &  neceffari*  hujnfee  novi  fyftema- 

Primum  fVftema  SY  conftituunt:  ex 
fluentes  Hnmni  '\A  ln.tra  limites  protonumeri  contineatur  oportet :  cum 
fluentes  homologa:  a  diverto  fingute  protonumeri  extremo  punito  flbi  ob- 
am  occurrant:  ex  quo  fit  ut  crefeente  altera  decrefcat  altera.  &  illa  fa£la 
tTlnLTfft  Pr°tOnUmCr0’  hxc  fiat  "Anima  xqualis  „„  .  Repugnat  igi- 
cum  mivim^  fmate  max'mHm  infinitum,  quod  vidimus  necefiario  conjungi 
homolovarun?  ‘/n6™3'"5  SY'  Quare  coefficiemes  finguli  fluentium 

ipfs  nafuia  pUttvCe  fyftematls  femPer  funt  unitate  minores,  &  fluentes 
licet  eodem  ’  dlr?‘a‘onf’  uftptue  longe  differunt  a  fluentibus  fyflematis  SY, 
ferri  uofilr  /ymb°  0  ^  ut  vulS'°  fit  )  efferantur:  ut  nullum  judicium  tutum 
pendet  v,r'  c'3  flaentes’  mfi  prius  fyftema  determinetur,  a  quo  tantum 
mn  nrim,  j0rmu'arum  fluentium  conformatio,  cui  unice  eft  attendendum: 
ftemate  fl  m  data  determinatur  fyftema,  quemadmodum  fumpto  primum  fy- 
nihil  f°rma  determinatur:  de  quibus  omnibus  ac  Angulis  cum 

verlt  ■  Jlla  /uertt  methodus  noia  ,  aut  potius  hxc  omnia  prorfus  ignora- 
in  nro^U'ir  r?lrUm  in.fuis  calculis  omnia  fus  deque  ferens,  quo  fe  vertat 
eumvaHata?1  nelc‘ac’  pugnantibus  inter  fe  impedimentis  undique  cir- 

exniom6,'  A  n°ftra  V.er0  Thcoria  horum  fyftematum  diverfa  natura  probe 
diverfa  e  ’  ex,flua  diverfa:  manant  diverforum  fyftematum  proprietates,  ac 
a  tormularum  fluentium  conformatio,  fingula  in  fuo  proprio  fyftema-  . 

b  ij  te 


xij  profati  o, 

te  mira  elegantia  atque  {implicitate  collocantur:  quibus  fi  addas  artificium 
$.22,  quo  coefficientes  numeriei  a  lineari  quantitate,  five  a  protonumero 
unitatis  geometricos  vicem  gerente ,  fegregantur  ( qua  feparatione  ftatim  ap¬ 
paret  fluxus  originem  in  folis  coefficientibus  numericis  ineflfe  ,  quorum  ap¬ 
plicatione  ad  protonumerum  fluentes  geometricas  oriuntur),  ita  folida  ac  fir¬ 
ma  hujufce  Scientiae  principia  jaciuntur,  ut  difficultates  omnes  in  methodo 
vulgari  prorfus  inexfuperabiles  nullo  negotio  evanercant.  Si  enim  animad¬ 
vertas  quae  docuimus  §.  13,  diverfam  fcilicet  protonumeri  conflantis  dire- 
dionem  determinare  tantum  fluentium  directionem  ad  unam  potius  quam  ad 
©ppofitam  plagam  progredientium;  diverfam  vero  coefficientium  homologo¬ 
rum  difpofltionem  atque  collocationem  diverfam  fyftematum  naturam  con- 
flituere ;  illa  prima  mali  labes ,  in  qua  hujufce  dodrinae  ignoratione  in 
ipfo  flarim  limine  haeret  vulgaris  Methodus  negativi  fcilicet  aequalis  pofiti- 
vo ,  femper  vitatur  .  Ex  dodrina  vero  $.  1 5  oftenditur  fignum  r= ,  cui  tan- 
nim  perfedae  aequalitatis  notio  inter  aequationis  membra  vulgo  tribuitur ,  fi- 
gnificare  etiam  neceflario  vinculum  illud,  quo  fyftemata  ipfa  SA,  SY  ho¬ 
mologa  uniuntur,  in  quo  cafu  quantitates  prorfus  inaequales  hoc  figno  in¬ 
vicem  copulantur:  quod  enim  aequale  eft  in  uno  fyftemate,  effe  neceflario 
inaequale  in  altero  illic  demon  Aravimus  .  Hifce  vero  duobus  graviflimis  im¬ 
pedimentis  fublatis ,  quis  non  videt  quam  pleno  alveo  veritates  adhuc  imper¬ 
viae  manare  debeant,  quibus  errores  fane  exitioii  ex  hac  duplici  falfa  opi¬ 
nione  fluentes  omnino  tolluntur? 

$.  17.  Illud  vero  non  minoris  momenti,  ac  in  tota  Analyfi  utilitatis  , 
ne  additionem  cum  differentia  confundamus  ,  accedit  ,  quod  in  fyftemate. 
SA  (  ut  docet  i  21  )  cum  fluentes  homologae  a  diverfls  pundis  profedae 
fibi  obviam  occurrant,  fi  a  diverfo  originis  pundo  ad  idem  reducantur  ,  ab* 
earum  fumma  conflanti  ad  differentiam  fluentem  ;  contra  fl  ab  eodem  ad  di- 
verfum  pundum  traducantur,  a  differentia  fluente  ad  fummam  conflantem 
transferimur .  In  fyftemate  vero  S  Y ,  in  quo  fluentes  a  diverfo  originis 
pundo  manantes  per  camdem  fimul  diredionem  hinc  vel  inde  progrediun¬ 
tur ;  fi  ad  diverfa  hae  originis  punda  referantur,  differentiam  conftituunt 
conflantem;  fi  vero  ad  idem  pundum  reducantur,  a.  differentia  conflanti 
ad  fummam  fluentem  ftatim  fit  tranfltus.  In  Capite  vero  fequenti  artificium 
novum  tradetur ,  cujus  ope  fumma  a  differentia  in  utroque  fyftemate  fine 
ulla  ambiguitate  fecernatur  .  Interim  $.23  redditur  ratio,  cur  etiam  in  hoc 
fyftemate  (  quemadmodum  fecimus  5  refpedu  fyftematis  SY  )  formula 
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fit  anteferenda  formula:  —  =  ( <?  »)  +  » 

g  {g—n)  +  n 


ad  quam  prout  fimpliciorem  a  methodo  vulgata  univerfim  primam,  redi* 

dio-*- 
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<5ione  ad  eumdem  denominatorem  fa&a,  revocandam  efle  jubetur  .  Tandem 
finem  hoc  Caput  imponit  dcmonftrando  ex  antecedentibus  neceflario  confe- 
qui  ,  abfolutum  z.ero  ita  pendere  in  origine  ab  abfoluto  infinito  cujus  notio¬ 
nem  ex  prxexi  flent  ibus  finitis  abftra&ione  fada  mens  primum  fibi  eflbrmat, 
ut  hujufce  notione  fublata  etiam  notio  ipfius  z.ero  evanefeat  :  mentis  enim 
notiones  negativa;  a  carentia  notionum  pofitivarum  prius  exiflentium  orian¬ 
tur  necefTe  efl. 

$.  18.  Quoniam  vero  formulae  Capitum  fuperiorum,  quae  coefficientes 
1  uentium  homologarum  utriufque  fyftematis  compleduntur  ,  erutae  fuerunt 
a  mea  integra  protonumerum  referente  duobus  tantum  pundis  extremis  da- 
is  terminata,  atque  hinc  dedudae  fuerunt  confequutiones  omnes,  quas  fupra 
tu  °r  ravimus  »  ut  intimius  diverfa  horum  coefficientium  natura  perfpicia- 
b:r’~  af>1^  ^Quens  IV  totum  in  eo  eft,  ut  novo  pundo  dato  medio,  quo 
--  lviditur  protonumerus  ,  novas  &  quidem  maxime  neceflarias  afte- 
ditione  1Ifl'rC  -^et  ’  ^uas  nuii°  m°do  fine  hac  nova  pundi  medii  dati  con- 
5$.  c  v  ^ui.Poterant  Capita  fuperiora  .  Hac  igitur  nova  conditione  pofita 
fvfiemaf-  Primum  demonftrant  coefficientes  fingulos  homologos  utriufque 
rum  untK  kuiufpe  npvi  pundi  dati  in  duos  terminos  difpertiri,  quo- 

infinitis  modis  protonumeri ,  alter  vero  natura  fua  fluens 

SA  dimidium  nt-™*  ITO  ftem  a  lis  determinandus:  ea  tamen  lege  Ut  ill 

•  protonumeri  fit  femper  majus  termino  fluente  ;*  ideoque  fluens 

vero  af?regato  dimidii  protonumeri  &  termini  fluentis;  minor 

minum  T  ra°  Protonumei^  a  quo  fubtraxeris  eumdem  fluentem  ter- 
tonnmn'  n  ^  ^mat^  vero  ®Y,  in  quo  major  fluens  femper  major  efl  pro- 
(  cui  3e^a  i,S  e.^  ter.mino  fluenti  femper  majori  dimidio  protonumeri 

1  cm  .antum  in  limite  minimo  arquatur  )  cum  additione  dimidii  protonu¬ 
meri .  fluens  vero  minor  squalis  eft  termino  eidem  fluenti,  detraho  dimidio 
protonumeri.  Hinc  oftenfis  §.  7  limitibus,  intra  quos  tam  fluens  maior, 
minoI  utr^<luf  fyftematis  naturam  fuam  majoris  &  minoris  fluentis 
poflunt,  eruitur  non  folum  veritas,  fed  etiam  neceffitas  illarum 
pc  ^  10nU1^_'1  n  ^Qas  incidit  Analyfis  communis  fuis  fymbolis  utens;  nem- 
run  r  •  ^  4  7  —  7  ~f~  a  —  )  —  a  :  atque  vera  notio  figni  =1 

r  coniociantur ;  quas  tamen  aequationes  licet  neceflarias  cum  iifdem. 
ob^d°  1S  Precar*°  fmnptis  illa  exprimat  fluentes  utriufque  fyftematis ,  atque 
!  ejufde#n  natura;  &  intra  eofdem  limites  contineri  falfo  credat  )  nullo 
o  o  cum  veritate  poteft  conciliare .  Ex  quorum  omnium  ignoratione  Ana- 
,  ls  communis  imaginarii  impedimentis  atque  difficultatibus  undique  ir¬ 
ruenti  us  circumfepta,  Cultores  fuos  in  diverfa  ita  diftrahit,  ut  fibi  invicem 
^xpro  rent  falfitatem  illarum  xquationum ,  quas  tamen  fi  quando ,  quod 
^fcncl  ^  ^CC  ^  incidunt,  libenter  fibi  permittunt,  atque  mordicus 

rarion^V ^°Va  Ver°  *l3eG  ^ieoria’  legitime  ftatuta  vera  natura  &  configu^ 
ae  fane  diverfa,  qua  in  utroque  fyftemate  neceflario  afficiendus  eft  ter^ 

mi- 
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minus  ille  fluens ,  quem  fupra  diximus  cum  dimidio  protonumeri  efle  con¬ 
jungendum  ,  oculis  ipfls  oftendit  naturam  termini  hujus  fluentis  in  fyftemate 
SA  ita  efle  comparatam,  ut  nullefcente  in  limite  minimo,  non  ultra  dimi¬ 
dium  protonumeri  in  limite  maximo  pervenire  poflit.  Contra  vero  in  fy- 
flemate  SY  ita  afficitur,  ut  nunquam  nullefcat,  fed  a  minimo  xquali  di¬ 
midio  protonumeri  verfus  infinitum  nullo  limite  dato  conclufurh  (  quod 
diximus  abfolutum  )  progrediatur .  Quibus  cognitis  tenebrae  omnes ,  quibus 
mifere  circum  fundebatur  Analyfis  vetus,  hac  exorta  luce,  repente  disjiciun¬ 
tur  ,  ac  evidentiflime  patet  differentia  ,  quae  intercedit  ,  maxima  inter 
fluentes  homologas  fyftematis  S  A ,  &  fluentes  homologas  fyftematis  S  Y , 
quae  inter  fe  natura  toto  caelo  diftant ,  nec  formam  propriam  unius  in  al¬ 
terius  formam  commutare  poflunt  ,  licet  aliquando  valore  inter  fe  aequen¬ 
tur.  Illud  etiam  accedit,  quod  hifce  rite  fervatis  formulae  fluentium  utriuf- 
que  fyftematis  cum  nunquam  fieri  poflint  negativas,  comparationem  negativi 
cum  pofitivo  neceflario  ac  perpetuo  vitant. 

§.  20.  Hifce  prxmiflis  ad  novas  definitiones  tradendas  ,  atque  ad  nova 
Theoremata  demonftranda  Caput  hoc  ($$.  io,  &feqq. )  accedit,  quibus  con¬ 
firmata  primum  neceflitate.  duarum  fluentium  homologarum  ad  integrum  fy- 
ftema  conftituendum ,  manifefte  demonftrat,  contra  communem  opinionem 
omnium  Analyftarum  confenfu  receptam ,  aquationes ,  in  quibus  una  tantum 

fluens  reperitur,  tantum  abefife  ut  fint  ,  quemadmodum  vulgo  creditur,  ad 
unum  tantum  valorem  determinata,  ut  majori  indeterminationi-  obnoxiae 
fint ,  quam  quae  duabus  fluentibus  conflant :  quia  primae  cum  fint  limitis , 
in  quo  tantum  utraque  fyftemata  conveniunt,  ad  alterutrum  fyftema  aptari 
poflunt:  qux  vero  duas  continent  fluentes  ab  ipfa,  qua  afficiuntur,  diverfa 
formulae  configuratione ,  alterutrum  fyftema  jam.  conftituunt.  Explicata  porro 
$$.  14  &  15  natura  ac  proprietate  fluentium  homologarum,  maxime  intereft 
ad  Prop.  IV  &  feqq.  animum  intendere,  in  quibus  oftenditur  coefficientes. 
homologos  utriufque  fyftematis  fi  in  numerum  integrum,  vel  in  fra&ionem 

g 

quamcumque  (  excepta  generali  i°  =  —  )  ducantur  ,  non  pofle  amplius 

O, 

efle  inter  fe  homologos  ,  nec  proinde  ipforum  fluentes  ,  quae  pera&a  multi¬ 
plicatione  diftrahuntur  invicem,  nec  primam  retinent  focietatem,  ob  quam 
vere  homologae  dicebantur .  Veritas  hxc  nova  apprime  neceflaria ,  &  a  com¬ 
muni  prorfus  opinione  remota,  illuftratur  &  confirmatur  §§.  20,  21:  ex 
quibus  fe.  palam  prodit  error  veteris  Analyfeos  fane  exitialis  ,  'qux  uni ver- 
fim  docet  iifdem  factoribus  atque  diviforibus ,  quibus  in  quacumque  aequa¬ 
tione  afficitur  quantitas  conflans ,  live  protonumerus ,  iifdem  &  variabiles 
fymbolis  x ,  y ,  &c.  ab  ipfa  enunciatas  neceflario  affici  oportere ;  quod  ta¬ 
men  xquationes,  qux  primum  erant  legitimx ,  perturbat,  &  locum  geome¬ 
tricum  ad  quem  pertinebant,  diffolvit  continuitate  fublata.  Ex  Canone  igi¬ 
tur  $.  tradito  ftatuitur  in  xquatione  legitima  duabus  fluentibus  homolo- 
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gjs  conflata  alterutrum  fyftema  complectente  non  nifl  protonumerum  affi¬ 
ciendum  effe  pro  re  nata  faCtore  aliquo «,  inta&is  manentibus  fluentibus  ac 
fi  non  eiTent  ,  ne  hifce  faCtore  communi  diftradis,  fl  flmul  cum  protonu- 
mero  afficiantur ,  perturbetur  fyftematis ,  &  aequationis  intima  ac  neceflfaria 
continuitas . 

I.  21.  Ut  hoc  igitur  vitetur,  &  quaecumque  fluens  quocumque  faCtore  afficia¬ 
tur,  quin  fluentis  ipflus  unitas  perturbetur,  $.  23  traditur  certa  regula,  qua  id 
confequi  legitime  poffit :  hic  vero  difficultas  non  levioris  momenti  fuboriri 
poterat ,  quae  proinde  necefiario  tollenda  erat  .  Cum  enim  fuperius  demon- 
_  ratum  fuerit  tam  quamcumque  fluentem  homologam  folitariam  utriufque 
y  ematis  praeparatam  tertii  punCti  ope  ,  prout  Caput  hoc  docet  ,  quam 
quo  cumque  fyftema  integris  duobus  conflare  terminis,  quorum  unus  con- 
ans  eft ,  alter  fluens;  quaeri  poterat  qua  ratione  ac  methodo  diftinguenda 
maT  °rmula  ^uentis  Solitariae ,  que  non  eft  nifl  unum  ex  elementis  fyfte- 
fvft1S  3  qy3  continetur  aggregatum  duarum  fluentium  integrum 

y  ema  compledentium.  Docet  itaque  S.  30  tunc  formulam  unum  &  inte- 
ciarm  ^“ema  exbibere ,  quando  terminus  conflans  ,  quocumque  faCtore  affi- 
nr,  tamquam  unus  8c  individuus  fumitur,  integrum  protonumerum  repra:- 

fentans  ,  puta  — :  tunc  enim  intelligltur  tranfitus  fattus  ab  integro  fyfte- 

mate  protonumeri  a  ad  alterum  fyftema  integrum  ejufdem  natura;  fed  pro- 

tonumeri  integri  Af  .  Quod  f.  coefficiens  ±,  q„0  afficitur  protonumerus 

&  g 

intelligatur  fejunCfcus  ab  ipfo  protonumero  a ,  &  vere  coefficientis  nume- 
rici  munus  fubire  ,  tunc  formula  non  nifl  una  ex  homologis  fluentibus  re- 


praefentat ,  &  aequalis  portioni  — 


-in  S A  — _ 


in  S  Y 


I  (,g—  b)  +  h  (£"f  h)—h 

protonumeri  a  ,  cui  refpondet  altera  homologa  ^  ^ a  in  S  A  , 

irol  f  g'  +  h 

vel  -p  j}  )  __  in  SY,  ut  flmul  additae  in  S  A,  vel  una  ab  altera 


fubtraCta  in  SY  integrum  protonumerum  —  a  exhauriant  :  quibus  iUu. 

dantur  atque  confirmantur  quae  diximus  in  P.  I.  Lib.  I.  Capp.  IV 
^  V.  De  divijione  unius  fyftematis  &c.  ac  de  legitima  eorum  conjun - 
ttione . 

21.  Infuper  Caput  hoc  demonftrat  $.  27  (  quod  multum  intereft  ad- 

ver- 
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vertere  )  in  fractione  generali  i  =  — , 


licet  g  poflit  efle  produdum 


duorum  vel  plurium  fadorum ,  tamen  femper  in  utroque  fyftemate  lineari 
tamquam  aggregatum  plurium  unitatum  ,  a  quibus  unus  tantum  numerus 
iimplex  conftituitur,  fumendum  efle  ,  qui  femper  in  quotvis  paria  numero¬ 
rum  naturalium  fimplicium  difpertiri  poteft,  &  ad  utrumque  fyftema  prae- 

parari.  Quod  fi  g  eflet  irrationalis,  puta  g  ,  tunc  non  amplius  eadem  ra¬ 
tione,  qua  in  duos  numeros  folitarlos  fegregatur  rationalis  g  dividi  poteft: 
nova  tamen  methodo  jam  tradita  §.  24  oftcnditur  quo  artificio  ex  $.  23 
defumpto  id  obtineri  liceat.  Tandem  $.  2 6  offenditur  irrationalitatem  vere 
cadere  in  terminum  fluentem ,  cum  ad  rationalitatem  terminus  conflans  in 


f  _  m  V' 

iflis  formulis  reduci  poflit  [  eft  enim  ±  o  =  1  ±  - s 


m  V'  0 


V'~  v* — 

m  J :  quomodo  vero 

g  g 


g  g  g 

id  obtineri  poflit  hic  evidenter 


offenditur  Ex  quibus  eruitur  §.  28  formulas  analyticas  nunquam  pofle  ab 
imaginario  necefiario  infici  :  cum  hoc  tantum  oriatur  ex  male  inftituta  fub- 
ducendi  calculi  ratione,  &  ex  ignoratione  eorum,  quae  ab  hac  Theoria  do¬ 
centur  .  Cum  enim  formulae  nequeant  ex  didis  fieri  imaginariae  nifi  ratione 
termini  fluentis  imaginarii :  cum  hic  terminus  fluens  in  formula  generali 


fluentium  flmul  addatur  &  fubducatur,  quippe  eft  1  ± 
hac,  fi  irrepferit ,  imaginarium  tollere,  cum  fit  x  ± 


g 

0  m  V'- 

g 


facile  erit  ab 


[=i  +  (v: 


-^Vr  =  I 


f:  quo  fado  imaginarium  perpetuo  evanefeit . 


Hifce  adde  quae  diximus  §.  ultimo  31  ad  hanc  communibus  formulis  confir¬ 
mandam  veritatem ,  qua  quod  defperatum  hadenus  fuerat  ,  nullo  negotio 
obtinetur,  hac  noftra  Theoria  in  auxilium  vocata 
CAP.  V.  §  2  3  Tandem  Capitum  fuperiorum  praefidio  ad  primas  in  numeris  ope- 
ue  Primis  rationes  tradendas  Cap.  V  accedit ;  tantae  molis  erat  haec  prima  hujufce 
Scientiae  fundamenta  firmiter  jacere,  quibus  fine  in  devia  duci  oportere  Me- 
tum  opera- thodus  communis ,  qux  in  maxima  horum  omnium  ignoratione  verfatur, 
tionibus.  11  .  -  periculo  experta  fuit.  Ac  primum  cum  quemvis  numerum  ac  ipfum 

conflantis  five  protonumeri ,  &  fluentis  abftradae  naturam  induere 
pofle  docuerim  >  ac  alterutrum  ex  diverfa  formulae ,  qua  compleditur ,  prae- 
*  oara- 
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paratione  pendere,  §$.3,  4,  5,6  traditur  modus,  quo  datus  quicumque  nu¬ 
merus  vel  in  protonumerum ,  vel  in  fluentem  abftra&am  utriufque  fyftema- 
tis  convertendus  fit .  Cum  vero  triplici  ratione  numerus  quicumque  in  fluen¬ 
tem  a  ftradtam  tranfmutari  poflit.,  &  ad  utrumque  fyffema  reduci,  prout 
ocent  tres  diverfae  Capitum  fuperiorum  formulas  generales ,  offenditur  in 
cujufcumque  numeri  applicatione  inftituenda  quantum  differat  unam  potius, 
quam  alteram  inire  viam  :  licet  enim  numeri  affumpti  valor  idem  perfeve- 
fet,  tamen  ex  diverfa  forma,  qua  afficitur,  diverfa  ejufdem  numeri  natura 
nece  ario  pendet:  cum  numerus  idem  fub  diverfa  formula  conftitutus  modo 
unam  ex  fluentibus  homologis  alterutrius  fyftematis ;  modo  differentiam  fluen¬ 
dum  omologarum  in  fyftemate  S  A ;  fluentem  modo  majorem  ,  modo  minorem 
y  ematis  S  Y  ;  fummam  modo  fluentium  homologarum  in  eodem  fyflemate  S  y 
repras  entet  pro  varia  ratione  qua  numerus  ipfe  modificatur  ,  &  ad  aliquam 
fem  °rmuHs  £eneralibus  traducitur  .  Verum  cum  haec  omnia  &  lingula  non 
PYP^er. . CUlculnque  numero  aptari  poffint,  &  ad  utrumque  fyftema  praeparari, 
afT  ^  1S  Part*a^kus  7  ufque  ad  $.  14  re  ipfa  offendit ,  utrum  numerus 
umptus  (  non  excepto  0,  &  00  )  omnes  3c  fingulas  hujufmodi  affe&iones 
tantumPa1Ut  ^°rmUl*  transformatione  fufcipere  queat,  vel  nonnifi  ad  aliquas 


S.  24.  Sumpta  vero  occafione  ab  exemplis 
de  fluente  0  &  00  ,  traditur  $$.  15  ,  16,  17, 


VI  «Se  VII,  ia  quibus  agitur 

1 8  methodus ,  qua  dignofci 


poflit  qutd  revera  fignificent  fradiones  —  ,  &  ~  (de  quibus  tam  multa 

fed  incerta  in  vulgari  methodo  dicta  funt  )  dummodo  hujufmodi  fraftiones 
lineares  ponantur:  quid  vero  flbi  velint  in  aliis  dimenfionibus  cum  de  iftj, 
termo  erit ,  demonftrabitur .  Explicata  porro  natura  iftarum  fractionum  often- 


ditur  fra&ionem  -i.  non  nifi  cum  fyftemate  SY  conciliari  pofle ;  fractionem 


vero 


00 

utrique  fyffemati  rite  aptari  poffe  :  ex  quibus  etiam  deducitur  0 


neceff00  *  a^^nt0  Pari  Pafiu,  fed  inverfo  procedere,  &  utrumque  in  Analyfi 
^  ari™’  dummodo  quid  ambo  vere  fint,  &  cui  fyffemati  conveniant, 
quomodo  rite  in  formulis  applicari  poffint,  probe  nofcatur  .  Offenditur 
§§.  ip  &  20  praeter  notionem  ipfius  00  abfoluti  male  conceptam,  ab 
e^a  Y  1  comrnuni  duplicem  z.ero  naturam  prorfus  ignorari:  quarum  prima 
e  »  quando  z,ero  indicat  fubtradionem  cujufcumque  quantitatis  a  fe  ipfa,  in 
quo  cafu  rede  exprimitur  per  h  •—  h  vel  o.h,  male  per  0:  fecunda  quan 
0  ignificat  numerum  unum  «Se  individuum  fluentem ,  qui  continua  dimi- 
utione  ad  primum  pun&um  originis ,  a  quo  difcefferat ,  iterum  regreflus  1  ite- 

c  rum 
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rum  nullefcit  ,  &  tunc  refte  nota  o  .  0  defignatur .  Ex  hujufce  duplicis  nen 
naturae  ignoratione  innuitur,  graviffimos  in  Analyfim  communem  errores  ir- 
repfiffe :  cum  &  fluentes  quae  inaequales  funt  ,  fumantur  aequales ,  &  diffe¬ 
rentia  fluentium,  quando  eft  aliquid  in  calculis ,  z^ero  fiat:&  id  maxime  in  fy- 
flemate  SY,  in  quo  nec  fumma  nec  differentia  fluentium  poteft  effe  z,ero. 
Quos  errores  ut  tollerent  poftremis  hifce  temporibus  Analyftae  &  magni 
quidem  nominis ,  duplicem  z.ero  geometricum  unum ,  metaphyficum  alte¬ 
rum,  nec  non  z,ero  re  ale  ,  &  %*ero  imaginarium  ,  ac  unumquodque  a  exte¬ 
ris  natura  differre,  fruftra  &  perperam  commenti  funt. 

$.  25.  Hifce  explicatis  §§.  21  &  feqq.  traduntur  leges,  quibus  docemur 
quomodo  cuicumque  numero  ea  diverfa  formula  aptetur ,  qux  diverfae  na¬ 
turae,  quam  fufeipere  poteft,  rite  refpondeat.  Ex  quibus  s.  29  eruitur  in 
quovis  numero  diftinguendam  effe  ejus  naturam  ab  ejus  valore  i  poteft  enim 
determinari  valor  abfque  natura ,  &  abfque  valore  natura  ,  &:  poteft  deter¬ 
minari  utrumque.  Determinato  tamen  valore  nihil  omnino  proficitur:  con¬ 
tra  vero  determinatio  naturae  determinat  Loca  geometrica,  quibus  fine  nul¬ 
la  haec  Scientia  reputanda  eft ,  quaecumque  fumatur  valoris  determinatio . 
Quare  lineares  formulae  generales  §.  30  pro  varietate  naturae  ac  fyftematum 
funt  prius  concinnandae,  nulla  ad  numeri  valorem  ratione  habita ,  quibus  li¬ 
ceat  pro  re  nata  deferiptione  Locorum  inveniri  limites,  intra  quos  valores 

numerici  continentur :  quibus  praetergreflis  fimul  cum  valore  mutatur  for¬ 
mula  ,  natura,  atque  Locus  geometricus.  Hinc  §.  32  ad  abfolutam  deter¬ 
minationem  obtinendam  praeter  dimenfionem  tria  neceffario  arbitrio  ,  aut  ex 
peculiaribus  circumftantiis  data  fint  oportet,  natura  fcilicet,  fyftema,  atque 
valor.  Qux  omnia  atque  fingula  Analyfis  communis  ad  valoris  tantum  de¬ 
terminationem  intenta  cum  prorfus  ignoret,  aut  negligati  illum  tribuit  fae. 
pe  ac  faepius  numeris  valorem ,  qui  cum  formula  affumpta  metaphyfice  re¬ 
pugnat  :  ex  qua  abloluta  repugnantia,  non  ex  alia  caufifa,  imaginarii  origo 
derivanda  eft . 

$.2 6.  Porro  ex  formulis  generalibus  $.30  eruitur  duplex  methodus  divi¬ 
dendi  in  utroque  fyftemate  quemcumque  numerum  in  fuas  fluentes  homolo¬ 
gas:  &oftenditur  ufque  ad  5.  38,  donec  numeris  rationalibus  utimur,  utram¬ 
que  methodum  adhiberi  poffe  :  formulas  enim  unius  methodi  facile  in  for¬ 
mulas  alterius  tranfmutari  potiunt :  fed  quando  numeri  rationales  fimul  cum 
aximetris,  vel  aximetri  tantum  fe  fe  offerunt,  non  nifi  fecunda  methodus  a 
formulis  VI*  &  VII*  exhibita  ufui  effe  poteft,  fi  tertium  pun&um  datum 
quaerimus :  termini  enim  formularum  ex  numeris  rationalibus  &  aximetris 
conflati  nunquam  poffunt  ad  unum  atque  individuum  numerum  rationalem 
reduci  ita  ,  ut  denominator  fub  uno  atque  individuo  numero  conftanti  ef¬ 
ferri  poflit  (  qux  quidem  conditio  in  utroque  fyftemate  apprime  eft  necetial 
na  )  nifi  fecunda  utamur  methodo,  quae  denominatorem  rationalem  conflan¬ 
tem  bifariam  fecat,  atque  uni  dimidio  addit,  alteri  detrahit  eumdem  nu¬ 
merum  aximetrum,  qui  ideo  fit  fluens:  quo  uno  artificio  fluentes  ad  formu¬ 
lam 
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lam  VIa,n  vel  VIIam  fas  eft  reducere:  nec  ad  IVam  vel  V*“  referri  poterunt» 
nili  fluens  terminus  rationalem  fluendo  evadat. 

$.  27.  Tandem  ex  toto  Capite  eruitur  generale  ac  maxime  neceffarium 
Corollarium,  quod  fcilicet  in  fmgulis  fluentibus  folitarie  fumptis,  quae  con¬ 
fiant  ex  termino  conflanti  &  fluenti ,  terminus  fluens  ,  tamquam  fi  non  ef- 
fet,  omittendus  eft,  retento  tantum  conflanti,  quando  ab  una  natura  ad 
alteram  fluentium,  ab  uno  fyftemate  ad  alterum  converlio  facienda  eft.  Quae 
quidem  confequutio  quanti  in  tota  Analyfi  facienda  fit,  pro  re  nata  potius, 
quam  hic  praeceptis  abftra&e  traditis  intelligi  poteft .  Quare  ut  erroris  peri¬ 
culum  caute  vitemus ,  confultius  erit ,  fumpta  una  fluente  fuam  homologam 
invenire ,  ac  fimul  comparare  :  ex  qua  comparatione  termini  fluentes  identi- 
ci ,  utpote  diverfo  figno  affedi ,  evanefeunt  ,  manentibus  conflantibus  diver- 
fis  ,  ex  quorum  fumma  in  fyftemate  S  A  ,  ex  differentia  in  fyftemate  SY 
componitur  denominator  fra&ionis,  qui  vicem  conflantis  femper  reprxfen- 
tat . 


$.  28.  Praster  vero  illas,  quas  recenfuimus ,  utilitates  ex  formulis  VI*  & D^fluentl- 
VII*  Cap.  V.  $.  30  manantes,  quibus  tantum  fluentes  aximetne  contineri  actusabftra- 
re£i  poffunt ,  Cap.  hoc  VI  idem  argumentum  urgens  a  $.  1  ufque  ad  §.  7 
o  endit  ex  alterutra  generali  formula  ad  normam  formulx  VI*  vel  VII*  con-  fluenti  fin- 
Iiata  deduci  poffe  tam  SA  quamSY,  prout  divifio  inftituatur  per  numerum  giiiatirn 

majorem  ,  aut  minorem  qui  in  formulis  habetur  .  In  formula  ex.  gr. 

exponente 
negativo 
—  1  affe- 

quae  fic  elata,  evanefeente  numero  7,  pertinet 


ad  S  Ai  fi  divifio  fiat  per  numerum  majorem  15,  qui  eft  fumma  fluentium, 
ad  idem  fyftema  SA  formula  pertinebit:  at  fi  fiat  divifio  per  minorem  7» 
qui  eft  fluentium  differentia,  tranfitus  fit  ad  fyftema  SY.  Ratio  vero  hujuf- 
ce  fyftematiim  tranfmutationis  deducitur  ex  §.  1. 

5-  29.  Hifce  animadverfis  ad  quxdam  nova  Theoremata  demonftranda 
H.  8  &  feqq.  Caput  hoc  accedit.  Ac  primum  unius  Theorcm.  I.  auxilia 
evidentiflime  demonftrat ,  fingulorum  artificiorum  imbecillitate  atque  fallacia, 
quibus  utitur  vetus  Analyfis,  in  ipfo  ftatim  limine  neceffario  in  illos  erro- 
les  fupra  commemoratos  ipfam  incidere  oportere.  Inter  quae  artificia  jam 
pro  re  nata  in  Capp.  fuperioribus  ad  trutinam  revocata  hic  occafione  lum- 
pta  nunc  primum  oftenditur  illo  etiam  vero  ac  generali  principio  perpetuo 
abuti,  quo  docetur  poffe  mutatione  fignorum  quemcumque  terminum  ab- 
uno  ad  alterum  figni  —  membrum  rite  transferri. 

} 1  ■  Verum  in  quo  maxime  praeftat  Caput  hoc  eft  Theoria  exponentis 
negativi  —  1  nova  prorfus  atque  in  veteri  Analyfi  ha&enus  inaudita,  cu- 
lus  prima  hic  jaciuntur  fundamenta,  quorum  ope  arcana  quxdamin  metho- 

c  ij  do 


XX 


PRJBFAT.IO-. 


do  communi  prorfus  impervia  nullo  negotio  enodantur,  &  graviffimx  dif¬ 
ficultates  atque  errores  omnium  confenfu  recepti,  in  quos  paflim  impingunt 
veteris  Analyfeos  Cultores ,  mira  facilitate  tolluntur  .  Quoties  enim  vetus 
Analyfis  ( quod  faspe  in  Calculis ,  quos  fublimiores  vocat ,  ufuven.it )  in  po- 
fitivum  aequale  negativo,  in  diredum  aequale  inverfo  incidit,  ea  commini- 
fcitur  ut  ab  hifce  difficultatibus  fefe  expediat ,  quibus  longius  quam  dici  po- 
teft  a  veritate  abducitur .  Haec  tamen  omnia  ac  fmgula  incommoda  a  noftra 
Theoria  profpere  tolluntur.  Cum  enim  Theorem.  II  &  IV  oftenderit  for¬ 
mulas  tam  fummae  fluentium ,  quam  differentiae  unius  fyftematis  inverfas 
effe  formularum  alterius  fyftematis;  flatim  patet  formulas  unius  fyftematis 
exponente  negativo  —  i  affe&as  nihil  aliud  fignificare,  nili  tranfitum  ab 
eo  fyfteraate,  in  quo  primum  ipfae  fumptae  fuerant  ,  ad  alterum  homolo- 
gum^  in  quo  non  erant.  Quod  cum  idem  obtineri  poflit  fa&a  exponentis 
negativi  —  i  translatione  in  coefficientem  ea  lege,  quam  Theorema  V  do¬ 
cet  ,  duplex  ftatim  oritur  methodus  aeque  legitima  exponentis  fcilicet ,  aut 
coefficientis  negativi  —  i ,  qua  ab  uno  ad  alterum  fyftema  legitimus  tran- 
fitus  haberi  poteft.  Quinimmo  cum  duplici  diverfa  ratione  exponens  —  i 
negativus  in  coefficientem  translatus  numeris  noftrarum  formularum  appli¬ 
cari  poffe  oftendatur;  Theorem.  VI  <5c  VII  eruitur  ex  hac  diverfa  coefficien¬ 
tis  applicatione  modo  fluentium  homologarum,  fyftematum  modo  permuta¬ 
tionem  obtineri.  Tandem  Theorem,  VIII  &  IX  oftenditur  fummam  fluentium 
in  S  A  femper  pofitivam  fumendam  effe ,  differentiam  pofitivam  modo ,  mo¬ 
do  negativam :  contra  in  S  Y  Theorem.  X  &  XI  differentiam  fluentium 
femper  effe  pofitivam ,  fummam  vero  pofitivam  modo  ,  modo  negativam 
Quibus  probe  intellegis  intelligitur  etiam  §.  2 6  nunquam  fieri  poffe,  ut 
formulae  utriufque  fyftematis ,  quae  vel  fluentes  fmgulas ,  vel  fummam  fluen¬ 
tium  in  S  A ,  aut  differentiam  in  S  Y  repraffentant ,  ex  pofitivis  in  negati¬ 
vas  transferantur.  Tandem  profpere  fublatam  gaudemus  duplicem  illam  8c 
ambiguam  ftgni  — •  1  notionem  ,  cui  quicquid  obfcuri ,  quicquid  impervii  , 
quicquid  abfoni  in  calculo  communi  dolemus,  praecipue  tribuendum  eft  .  Cum 
enim  fignum  —  1  terminis  praefixum  non  nifi  veram  fubtra&ionem  identi. 
ci  ab  identico  in  pafterum  fignificare  noverimus  ,  Theoria  figni  ±  tandem 
in  tuto  collocabitur,  in  qua  firmanda  veterem  Analyfim  fruftra  haftenus  & 
perperam  infudafle  illuftrionim  noftri  temporis  Anfllyftarum  teftimonia  aper- 
te  declararunt ..  v 


s:}u  ”if‘c  exPlicatis  apP«a*TABUI.A  5.  24  exhibet  formulas  generales 
utriufque  fyftematis  utraque  methodo  exponentis  fcilicet  ,&  coefficientis  —  i 
negativi  conflatas:  ac  oftenditur  f.  31  methodum  exponentis  negativi  -  1 
effe  in  origine  primam ,  a  qua  illa  coefficientis  negativi  —  1  minus  gene¬ 
ralis  &  caute  adhibenda  regitur  ac  moderatur.  Tandem  evidentiflime  de 
jnonftratur  Analyfim  communem  non  folum  omnia  ac  fmgula  hoec  fubfidia 
ad  legitimam  fuam  formam  atque  incrementum  confequendum  neceffaria 
haftenus  ignoralTe  >  fed  a  fua  origine  tam  infirmis  principiis  fupenftruftam 
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fuifTe ,  ut  nunquam  ad  haec  aflequenda  par  efie  poterit ,  nifi  veteri  ejurata 
penitus  forma  in  noftram  hanc  novam  noviflime  renafcatur . 

32.  Satis  explicata  in  Capp.  fupp.  natura  ac  diverfa  fluentium  abftra- 
«arum  utriufque  fyftematis  conformatione  ,  nec  non  affectionibus  illis  prae-  ma  riuen- 
cipms,  quae  ex  varia  harum  combinatione  atque  transformatione  oriuntur  ; tiumabftia* 
in  hoc  Capite  ,  ut  harum  Fluentium  Theoria  perficiatur ,  ad  legitimam  fluen-  pra0™  nu-ad 
tium  abftradarum  ad  protonumeriim  applicationem  docendam  acceditur.  Ac  merum  ap¬ 
primum  $.  2  offenditur  protonumerum  numericum  abftradum,  quicumque  Plicatl0nc  • 
1  ie  fit ,  nota  1  jure  repraefentari :  quicquid  enim  eft  cum  fe  ipfo  compara¬ 
tum ,  eff  id  quod  eft  :  quod  donec  terminus  comparationis  eft,  eft  neceflario 
unitas ,  cui  casteras  ipftus  partes  comparari  quidem  poflunt ,  ipfum  vero  ne¬ 
mini  comparari .  Quod  fi  in  geometricum  transformetur,  quamcumque  geo¬ 
metricam  quantitatem  cujufcumque  dimenfionis  atque  naturas  referre  poteft , 
qux  m  fuo  genere  una  &  in(jiVjc|ua  cenfenda  eft  (  hic  de  lineari  tantum 
5^tUr  Quom°do  vero  a  protonumero  ad  protonumerum  tranfitus  redc 
3  ■>  4->  5  •>  6  docent.  Hic  vero  protonumerus  (  $.  7  )  nihil  influit  ad 
y  ematum  naturam  determinandam,  bene  vero  ad  fpeciem.  Natura  enim 
tLonIminatUr  a  Varda  Anentium  abftradarum,  flve  coefficientium  configura¬ 
tur-  -me  Pra?Parati  nunquam  (  §.  8  )  figno  —  afficiun- 

*  r  A  atque  magis  21  )  deducitur  nullam  quantitatem  abfolute 
in  e  pe  atam,  in  quacumque  pofitione  fumatur,  dici  poffe  negativam,  &: 
igno  a  ci,  quod  non  nifi  fubtradionis  efficienda  indicium  eft:  qua  do- 
,!na  ex  huiufce  —  notio  (  ut  Cap.  fuperiori  diximus  )  omnino 

iur.  tem  $$.  10,  11  docemur  fluentes  homologas  fymbolis  M,N,  vel 
a  t  *  ■>  )  expreftas  nunquam  coefficiente  afficiendas,  quamcumque  fubeant 
mutationem  :  fi  enim  (  ut  vulgo  fit  }  coefficiente  afficiantur  ,  homologoitate 
ublata  fyftematis  tollitur  unitas :  protonumero  tantum  coefficiens  applicari 
pote  ,  quando  in  alium  convertendus  fit .  Hinc  duo  hasc  elementa ,  quibus 
quasque  fluens  determinata  confiat,  diverfas  omnino  lunt  naturas,  ac  diverfis 
prope  egibus  moderandae.  Fluentes  enim  abftradas  a  fuo  originis  pun&o 
prorumpentes  per  omnes  magnitudinis  gradus  a  fyftemate  requifitos  fuccefii- 
' 0  cont^nuo  fluxu  perveniunt,  quin  ullo  coefficiente  determinato  afficiantur: 
protonumerus  autem ,  qui  conflans  eft  ,  non  nifi  additione  vel  fubtradione 
continua,  hoc  eft  multiplicatione  aut  divifione  ,  crefcere  aut  minui  poteft.  Ex 
quo  patet  Quantum  intererat  in  Capp.  fupp.  haec  duo  elementa  accurate  in 
ormu  is  diftinguere  .  Ex  hac  horum  elementorum  diverfa  natura  §§. 
up  icis  2l ero  naturam  derivamus.  Quibus  explicatis  eruitur  $.  16  in  formu- 
is  analyticis  nullam  univerfim  ad  valorem  peculiarem  habendam  efie  ratio¬ 
nem  (  &  $t  nullam  haberi  poffe  ) ;  ac  infuper  ignotum  quod  in  calculo 
communi  femper  cum  fluente  confunditur,  a  fluente  longe  diftare. 

Intimius  autem  ad  naturam  hujufce  Analyfeos  Geometricas  invefti- 
KrVn1-  l. 7'  18  acccdentes’  offendimus  Scientiam  hanc  duabus  diverfis 
ocientus  invicem  fcparatis  coalefcere.  Arithmetica  fcilicet  unrverfali ,  five 
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abliraZta,  qus  de  quantitate  difcreta  agit,  ac  illa  a  Geometris  af- 
onibus  defumpta  ,  qus  doceat  quanam  ratione  Analyfls  abftrafta  ad 
ouantitatem  continuam  five  ad  geometricam  rite  applicari  poflit.  Prima  igi¬ 
tur  origine  &  natura  univerfalior  primum  principiis  generalibus  ac  certis 
munienda  eft,  ut  formulae  fluentium  abftrattarum  rite  praeparentur,  deinde 
regulae  tradendae  ,  quibus  hujufmodi  abftrafe  formulae  cum  geometricis  le¬ 
gitime  confocientur.  Quod  cum  totum  hoc  magnum  quidem  &  abfolute  ne- 
ceflarium  Analyfls  communis  prorfus  neglexerit ,  ac  in  maxima  horum 
omnium  ignoratione  verfetur,  neceffe  fuit  a  $.  19  ufque  ad  $.  2 9  re  ipfa, 
ac  exemplis  numericis  ,  nec  *non  duarum  TAB.  defcriptione  ,  quid  fafto 
flt  opus  ad  hanc  ,  quam  intelligimus ,  Scientiam  ex  integro  inftaurandain , 

dilucide  demonftrare.  .  .  .  ..  ..  ’  ir 

§  34.  Hifce  ja&is  principiis  principia  generalia,  qmbus  nititur  Analyfls 
communis ,  ad  examen  vocantur  ,  quorum  omnium  primum  eft  ipfa  aqua¬ 
tio  ,  quam ,  tamquam  primum  fus  inquifltionis  fundamentum ,  ftbi  primum 
cfformare  necefle  fuerat ,  in  cujus  folutione  obeunda  tota  hujufce  Scientiae 
vis  potentia,  atque  veritas  verfatur.  Tamen  (  quis  crederet  1  )  hsc  aequa¬ 
tionum  vulgaris  compofltio  a  falfo  derivata  principio,  falfltatis  omnino  la¬ 
borat  Cum  enim  ipfa  aequationem  nihil  aliud  univerflm  efle  ftatuerit,  nifl 
rationem  abfoluts  squalitatis  valoris ,  qus  inter  duas  diverfas  quantitates 
intercedit  -,  in  ipfo  ftatim  primo,  quo  ftftit,  gradu  in  devia  ducitur,  nun¬ 
quam  in  viam  reditura.  Poftquam  enim  demonftraverimus  §.  26  quantitates 
fymbolis  M ,  N  ,  vel  x  ,  j  vulgo  expreflas  efte  omnino  &  in  omnibus  in¬ 
determinatas  (  quas  proinde  indeterminatas-  vocamus  ),  qus  neceflario  in 
fuas  fluentes  coefticiente  &  protonumero  conflantes  ad  aliquod  fyftema  de¬ 
terminatas  (  quas  proinde  fluentes  determinatas  appellamus  )  tranfmutands 
funt,  ut  aliquid  veri  eruere  liceat  (ab  ignoto  enim  abfoluto  non  nifl  igno¬ 
tum  haberi  poteft  )i  ftatuimus  tandem  §,  27  squationem  in  hifce  formulis 
ufu  receptis  nihil  aliud  efle,  nifl  comparationem  ejufdem  numero  quantita¬ 
tis  M,  vel  N  omnino  indeterminats  cum  fe  ipfa  fub  forma  fluentis  deter- 
minats  conftituta :  ita  ut  qus  hic  squatio  dicitur  non  flt  comparatio  squa¬ 
lis  diverfl  cum  squali  diverfo ,  fed  identici  omnino  indeterminati  cum  identi- 
co  natura-,  pofitiont  determinato :  quo  ftatuto  corruit  neceflario  primum,  quo 
tota  Scientia  hsc  nititur  ,  fundamentum  .  Quam  vero  neceflfaria  fuerat  hu¬ 
jufce,  definitionis  inftauratio  Cap.  feq.  Sc  in  progreflu  hujufce  Operis  pa¬ 
lum  flet  . 

^5.  Hoc  primum  veteris  Analyfeos  fundamentum  prorfus  dirutum  fatis 
profecto  eflet  ad  eam  omnino  labefa&andam :  fed  ne  videamur  nimis  illibe¬ 
raliter  Scientiam  hanc  tanta  temporis  &  illuftriorum  Virorum  auftoritate 
fuffultain  temerario  aufu  exagitare  (  ut  quidam  nobis  exprobrarunt  )  §.  29 
viou-  ad  §.38  artificia  lingula,  quibus  utitur  in  folutione  fuarum  linearium 
squationum  (  de  quibus  tantum-  in  hoc  Libro  agitur)  quas  in  duo  genera, 
determinatarum  feilicet,  &  indeterminatarum  difpertit,  brevi  expenduntur: 
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ac  fingula  falfa,  manca,  &  minus  apta  declarantur.  Et  fane  artificium 
I.um,  quo  utitur,  eft  Collocatio  ex  una  aequationis  parte  omnium  termino¬ 
rum,  in  quibus  incognita  repentur,  &ex  altera  omnium  qui  cogniti  funt, 
opportuna  figni  praefixis  mutatione,  ut  poflit  valorem  incognitas  multipli¬ 
catione  ac  divifione  a  coefficiente  liberatae  obtinere  .  Hoc  tamen  fuifle 
male  applicatum  &  errorum  cauffam  §§.  29,  30  demonfiratur .  Il.um  eft  Per¬ 
mutatio  incognitarum  ab  una  ad  alteram  aequationis  partem ,  vel  traofpofi- 
tio  omnium  terminorum  tum  incognitorum ,  cum  cognitorum  ab  alterutra 
Aquationis  parte,  ut  aequatio  nero  aequetur:  quo  ultimo  utitur  ad  proban¬ 
dam  aequationum  veritatem.  Verum  $$.  31,  32,  33,  34>  35  evincitur  hanc 
permutationem,  vel  tranfpofitionem  ufu  receptam,  male  intelledam,  ac  pe- 
jus  ad  ufum  tradudam  inutilem  atque  exitiofam  prorfus  effe,  ignorata  qui¬ 
dem  duplicis  nero  natura.  IIlum,  quo  uno  ad  aequationum  indeterminatarum 
Solutionem  utitur,  fi  plures  funt,  efi  illud  eliminationis  unius  aut  plurium 
incognitarum  ,  ut  ad  unam  determinatam  tandem  deveniatur .  Quod  tamen 
in  quas  fallacias  &  errores  ducat  §.37  ofiendit .  Verum  fi  una  tantum  aequa¬ 
tio  indeterminata  lolvenda  proponatur,  tunc  Analyfis  vetus  omni  prorfus 
proprio  ac  fuo  deftituta  auxilio ,  cogitur  ad  conftru&ionem  geometricam 
confugere ,  hoc  eft  opem  a  Geometria  implorare  ,  cui  potius  danda  erat . 
yuae  conltructio  tamen  precaria  ,  utpotc  nullo  nec  ab  ipla  Analyfi  abflra 

da,  nec  a  Geometria  certo  nixa  principio  quantum  utrifque  damni  inferat, 
legitima  harum  formularum  conftrudio  in  hoc  Capite  fuperius  exhibita  aper¬ 
te  declarat .  Ex  quibus  omnibus  fidenter  pronunciare  pofiumus ,  hadenus  nul¬ 
lam  potius  quam  mancam  nos  habere  Analyjim  proprie  dittam.  Tandem  a  $.38 
ufque  ad  finem  vera  generalia  principia  ad  legitimam  Analyfim  geometri¬ 
cam  ex  integro  reftaurandam  compendio  traduntur. 

$,  36.  Cum  vero  fluentes  quafcumque  utriufque  fyflematis  duobus  elemen¬ 
tis  fuperius  conflare  demonftravcrimus  ,  coefficiente  nimirum  numerico 
fluenti ,  &  protonumero  conflanti  ;  patet  fluentes  quafcumque  univerfim  lo¬ 
quendo  efie  in  ratione  compofita  fuorum  coefficientium  atque  protonumero- 
rum  .  Itaque  fi  eodem  protonumero  gaudeant ,  erunt  in  ratione  fimplici 
coefficientium,  qui  cum  fint  fluentes,  erit  &  ratio  ipfa  fluens.  fi  vero  coef- 
ficientes  fint  iidem ,  erunt  fluentes  ut  protonumeri,  atque  ideo  in  ratione 
conflanti  .  Cum  ex  utraque  hac  diverfa  ratione  feorfim  Sumpta  diverfac 
fluant  veritates  adhuc  ignotce  apprime  neceflaria:  ad  Theoriam  hanc  promo¬ 
vendam ;  in  iis  quae  a  prima  ratione  profluunt  Caput  VIII,  quae  fequuntur 
ex  fecunda  perfequendis  Cap.  IX  impenditur.  Ac  primum  in  Cap.  VIII  cap.vih. 
ufque  ad  $.  6  indicatur  methodus,  qua  licet  a  fluentibus  ejufdem  protonu- 
meri  ad  earum  rationem  numericam  tranfitum  facere,  &  viceverfa.  Verum  Fluentes  tc 
cum  eadem  ratio  haberi  pofiit  tam  inter  fluentes  homologas  ejufdem  fyftema- 
tis ,  quam  inter  fluentes ,  qux  nullo  modo  inter  fe  confociari  poffunt  >  ne- 
ceflarium  effe  oftenditur  determinare  prius  fyftema  ac  naturam  fluentium, 
ut  inter  fe  legitime,  &  cum  utilitate  poffint  comparari .  Hoc  pofito  cum  il¬ 
lud 
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lud  etiam  demonftretur  tam  ex  datis  duabus  fluentibus  homologis  forma  de¬ 
terminatis,  redu&ione  fafta  fluentium  ad  minimos  terminos ,( fublato  fcilicet 
communi  denominatore  ac  protonumero  )  deveniri  ad  rationem  flmplicem 
numericam;  quam  ex  eadem  ratione  numerica  ad  rationem  ambas  fluentes 
homologas  alterutrius  fyftematis  continentem  tranfltum  fieri  poflfe ;  confequi- 
tur  ex  datis  duabus  fluentibus  indeterminatis  M,N  oriri  analogiam  quatuor 
conflatam  terminis,  cujus  una  ratio  fluentes  homologas  alterutrius  fyftema¬ 
tis  contineat ,  ex  qua  fi  expungatur  denominator  ac  protonumerus  commu¬ 
nis,  remanent  tantum  numeratores  fluentium,  qui  fecundam  analogiae  ra¬ 
tionem  conftituunt .  Ex  hac  tradita  do&rina  eruitur  $.  8  Coroll.  novum 
communi  opinioni  prorfus  contrarium ,  quo  evincitur  quamcumque  analo¬ 
giam  quatuor  conftantem  terminis  rite  praeparatam  facile  reduci  quoad  Agna 
terminis  praefigenda  ad  fequentem  i  :  i  :  :  i  •  1  terminis  fingulis  pofitivis 
conflatam  >  atque  omnino  repugnare  illam  omnium  confenfu  receptam 
i  :  —  i  :  :  —  i  :  i ,  quicquid  acute  ad  hanc  fulciendam  celebriorum  Ma¬ 
thematicorum  induftria  protulerit. 

§.  37.  Hifce  animadverfis  a  §.  9  ufque  ad  13  do&rina  maxime  neceflaria 
eruitur  ex  ipfa  fluentium  indeterminatarum  ,  &  determinatarum  definitione 
Cap.  fuperiori  tradita.  Oftenditur  enim  fi  fumantur  fluentes  indeterminatae 
M ,  N  quae  fint  in  ratione  m  :  n ,  &  inftituatur  analogia  M  :  N  :  :  m  :  n  , 

m  n 

oriri  aequationem  n  M  —  m  N ,  ex  qua  M  =  -  N ;  vel  N  =  M :  in 

qua  ambae  fluentes  fimul  conjunguntur,  nec  una  nifi  per  alteram  haberi 
poteft .  Qui  fit  vero  uniufcujufque  valor  abfolutus  >  quae  forma  earum  vera , 
ac  natura  ;  quo  modo  altera  eliminari  pollit ,  altera  manente ,  nullo  modo 
ex  propofita  coniequi  poteft .  Hinc  in  Analyfi  communi,  quae  fluentes  fym- 
bolis  omnino  indeterminatis  .v ,  y  ,  &c.  (  noftris  M  ,  N  refpondentibus  )  de¬ 
notat  ,  non  alias  aequationes  fibi  poteft  effingere ,  nifi  quae  ex  hac  relatione 
manantes  ,  ambas  femper  fluentes  faltem  implicite  contineant:  atque  ideo  fi 
ad  §§.  16,  17,  18  diligenter  attendas,  indeterminatae  fint  oportet,  duabus 
fcilicet  femper  fluentibus  conflatae,  ex  quibus  non  nifi  dato  ad  libitum  va- 
lore  alterius,  erui  poteft  alterius  valor:  caetera  quae  fupra  innuimus  omnino 
interdicuntur.  Haec  tamen  omnia  ac  fingula  facile  &  elegenter  obtinentur, 
fi  in  locum  fluentium  indeterminatarum  fluentes  determinatae  noftrae  Theoriae 
fubftituantur  ea  methodo,  quae  a  §.  9  ufque  ad  §.  13  hujus  Capitis  traditur: 

m  n 

cujus  ope  ab  aequatione  M  —  —■  N  ,  vel  N  m  —  jvf  duabus  fluenti¬ 
bus  conflata  ad  aequationem  unam  tantum  fluentem  M,  vel  N  continentem 
facilis  patet  aditus,  &  ab  hac  ad  indeterminatam  aeque  facilis  eft  regreflfus. 
Qnx  fi  neceflaria  funt  ad  Scientiam  hanc  rite  inftituendam ,  non  minus  ne- 
cdTarii  funt  §4  in  quibus,  ne  graviter  decipiamur,  demonftra- 

tur 
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tionh°wta«a^al°^ia  M  V\:  1  m  :  quid  faAo  °PUS  rit>  m  veri  Vflnkcs  ra- 
. .  .  *  .in  mroque  xyAcmatc  determinentur  :  ratio  enim  ex.  gr.  M N 

tur  in5m  °°  :  °’quxutri^ue  vel  alterutri  fyftemati  convenire  pofle  vide- 
s  ,o  ™qlJe  *Vfteinate  abfurda  in  graviflimum  erronem  nos  induceret. 

3  '  HlPce  ftatuUs  principiis  ad  dodrinam  communem ,  qua  aquatio 

Ptimi  gradus  hujufce  form*  M  =  ~N  &  analytice  tradatur,  &  geome- 

c1m2!fi0ni  fubj  icitur  ,  excutiendam  Caput  hoc  accedit.  Ac  primo 
1  atutum  uerit  rationem  ,  qua  fluentes  homologa:  fefe  refpiciutit, 

uentem  eflfe  ,  aquatio  communis  at  =  ~  7,  qua  conjunguntur  hujufmo- 

illuni appellat  W™*0  quat"or  fluenlibus  (  quas  incognitas  Analyfis  com- 
P  '  conflata  :  ejus  folutio  vires  Analyfeos  communis  fuperat  , 

cogitur  fradionem  —  univerflm  conflantem  ponere,  ut  aliquam 

£kltctn  fi  non  vens-inx  -  n  _  t 

-v  i  y  non  amplius  fluerTooffe  :  hac  tamen  fuppofitione  & 

fatis  liquido  ff  )8  ,  0  ,7  ,  The0r‘am" on,nem  V»»  perturbari 

rum  dationum  “  ha‘ 

ss.  -  *  -  s 

conftrudio  geometrica  a  vera  longe  abUdit .  Quod  m  ‘re  'pfa  m^ifconfi^ 
metur,  conftruaio  geometrica  vulgo  ufurpata  hujufce  aquationis*  =  ~  , 

legitima^ fornmlarim ^  rePudiata  utPote  i°nge  aliena  ab  ea,  quam 
24  2 s  exhiberi  cum.geoln?trlcls  conjun&io  neceffario  requirit,  vera 

tutum4  cuiLe  b  dv  ’  M  ,‘nter  utram<lue  comparatione  inftituta  liberum  ac 
tum  cuique  judicium  relinquatur. 

excutiendo Ultcrius  Ptogrcdiens  Caput  hoc  in  tam  neceffario  argumento 
nem  m/,’  SH0  tota  hujufce  Scientia  Theoria  nititur,  a  S.  adufque  ad  fi¬ 
ma  affeft!slSnnen!.-flUinti“™forTUli.S  pr0  diverfitate  fyftematum  diverfa  for- 
care  uravirer  ei'dlt  duPllC1  modo  in  conftituenda  aquationum  Theoria  pec- 
AtteriiZT  Analyfi™  communem  :  primo  modo  in  tradenda  aquationum 
utriufone  M*  definitione:  fecundo  in  ipfa  fluentium 

determinanL  h  ‘S  ‘lfdem  /ymb°lls  * '  J  indeterminatis  elatarum  natura 
ctpta  ?  ‘  Hae  em.m  fymbolorum  identitate  in  utroque  fyftemate  de- 
fus  orUn ‘Lq™jT  m  Wr0qUe  fyftemate  natura  deerra,  eamdem  proc 
Unius  gfvO™',md0lem  nC  nararam  tribuit:  ex  quo  fit  ut  fimul  fluentes 
1  ematis  cum  fluentibus  alterius  mifceantur :  hoc  efl  conflantes 

d  cum 
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cum  fluentibus 4  fumma  fluentium  cum  earum  differentia  i  pofitivum  ..  cum 
negativo  i  dire&um  cum  inverfo  perpetuo  confundantur .  Ita  ex.  gr.  aequatio 

w.  A  +  ‘L  -j-  & 

2,  2 

■  ,  quam  $.30  diftin&ione  fyftematum  legitimam 

1  1 

~  a  ' —  ^  & - * 

-a  2 

Sc  neceffariam  effe  oftendit ,  tamquam  abfurda  rejicitur  &  ejuratur  a  vulga¬ 
ta  Methodo ,  quae  identitate  eidem  fymbolo  jc  utrinque  tributa  pofitivum 
aequale  negativo  offendit  .  Horum  tamen  omnium  malorum  origo  haec  una 
e<ft  ,  quod  nempe  Analyfis  vetus  hifce  tantum  fymbolis  at,  y  omnino  inde¬ 
terminatis  nixa  ,  quae  fit  earum  diverfa  in  diverfo  fyftemate  forma  atque 
natura  ,&  quomodo  in  utroque  diverfimode  determinandae  fmt ,  prorfus  igno¬ 
rat  .  Contra  vero  mea  Theoria  novis  munha  principiis  ex  una ,  qua  fe  fe 
refpiciunt  ,  ratione  fluentes  indeterminatae  M,  N,  in  fluentes  determina¬ 
tas,  prout  requirit  fyftema,  facile  convertit,  atque  pro  re  nata  difponit  . 
Hifce  artificiis  mira  quadam  confenflone  quae  frontibus  adverfis  pugnare  vi¬ 
debantur,  procedunt:  ac  difficultatibus  omnibus  evanefeentibus  aequationes 
illae  ,  quae  veritatem  praefeferre  videntur,  falfae  declarantur  ;  contra  vero 
qux  falfitatis  ab  Analyfi  communi  infimutantur ,  apprime  cum  veritate  con¬ 
ciliantur,  fi  diligenter  ad  ea,  quibus  Caput  hoc  concluditur,  attendas. 
cap  ix.  $  40.  Satis  pro  re  de  qua  agimus  determinata  natura  aequationis 

Pe  ratio-  ^ 

de,c  quaan"  M  =  —  N  ,  in  qua  m  :  n  eft  ratio  fluens  j  exploratur  in  hoc  Gap.  IX 

J luentes  fe 

fe  refpi-  a 

cumt*  quae  flt  xquatio  M  J  N ,  in  qua  ratio  a  b  fupponitur  conflans  i  & 

quomodo  legitime  ufurpari  poflit,  ac  re&e  conftrui .  Hxc  eft  illa  una  co¬ 
gnita,  &  ad  conftrudhonem  perdutta  a  vulgari  Analyfl  ,  cum  ne  fufpicari 

m 

quidem  potuerit  ab  illa  aequatione  M  =2  ~  N  ( de  qua  egimus  Cap.  fup.  ) 

aliquid  erui  poffe  veritati  &  rationi  confentaneum .  De  hac  vero  Caput  hoc 
verba  faciens  animadvertit  primum  §.  3  quod  fl  in  analogia  M  :  N  ,  vel 
x  :y  :  :  a  :  b,  ponantur  a^b  lineae  geometricae  conflantes,  fluentes  x  ■>  y 
ejufdem  effe  coefficientis  ,  ‘  nec  differre  nifi  in  a  ,  &  b  ,  cui  refpetti- 
ve  applicantur:  atque  ideo  a  in  primo  termino  protonumerum  repraefentat 
fluentis  x ,  in  fecundo  b  eft  protonumerus  fluentis  y .  Itaque  a:,  y  hujufce 
aquationis  nequeunt  effe  fluentes  homologae  ejufdem  fyftematis  ,  nec  flmul 
confociari  ad  unum  &  integrum  fyftema  conftituendum,  fed  flngula  perti¬ 
net  ad  diverfum  fpecie  fyftema  ob  protonumeri  diverfitatera .  Hoc  uno  fen- 

fu 
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fu  conftrudio  hujus  aquationis  vulgo  ufurpata  legitima  cenferi  poteft  ;  eo 
tamen  modo,  quo  peragitur  a  communi  Methodo  ope  trianguli  indefiniti  * 
non  eft  nifi  dimidiata,  cum  fingula  fluens  fua  careat  homologa ,  cujus  unio¬ 
ne  perficitur  fyftema  diverfum  jam  inchoatum,  ad  quod  fingula  pertinet. 
Quomodo  vero  utraque  fyftemata  compleantur,  &  geometrica  defcriptione 
concludantur  §$.  4,  5  ,  6  docent  . 

§.  41.  Sed  altius  ad  primam  ufque  originem  inquifitione  perduda,  me- 
thodi  vulgo  traditae  conftruendarum  aequationum  Simplicium  ad  examen  vo¬ 
cantur,  quarum  una  linearum  additione  vel  fubtradione  conftrudionem.  per¬ 
ficit  aquationis  a;  zm  a  — -  b  -f-  r,  aliarumque  huic  iunilium  >  altera  tertiae 

t  .  ah 

vei  quartae  proportionalis  inventione  aquationem  x  zzz  —  &  fimiles  con- 

fliuendas  jubet.  Utraque  tamen  hxc  methodus  cur  a  mea  Theoria  reprobe- 
*Ur.’  earum  in  locum  fubftituenda  fit  dodrina,  $.  7  ufque  ad  §.  }6 

atis  aperte  declarat  .  Ut  vero  conflet  quam  caute  incedendum  fit  in  hifce 
analyticis  inveftigationibus,  oftenditur  §$.  13,  14  quas,  quot  diverfas  fi- 

gmficationes  habere  poffic  aquatio  .v  =  ~ -  qurc  prout  tma,non  nifi  unO 

modo  &  intelligitur ,  &  conftruitur  .  Tamen  i.°  fi  fit  a.*  =3  —  b~—  b 

c  n 

(  b  protonumerus  fcilicet,  &  —  fradio  numerica  )  eft  uria  fluens  al- 

.  «  a  m 

terutrrus  fyflematis  :  2.0  .v  -  ~  b  =  -  y  (  b  fcilicet  fluens  , 

c  n  J 

m 

~  fradio  numerica  )  ,  in  quo  cafu  oritur  a  fradione  m :  n  fluenti  ,  qnaTtt 

habent  inter  fe  fluentes  a*,  y  homologa  ejufdem  fyflematis:  3°  x~  —  y 

( }  fluente,  &  4,  c ,  lineis  geometricis  datis  )  in  qua  .v,  y  funt  fluentes 
ejufdem  coefficientis ,  fed  diverfi  protonumcri,  pertinentes  fingulae  ad  fyfie- 
ma  fpecie  diverfum,  &  inter  fe  in  ratione  a  -  b  protonumerorum .  Tandem 
.0  _  *  b 

^  x  —  ~  i  in  qua  ut  vult  methodus  nota  c,  4,  b  lineas  datas  &  co¬ 
gnitas  repraefentant  r  atque  ideo  quarta?  proportionalis  inventione  ope  Trian¬ 
guli  vulgo  femper  conftruitur.  Quid  vero  hinc  fequatur  $.  14  vide. 

d  ij  4-- 
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5.  42.  Hac  vero  aquatione  *  =  —  j  fatis  explorata  ad  alteram 
m  x  ^  m  A 

J  —  ~  formulam  generalem  ,  qua  aquationes  primi  gradus 

omnes  complebitur  Analyfis  nota,  excutiendam  5.  1 6  fe  converrit.  Ac  pri- 
mum  exhibita  5.  1 6  conftructione  hujufce  aquationis  vulgo  ufurpata,  5  17 
conftrubio  perficitur  eo  modo,  quo  hac  nova  Theoria  requirit,  ut  hujufce 
nova  cum  veteri  facilis  iuftitui  poffit  comparatio:  ex  qua  eruitur  conftru- 
biones  hujufmodi  nullo  modo  inter  fe  conciliari  poffe,  atque  ideo  videndum 
utra  utri  fit  anteferenda.  Qui  conferet  dobrinam  paflim  receptam  cum  iis 

qua  dicimus  55.  17,  18  ,  intelliget  hanc  7  =  — ' *  ~  —  nihil  differre  a 

n 

,  m 

prima  *  =  —  y  fupra  explicata.:  dummodo  loco,  j,  q vix  eft  fluens  al¬ 
terutrius  fyftematis  indeterminata ,  fubrogetur  eadem  fluens  ,  fed  ad  eam 
formam  ac  naturam  ,  quam  alterutrum  fyftema  requirit ,  conformata :  qua 
perada  fubfiitutione  habetur  vera  forma  determinata  alterius  homologae  * , 
aequatione  a  relatione  duarum  fluentium  orta  ad  unam  8c  identicam  a:  determina¬ 
tam  tranfmutata.  Ut  vero  tutius,  inter  uiramque  judicium  LnftLtuatur,$.  19  traditur 
methodus  ufitata,  qua  geometrice  valores  determinantur  duarum  inc  oeni  tarum 
quotiefeumque  duas  habentur  aquationes  indeterminatae  primi  gradus  forma 

a  x  —  a  B  _ c  x  —  c  cC 

y  — «  i  7  —  - ?  ut  conferatur  cum  illa,  quam  fubdit 

n  m 

nova  haec  Theoria:  in  qua  multa  &  praeclara  invenies  notatu  dignas  fi  ad; 
ea,  quae  a  S.  20  ufque  ad  finem  ex  hac  legitima  conftruftione  fequuntur 
diligenter  attendas,  quae  hic  compendio  indicari  non  pofiunt. 

§.  4 3.  Illud1  fatis  fit  innuere ,  Analyfim  communem  nullo  modo  poffe  ex 
una  tantum  aequatione  fuperioris  formae  alterutram  ex  fluentibus  eliminare  • 
ac  proinde  cogitur  duas  femper  fibi  proponere  aequationes ,  ut  ex  earum 
comparatione  fluente  altera  eliminata  ,  utriufque  tandem  fluentis  vatorem 
determinatum  affequatur  .  Hoc  tamen  quod  veteris  Analvfeos  vires  f„„„„! 
ficile  obtinetur  5.  sr  a  mea  Theoria,  qua:  ex  una  tantum  aquatione  w- 
non  duabus  fluentibus  conflata  nullo  negotio  ad  aquationem  identicam  alteru¬ 
tram  tantum  fluentem  continentem,  dc  viceverfa,  viam  fibi  aperit,  in  qua 
eruitur  abfoluta.  ejus  forma,  quin  e,us  valor  datus  determinetur.  Infuper 
f.  2»  offenditur,  quam-  male  Analyfis  communis  ftatuerit  aquationem 
c 

£  —  m  (  x  d)  femper  effle  in  noibra  poteftate,  ac  femper 
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uti  legitime  poffe ,  quia  in  hifce  aequationibus  primi  gradus  nunquam  ima¬ 
ginarium  offendit  ,  quo  uno  indicio  falfitatein  aequationis  ,  aut  ejus  impojfi- 
ilttatem  defumit .  Nam  §§.  22,  23  evidenter  demonftratur  hujufmodi  aequa¬ 
tionum  inter  fe  comparationem  univerfim  abfolutam  implicare  contradi&io- 
nem  ’  quibufdam  conditionibus  fubjiciantur  ,  quae  a  $.  27  ufque  ad  fi¬ 
nem  fufms  explicantur,  errorefque  ,  in  quos  incaute  incidit  vulgata  Analy- 
ls  ’  *n  aPcrtum  proferuntur.  Ex  quibus  omnibus  jure  tandem  concluditur 
ex  hac  una  male  inftituta  aequationum  linearium  ad  geometrica  applicatio¬ 
ne  ,  tamquam  a  prima  origine  omnium  malorum  feriem  >  qux  totam  Analy- 
1  n  impuna  infecit ,  repetendam  effe :  haec  tamen  fingula  in  progreffu  Ope- 
ris  pro  re  nata  fingillatim  detedla  opportunis  remediis  fananda  fpondet  no¬ 


vi  i$  ^4] r  nter^ra  .Gap.  X  oftendendum  fibi  proponit ,  methodum  analyticam 
darfc°  iU  urPatam  inveniendi  mediam  proportionalem  geometricam  inter  duas 
tradirn°n^e  &  ver‘tale  Perrare  :  cui  fi  fubftituatur  vera  methodus,  quae  hic 
r  ’  una  ac  Prima  cx  caufiis,  a  quibus  ortum  ducit  imaginarium,  uni- 
30  PerPetu°  ab  Analyfi  eliminatur  .  In  hac  falfa  medix  geometricx 
hac  re  Te -ll  magis  mirari  fubeft  ,  quod  Analyfis  communis  in 

ru-n,  quam  de  SBL*S2j£2S* SZ^^SiSSTm 
tis  clare  oftendmir  tantum  abeffe  ut  geometrica  demonftrationi  ad  unguem 
£at  ana^J^ca  niethodus,  ut  demonftratione  geometrica  femper  invio- 
’  tempzr  analytica  methodus  hallucinetur  .  Primum  enim  nifi 
quantitates  lineares  fymbolis  communibus  ac  generalibus  a ,  b  vulgo  elatx  ad 
communem  protonumerum  traducantur,  &ad  alterutrum  fyftema  rite  apten¬ 
tur,  nunquam  fieri  poterit,  ut  inter  ipfas  analytica  inventa  media,  eam, 
quam  exhibet  Geometria,  re  vera  reprxfentet.  Media  enim  geometrica  qux 
femper  vulgo  fupponitur  ordinata  circuli  diametri  fummx  linearum  *,  b 
aequalis  ,  inter  quas  quxritur  ipfa  media,  neceffario  requirit  fummam  hanc 
conflantem  ,  licet  fluentes  fingulx  valorem  mutent ,  ut  deferiptio  circuli 
mani  efte  declarati  quod  cum  minime  convenire  poffe  demonftretur  lineis 
*  ’  arbitrio  fumptis ,  nifi  prius  ad  idem  fyftema  S  A  prxparentur  (  ut  fa- 
um  vides  a  noftra  Theoria  )  femper  media  analytica  a  geometrica  &  a 
ventate  longe  aberret  neceffe  eft .  Quod  cum  prorfus  ignoret  Analyfis  vul- 
gata  ,  ignorat 'etiam  fluentes  propofitas  in  eam  formam  analyticam  tranfmu- 
tare,  inter  quas  rite  inveniri  analytice  poflit  media,  qux  quxritur.  Hoc  ita 
verum  eft ,  ut  quoties  lines  propofitx  fint  fluentes  fyftematis  S  Y ,  quarum 
differentia  conflans  neceffario  hyperbolam  requirit  j  femper  tamen  ab  ipfa 
perperam  in  circulo  quxritur  media  analytica,  &  primo  errori  novus  addi¬ 
tur  error. 


cap.  x. 

Vulgata 
methodo 
analytica 
inveniendi 
mediam 
proportio¬ 
nalem  in¬ 
ter  duas  da¬ 
tas  repro¬ 
bata,  legi, 
tima  fub- 
ftituitur  . 


45.  Demonftrata  neceflitate  prxparationis  ad  aliquod  fyftema  linearum 
cuju  cumque  analogix  tam  illius,  qux  quatuor  geometricas  proportionales 
continet,,  quam  qux  tribus  lineis  geometricis  proportionalibus  conftat;  a 


XXX 


P  R  JB  F  A  T  I  0, 

5  ufque.  ad  $.  8  oftenditur  quo  modo  utraque  analogia  pro  fyftematis  di-* 
verfitate  praeparanda  fit  >  &  quid  maxime  utile  ex  hac  praeparatione  fequa- 
tur:  ex  quibus  eruitur  non  pofle  hanc  mediam,  quae  quaeritur,  analytice 
inveniri ,  nifi  'prius  fluentes  afiumptae  &  ad  commune  fyftema  reducantur  , 
&  homologae  fiant :  ut  Problema  vulgatum  fic  reformandum  fit :  Invenire 
analytice  mediam  geometricam  inter  duas  fluentes  homologas  alterutrius  fyftc- 
matis :  ut  intelligatur  non  pofie  ad  id,  quod  quaeritur,  feliciter  perveniri, 
nifi  prius,  haec  duo  Problemata  in  anteceffum  foluta  fint ,  quorum  primo 
fluentes  geometricx  ad  idem  fyftema  reducuntur  ;  fecundo  vero  homologae 
fiunt  :  hifce  folutis  atque  prxfuppofitis  tunc  ad  hanc  mediam  geometricam 
analytice  inveniendam  accedendum  eft. 

S.  4 6.  Hic  necefie  eft  advertere  lineas  geometricas  quatuor  diverfis  modis 
affe&as  in  calculo  fe  fe  exhibere  pofie:  u0,  modo  forma  &  valore  funt  in¬ 
determinatae  :  2.0  valore  quidem  cognitae  polTunt  efle,fed  quoad  formam  in¬ 
determinatae  :  3. °  contra  indeterminatae  quoad  valorem,  determinatae  quoad 
formam:  4.0  denique  &  in  valore,  &  in  forma  determinatae.  A  duobus  prw 
mis  modis  fruftrarur  inquifitio:  ab  eo  enim  quod  omnimode  indeterminatum 
&  ignotum  eft ,  vel  ab  eo  quod  valore  tantum  cognofcitur,  natura  ignorata, 
nihil  veri  erui  poteft .  In  duobus  tantum  ultimis  utilis  eft  inquifitio  :  fed 
tertius  tantum  modus-  neceflarius  eft:  cognita  enim  natura  fluentium  de^c 
terminatur  fyftema,  invenitur  Locus  geometricus,  in  quo  necefiario  conti¬ 
nendus  eft  valor  a  4.0  modo  exhibitus  .  Porro  Anatyfis  communis  non 
nifi  duos  primos  cognofcit ,  quibus  femper  utitur :  fuas  enim  lineas  vel 
fymbolis  at,  y  omnino  indeterminatis  afficit,  quas  modo  variabile*  ,  modo 
incognitas  appellat  y  quia  iftis  duabus  notionibus  fimul  confufis  fluentes  ab 
incognitis  tuto  nequit  fecernere  i  vel  litteris  4,  b  exprimit,  quibus  indicat 
lineas,  valore  tantum  cognitas,  quas  datas  appellat,  ac  femper  ut  conflan¬ 
tes  afluunt:  cum  tamen  nomine  datarum ,  inter  quas  media  quxritur  ,  non 
fint  intelligendae  lineae  geometricx  valore  cognitae,  ut  vulgo  fit,  fed  illae 
fluentes  valore  indeterminatae  quidem,  forma  vero  ad  alterutrum,  fyftema 
determinatae  .  Aliquid  fimile  animadvertimus  in  P.  I.a  Lib.  II.  Cap.  VI.  $.  8 
circa  quantitates  geometricas  duarum  dimenfionum.  Quid  mirum  igitur  fi* 
ignoratis  primis  notionibus,  quibus  fine  deficiat  omnino  Analyfis  oportet - 
tot  ac  tantis,  fupra  commemoratis  compedibus  fe  illaqueet  ? 

§.  47.  Sed  in  viam,  a  qua  diverteram,  me  recipiens , ajo  ad  inveniendam 
analytice  mediam,  quam  quxrimus,  folutione  etiam  duorum  Problematum, 
quae  innuimus,  fluentibus  propofitis:  prxparatis  ,  reflare  adhuc  artificium 
quaerendum ,  quo  re&angulum  duarum  fluentium  in  verum  quadratum  con¬ 
vertatur,  ut  liceat  rite  uti  radicis,  extra&ione  ,  quae  mediam  analyticam 
quaefitam  exhibeat.  Hoc  vero  confequi  nulla  modo  pofie  $.  p  oftenditur, 
nifi  fluentes  homologae  fingute  in  eam  novam  formam  tranfmutentur ,  quam 
docet  Cap.  IV.  Donec  enim  produ&um  hoc  naturam  tantum  re&anguli  re¬ 
tinet ,  extrasftio  radicis- vere,  repugnat  t  quod  enim  a  produfto  duorum  tan- 

tunt 
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lum  fadorum  ontur  ,  perperam  ad  lineare  ope  extradionis  Tadicis  deprimi 
C°ntra  qU0d  purum  ^oratum  eft’  -male  in  duos  fadores  di- 
'1U‘V1S  Prafumpfer it .  Labor  igitur  omnis  atque  induftria  in  eo 
«ouocanda  eft,  ut  uno  eodemque  tempore  formula  &  naturam  quadraticam 
««angularem  pofltt  referre ,  ut  promifcue  ad  linearem  deprimi  poffit  al¬ 
terutro  modo  ,  quem  alterutra  natura  requirit :  cui  fi  applicatur  ext  rati  io 
ra  ,cis ,  fotmula  quadratica  cenfenda  erit,  &  ejus  linearis  vera  radix,  flve 
ia  qua:  quaeritur:  contra  vero  fi  in  duos  fa&ores  dividatur, re&angularis 
erit  judicanda,  &  finguli  factores  erunt  fluentes  ilice,  quarum  media  eft  ra¬ 
dix  quadrata  inventa. 

maximi’ morn^rn- n<>V  r  &  Vera  Prob!ematis  propofiti  folutione  illud' tandem 
]  ‘  A  momentl  c°nfequitur  ,  quod  fciiicet  imaginarium  ortum  a  media 

purus  d“as  qua,ltltatf  /iverfo  ligno  affedas  (  ut  vulgo  fit  ),  non  eft  nif, 
noffe  rrA  fqU?  Ana  yfcos  communis  error,  cum  $.  14  demonftretur  non 
tur-  cunTVmh?V'7r  U)‘°  m0d0  quadrato  P°«tivo  aequari  ut  credi- 
tranfmutatnm”  ^  flt  nifi  «aangulum  tpfum  in  eam  novam  formam 

guTum  &radrqamm  *  J°’  11 J  ^  ide0  *'  negativum  eft  redan- 

utnunque  ad  pofi- 

fa  inveniendi  mediam  oritur,  univerfim  &  Perpet‘„o  ab  AnaWfi  ""inft  ' 
tuta  exterminatur .  In  T.  II  alteram  hnjufce  imaginarii  originem  a  divifio 
ne  fummae  duorum  quadratorum  in  duos  factores  imaginarios  erutam  ™ 
fjS  Pert‘rarfcendam  utpote  a  recemiffimis  celebrioribus  Auctoribus  univeriim 

me  ‘penitus1 

Th!nrtf  Innerim  adcon‘inuam  fingularum  fluentium  diviiionem  tradendam 
S*  es  t-  Cum  enim  fluentium  utriufque  fyftematis  coefficicn- 
Ctnam  a  •  minores,  majorefve,confequitur  numeratorem  nun- 

q  m  a  denominat  ore  majori  vel  minori  ipfo  numeratore  exade  dividi  pof- 
C  propterea  quotiens  Series  fit  oportet  a  nullo  unquam  terminorum 
‘T71™  intlnit0  exhaurienda ,  cum  femper  aliqua  pars  remaneat  ab 
“dem  denominatOK  dividenda,  ob  quam  femper  qua-cumque  fluens  conti- 

ripmnIV15°*nVapaX  '  Ex  hac  continua  fluentium  diviflone  primam  fe- 
rierurn  ad  infinitum  excurrentium  notionem  ab  Analyftis  defumptam  fuifle 
jure  cen feri  pote ft .  Hujufmodi  vero  diviflonem  continuam  duobus  modis 
ineri  poffe  demouftratur.  Prima  methodus  nunquam  ab  Analyfi  comma- 
w  ufurpata  utpote  ignota  aut  faltem  ut  inutilis  rejecta  utpote  feries  pa- 
orimaS  exb'bcns '  ‘n  eo  llla  eq  '  ut  tam  numerator,  quam  dcnominatoris 
nrim»S Jten?nus  ad  unitatem  «ducatur:  quo  fit  ut  primus  quotiens  ex  huc 
mito,  d‘T°ne  0rWS  flt  ipfa  unitas :  quae  redudio  fingulis  divifionibus  prs- 
ibet  quotientem ,  qui  eft  Series  continua  unitatum  flgno  —  alter* 

na- 
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natim  affe&arum  ad  infinitum  produfta,  femper  a  vero  valore  fluentis  pro- 
pofitae  dividendae  per  exceflfnm  aut  defe&um  abludens,  quae  ut  compleatur 
addenda  vel  fubtrahenda  eft  fra&io  in  primo  cafu  aequalis  &  identica  cum 
fradtione  propofita  fl  feries  unitatum  antecedentium  flt  pari  fubtrahenda  ejus 
homologa  in  fecundo  cafu  ,  in  quo  feries  unitatum  antecedentium  evane- 
fcentium  eft  impar.  De  hujufmodi  feriebus  parallelis  ortis  a  continua  divi- 
fione  fluentium  utriufque  fyflematis  ,  hujufce  primae  methodi  ope  agitur  in 
cap.xi.  Cap.  XI,  quod  nititur  folutione  Problematis  $.  7,  qUGd  exhibet  formulam 
nua Fiucn- generalem  fluentis  S  A,  qua  fluens  continuo  fuccejfivo  fluxu  ad  infinitum  pro- 
tium  ab-  dufta  determinari  poteft . 

mbuf™”  **  5°-  Quo  foluto  quaedam  maximi  momenti  confequuntur  ,  inter  quae 
fyftema^s  Coroll.  ii  §.  12  eruitur,  quod  licet  valor  cujufque  fluentis  non  poffit 
divifione  determinari  nifi  per  faltum  in  pun&is  a  denominatore  fractionis  ftatutis, 
tTodo  tamen  fluxio  nunquam  per  faltum  procedit.  Fluxio  enim  natura  fua  nullo 
traftata,ac  fucceflivo  interjefto  fpatio  quovis  minimo  per  omnia  punCta  intermedia  tran- 
xferuraAri"  ’  fed  non  P°***e  a  no^is  fluxionem  determinari  nifi  per  faltum  manifefte 
thmctica-  oftenditur ;  quod  non  animadverfum  notiones  limpidiflimas  divifionis  inde- 
ium  or/gi-  finitae  quantitatis  tam  in  analyticis  ,  quam  in  phyficis  obfcuravit.  Ex  hac 
vero  fluendi  ratione  cujufvis  fluentis  confequitur  etiam  non  eodem  modo 
fluentem ,  quo  conflantem  ,  augeri  &  minui  additione  vel  fubtraCtione  ali¬ 
cuius  datae  partis  ;  fed  fluens  a  x.ero  per  omnes  intermedios  gradus  fucceflivo 
continuo  fluxu  nunquam  abrupto  auCta,  aut  retrocedendo  diminuta  determi¬ 
natur  tantum  in  illis  pun&is,  quae  primo  jam  in  linea  indefinita  percur¬ 
renda  conflituta  fuerant .  Duo  vero  diverfa  genera  pun&orum  datorum  $.13 
per  quae  fluens  tranfiens  determinatur,  diftinguenda  funt.  Primum  genus 
punCtorum  datorum  eft  illud ,  quod  a  fucceftiva  protonumerorum  coalitionc 
in  linea  indefinita  oritur  :  quae  punda  eodem  manente  protonumero  flve 
1'yftemate  neceflario  determinantur  .  Alterum  genus  pundorum  datorum  ori¬ 
ginem  ducit  a  denominatore  conflanti  coeflicientis  fluentis  numerici  ,  qui 
indicat  in  quot  partes  protonumerus  ,  cui  applicatur  ,  divifus  intelligendus 
iit .  Qui  denominator  cum  omnino  ab  arbitrio  pendeat ,  fit  ut  finguli  pro- 
tonumeri  in  partes  medias  datas  plures,  pauciorefve  dividi  arbitrio  poflint 
Hinc  a  §.  14  ufque  ad  finem  Capitis  de  diverfa  horum  diverforum  punfto- 
rum  oeconomia  agitur  ,  ubi  in  naturam  &  originem  ferierum  arithmeticarum 
inquiritur:  quae  ut  intelligantur,  Caput  hoc  adire,  ac  attente  &  ordine  per- 
fequi  necefle  eft.  Quantum  vero  intererat  in  hifce  inveftigandis  diligentius 
immorari  fequentia  Capita  demonftrabunt . 
cap.  xii.  $.  51.  Explorata  in  Capite  fuperiori  origine  ferierum  arithmeticarum ,  quae 
nua  Fiucn- a  nova  noftrae  Theoria:  continuae  divifionis  unius  fluentis  methodo  derivan- 
uum  ab-  tur  ,  Caput  hoc  feries  illas  confiderat  ,  quae  a  methodo  communi  continuae 
^tnufuT  divifionis  utriufque  fluentis  abftradas  SA  &  SY  oriuntur.  Series  hae  vulgo 
lyftcmaiis  geometriae  dicuntur  ,  quas  femper  ut  abftradas  ac  numericas  Analyfis  nota 
divifione  confiderat,  quarum  proinde  termini  utpote  identici  inter  fe  addi  vel  fub- 
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trahi  pofifunt  ,  de  ad  unum  tantum  terminum  reduci .  Hinc  in  hifce  trattan-  J^**s“* 
dis  ad  id  potiflimum  intenta  eft  ,  ut  feriei  geometricae  cujufvis  fummam  rum  geo- 
alTequatur .  Verum  quoniam  vulgata  Methodus  hujufmodi  Series  a  vera  fua  ««ncaium 
origine,  five  a  fluente  ,  a  qua  ortum  ducunt,  femper  divellit  ,  de  abftrade 
tantum  atque  folitarias  confiderat,  ignoret  necelTe  eft  intimam,  quam  inter 
fe  habent,  conjun&ionem  tam  Series  convergentes,  quam  divergentes,  utpote 
ab  eadem  origine  manantes  (  quarum  ultimae  tamquam  inutiles  &  fallaces 
explodit);  ignoret  etiam  neceflitatem  complementi,  quod  nunquam  omitti 
poteft ,  quovis  numero  terminorum  producatur  feries  quaevis  ut  compleatur, 
de  fradionem ,  a  qua  evoluta  fuit  ,  adaequet  .  Quare  Caput  hoc  in  eo  pri¬ 
mum  eft,  ut  demonftrata  communi  harum  Serierum  tam  convergentium 
quam  divergentium  origine,  oftendat  liberum  femper  e/Te  fluentes  homologas 
utriufque  fyftematis  evolvere  alterutram  in  convergentem  ,  in  divergentem 
alterutram,  vel  ambas  in  convergentes,  vel  divergentes  commutare:  dc  quid 
fa£to  opus  fit  ut  a  feriebus  divergentibus  ad  convergentes  tuto  transferri 
poflit.  Hinc  traditur  methodus  inveniendi  in  quavis  ferie  geometrica  decre- 
fcente  aut  crefeente  complementum :  quo  invento  cujufvis  feriei  geometrica 
quovis  modo  produdae,  ac  terminis  fingulis  uno  eodemque  figno,  aut  —  al¬ 
ternante  affe£tis  fumma  facile  determinatur  ,  de  quantum  differat  a  valore 

UX  Originis  ,  datis  duobus  primis  feriei  terminis  ,  numero  terminorum  •> 

demonftratur .  Hinc  jactis  principiis  §.  n  quaedam  Corollaria  ad  rem,  dc 
qua  agitur ,  maxime  necefiaria  eruuntur ,  inter  quae  illud  eft  indicandum , 
quod  oftendit  in  quavis  ferie  decrefcente  complementum  nunquam  fieri  pofte 
abfolute  z,cro  ,  nifi  in  cafu ,  in  quo  nulla  inftituta  fuifiet  fluentis  evolven¬ 
dae  divifio,  hoc  eft  nifi.  in  cafu  feriei  nullius  :  cum  aggregatum  feriei,  dc 
complementi  femper  conftans  fit ,  dc  aequale  fluenti  propoiitx  evolvendx : 

Ut  videre  eft  in  formulis  $.  n.  Tamen  ut  omnino  evellatur  opinio  illa  uni- 
verftm  recepta ,  qux  ultimum  feriei  decrefcentis  terminum  ad  infinitum  pro- 
dudx  fieri  z,ero  abfolutum  affe  verat ,  $$.  21,  22,  23,  24  hxc  novis  argu¬ 
mentis  refellitur. 

$.  52.  Hifce  dc  aliis  ad  rem  conducentibus  explicatis  inftituitur  compara¬ 
tio  §.  20  inter  methodum  continuae  divifionis  Capitis  antecedentis  ,  in  qua 
ferierum  parallelarum  auxilio  arithmeticas  eruimus,  dc  inter  methodum  com¬ 
munem  hujufce  Capitis,  a  qua  geometricae  ortum  ducunt;  ex  qua  compara¬ 
tione  eruitur  p^rfe&am  inefie  aequalitatem  inter  hujufmodi  feries  fuis  lingu¬ 
las  complementis  confociatas  ab  hac  diverfa  methodo  evolutas  ,  dummodo 
abftradtae  fumantur,  dc  ad  eumdem  denominatorem ,  quo  afficitur  comple¬ 
mentum  ,  reducantur :  ea  tantum  differentia  quod  methodo  hujufce  Capitis , 
redu&ione  fa&a ,  termini  omnes  identici  evanefeunt  excepto  primo ,  aut 
duobus  primis;  contrario  prorfus  modo  evanefeunt  finguli  termini  ferierum 
methodo  Cap.  XI  evolutarum  praeter  ultimum ,  aut  duos  ultimos .  Ne  quis 
vero  miretur,  cur  tanta  intercedere  poflit  differentia  inter  feries  ab  una  ca' 
demque  fluente  evolutas  duplici  hac  methodo,  ac  dubius  haereat  in  alterutra 

e  Pre- 
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praeferenda;  a  feriebus  geometricis  abftraffis  <3c  numericis ,  quas  non  nifi  ra¬ 
tionem  eamdem ,  qua  fe  fe  refpiciunt  fluentes ,  indicare  demonflratur  ad 
determinandas  fluentes  ipfas  S.  25  tranfitus  fit,  in  quo  finguli  ferierum  ter¬ 
mini  fub  ea  forma,  quam  requirit  utrumque  fyflema,  ad  fluentes  completas 
fignificandas  fuo  protonumero  applicatas  reducuntur:  qua  fafta  reduftione 
termini  ferierum  mea  methodo  in  fluentes  converfi  terminis  ferierum  in 
fluentes  methodo  Cap.  XI  reduffis  squantur ,  ut  videre  eft  in  ferie  B  &  D 
f.  31,  in  qua  utraque  methodo  feries  fiunt  parallela .  Qux  vero  more  com¬ 
muni  ad  euvndem  denominatorem  complementi  reducuntur ,  ut  eft  A  &  C 
a  primis  ratione  protonumerorum  tantum  differunt,  qui  in  hoc  cafu’in  fe’ 
rie  geometrica  progrediuntur,  quibus  finguli  termini  fucceffive  applicantur 
Utroque  tamen  modo  feries  illa:  numerica  primum  abftraftc  futnpta  uua 
evanefcentibus  terminis  identicis  figno  contrario  affectis ,  non  nifi  primis 
aut  ultimis  terminis  aquabantur,  in  fluentes  geometricas  converfx  in  tot 
fyftemata  folitaria  inter  fe  diftraffa  feparantur,  quot  funt  termini  ferierum 
quibus  feries  ipfas  conflantur. 

CAP.XIII.  5.  53.  Hujufmodi  tamen  Series  geometrica,  quas  fuperiori  methodo  ad 
geometrica  translatas  non  nifi  feries  diverforum  fyftematum  diverfa  bafis 
ponemiaii  Cap.  fuperiori  reprafentare  vidimus  ,  fi  fub  diverfa  forma  efferantur,  diver- 
L,coSX' fam  nobis  notionem  exhibent,  a  qua  principia  Calculi  exfonemialis  Sc  Io - 
que  eonBFotkKO  derivantur .  Si  enim  fluentes  homologa  utriufque  fyftematis,  qua 
legitima  prius  a  duobus  pundtis  fixis  prorumpentes  pundum  fluens  earum  concurfus  in 
«"'ac^de-'^6?1  linea  continebant,  concipiantur  communi  squablli  motu  a  prima 
fcriptione  pofitione  recedentes  ita  fe  fe  explicare  ,  ut  homologorum  punctorum  concur 
£Scr«a  fu  ’  mutala  continuo  luentium  pofitione  ,  Locum  geometricum  regularem 
ope,  cujus  &  continuum  defcribant ,  ac  veluti  in  Tabula  oculis  fubjiciant,  (  qua:  eft 
iIVor“'prima  3C  fimPliclor  ratio  evolutionis,  qua:  menti  fe  fe  offert  );  eam  analy- 
go  detcr-’licam  formulam  nobis  exhibent,  a  qua  ezdem  feries  geometrica:  fpecie  te- 
minatur,  nus  eruuntur,  diverfa  tamen  a  primis  ratione  traffandce  atque  intellieenda: 

ut  in  hoc  Capite  demonflratur.  Ut  igitur  quod  volumus  confequamur  ad 
duo  maxime  neceffaria  attendamus  oportet,  ad  fluxum  fcilicet  xquabiler 
totius  bafis  hinc  inde  a  prima  fua  pofitione  cum  ipfo  puncto  concurfus  fluenti 
translata:,  a  quo  xquabili  fluxu  conftituitur  fyftema  illud,  quod  dicitur  / 
garithmicum ;  &  ad  legem,  qua:  pumftum  fluens  concurfus  fluentium  in  hll 
communi  translatione  moderatur,  a  qua  lege  pendet  fyftema,  quod  dicitur 

STStLS  “S.  c„)»n«o. 

§.  54.  Hifce  in  anteceffum  flatutis  oflenditur  «  ?  /  •  ,  . 

;T.  J  .r  ,  ....  Lur  $.  3  lyitema  loPAYithmtCHm 

nihil  aliud  effe  nifi  fpatium  xquab.li  motu  a  linea  indefinita  prima:  pofi 
tionis  hinc  inde  percurfum,  dum  interim  punftum  concurfus  fluentium  da 
ta  lege  fluit.  Spatium  hoc  abftraflum,  five  via  in  hac  translatione  fucceifi 
ve  defcripta  regitur  a  quavis  ferie  arithmetica,  cuivis  protonumero  an' 
plicata  ,  CUJUS  affedhones  Cap.  XI  demonftravit :  &  a  formula  generali 

§§.  20, 


PROFATI  Oj  xxxv 

$§•  20,  21  ejufdem  Capitis  exprefia  (  qux  hic  univerfim  effertur  hac  M  — 

Pr _ p 

i-'  7‘  """  f  ^  fyftema  logarithmicum  folitarium  eonftituitur  .  In  hoc  igi¬ 

tur.  Capite  reflat  ut  fyftema  exponentiale  determinetur,  &  legitima  cum  lo- 
garitimico  conjundio  tradatur.  Quod  ad  primum  attinet,  cum  punctum 
uens  concurfus  fluentium  iit  intra,  vel  extra  punda  data  lineae  indefinita 
ea  immotx,  in  quorum  primo  cafu  fluens  eft  differentia  fluentium  in  SA; 

e,C1Jn  0  ^umma  fiuentium  in  S  Y;  oftenditur  lineam  fluentem  in  hoc 
in^fer1  lrjm0t-U- tranSlatam  non  P°^e  *n  Pr*rao  ca^u  hanc  differentiam, 
ea  le  n  °  ,ml1  ^anc  fennmam  fluentium  repraefentare :  cujus  tamen  fluxus 
m°derandus  eft,  ut  data  via  determinetur  fluens  translata,  &  vice- 
do  obr^  •  Uer^>e  determinetur  via  ab  ipfa  defcripta.  Hoc  vero  nullo  alio  mo¬ 
neri  pofie  oftenditur,  nifi  in  formula  differentiae  vel  fummx  fluentis 


(•:•)* 


fiat  conflans  fradio  — ►  ;  quae  erat  fluens  in  Ampli- 


abus  fyftematibus  (  prster  protonumerum  a  &  fummam  coefficientium  in 
1  1  erentiam  conflantem  in  SY,  utramque  denominatori  1  aequa- 

nrninHp  fl,  P  °^mu  a  fiat  tantum  fluens  ratione  exponentis  numerici  z.,  qui 
P  nde  fluens  fumendus  eft .  Syftema  igitur  exponentiale  folitarium  comple- 


ditur  a 


±1  z 

formula  generali  M  zz  ^  ^ .  a ,  uno  fluente  exponente 


numerico  z,,  cui  fi  fuccefiive  applicetur  feries  arithmetica  abftrada  nume¬ 
rorum  naturalium  o ,  1  ,  2 ,  $  .  determinatur  feries  fluentium  in  ratione 

geometrica  progredientium,  quarum  exponentes  funt  numeri  integri:  at  fi 
at  z.  aequalis  fuccefiive  cuicumque  alii  feriei  arithmeticae  determinatur  qui- 
em  a^a  feries,  fed  femper  geometrica:  &  hoc  modo  infinitae  feries  geome¬ 
trica  determinari  poterunt .  Quare  fi  feries  Cap.  XII  evolutae  a  continua 
lvifione  fluentis  vulgo  ufurpata  fuo  protonumero  applicentur,  ad  hanc  re- 

(<!•))' +  ((£,).  +  ((f-) 


dum- 
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dummodo  quivis  terminus  ^  (  ~  )  )  *  differentiam  vel  fummam  fluen¬ 


tium  repraefentare ,  ac ,  exteris  intadis  manentibus ,  unus  exponens  fluens 

intelligatur^  modo  exponens  z,  cum  fit  numerus  abftradus  non  ni  fi 

onem  inter  fpatia  percurfa  a  diverfis  fluentibus  determinare  poteft  >  fpa- 
tfum  vero  a  Angulis  confectum  nullo  modo  poteft .  Ut  igitur  etiam  hoc 
abfolute  determinetur,  atque  ideo- fitus  cujufcumque  fluentis  a  prima  quietis 
ofitione  habeatur ,  ita  eft  conformandus  exponens  ,  ut  fitum  abfolutum 
fluentis  in  fe  contineat  ,  &  naturam  fluentis  numerica:  abftrada:  in¬ 
tactam  fervet  :  abfurdum  enim  effet  in  locum  exponentis  quanti¬ 
tatem  geometricam  fubftituere  ;  ac  quaerere  numerum  aliquem  ad  li- 
neam  ex.  gr.  geometricam  /  tamquam  poteftatem  elevatum  ,  effet  qux- 
ftio  ratione  penitus  deftituta.  Porro  nulla  alia  ratione  exponens  huic  duplici 
officio  fatisfacere  poterit,  nili  fit  fra&io,  cujus  numerator  formulam  gene¬ 
ralem  fyftematis  logarithmici  contineat,  denominator  vero  fit  protonumerus 

v  .  „  *•  _  P  *=/  A 

ejufdem  formulae  logarlthmicx  ,  fitque  —  —j.  —  —  .  *  quo  de- 


p 

ducitur  effe  .v  E=  -  .  *  /  logarithmum  fluentis  illius  ,  quae  afficitur 

X 

rti  ±  f 

exponente  ~  ■  &  formula  generalis  M  =((-£-  )  )  .  -  erit 

I  , 

formula  fyftematis ,  quod  Def.  XII  §.  48.  Syfiema  exponentiale  integrum  de~ 

^  §,  5 6.  Hifce  jaCtis  principiis  ad  conftrudionem  geometricam  hujufce  for- 
inuls  tranfitum  facimus ,  a  qua  quasvis  feries  geometrica  analytice  deduci¬ 
tur,  pofita  fucceffive  x  aequali  cuivis  termino  feriei  arithmeticae  protonu- 
nieri  —  /•'  &  eius  Locus  geometricus  eft  Curva  illa  ,  quce  vulgo  Logiftica 
feu  Loqarithmica  appellatur  .  Per  ea  vero  quae  a  §.  8  ufque  ad  $.  16  demon- 
ftrantur ,  evincitur  Curvam  hanc  contra  opinionem  univerfim  receptam  odo 
famis  necefiario  conftare,  quorum  quatuor  dextrorfum,  finiftrorfum  quatuor 
ad  infinitum  fine  limite  progrediuntur :  ac  ex  iftis  quatuor  duo  magis  fem- 
divergentes  fummam  fluentem  fluentium  S  Y  intercipiunt  ;  alii  duo  ho¬ 
mologi  ,  qui  differentiam  fluentem  fluentium  S  A  compleduntur ,  magis  fem- 
per  invicem  accedunt,  fed  ea  lege  ut  nunquam,  licet  ad  infinitum  fine  li- 
^  3  mite 
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mite  producantur,  fe  tangere  pofllnt;  a  qua  proprietate  axis  inter  hafce  me- 
ms  (  $.  17  )  affymptoti  nomen  defumit.  Ex  hac  vero  conftru&ione  quae- 
am  notatu  digna  in  hoc  Capite  eruuntur  :  inter  quae  illud  hic  indicamus  , 

x 

a:  / 

quod  fcilicet  fluens  quavis  ab  una  eademque  formula  M  —  ^  * 


gignitur,  fola  mutatione  valoris  unius  exponentis,  quin  ulla  cum  aliis  fluen¬ 
tibus  comparatio  inftituatur.  Quare  non  folum  a  genere  ad  genus  in  inve¬ 
nienda  media,  vel  tertia  proportionali  vitatur  tranfltus  (  quod  non  licet 
vulgatae  Analyfi  )  fed  nunquam  in  imaginarium  impingi  poteft:  quinimmo 
2 1  oftenditur  methodus ,  qua  licet  inter  duas  datas  exponentiales  invenire 

quot  libuerit  medias  geometrice  proportionales  fola  exponentis  deter¬ 
minatione.  Hinc  Propp.  VI  &  VII  §§.  55  ,  54  confequuntur,  quarum  VI.* 
ocet  nullam  fluent  em ,  fyftema  nullum  exponentiale  legitime  inflitutum  pojfe 
€J'e  imaginarium:  VII.*  vero  offendit  logarithmum  nullum ,  nullum  fyjlema 
oganthmicum  pojfe  ejf 'e  imaginarium:  quibus  denuo  evincitur  imaginarium  ni- 
.  aliud  e  fle  nifi  purum  putumque  mentis  errore  deceptae  commentum . 

Hifce  demonftratis  ulterius  progreditur  inquifltio,  <Sc  §§.  24,  25  ,  26  tradi¬ 

tur  modus,  quo  ex  differentia  &  fumraa  fluentium  inveniantur  fluentes  ho¬ 
mologae,  ac  fuo  Loco  geometrico  aptentur;  &  quomodo  ex  loco  partiali 
geometrico  Logiftica  perficiatur  :  a  §.  vero  2 9  ufque  ad  §.  43  inveftigatur 
quaenam  oriantur  mutationes  in  ipfa  Logiftica,  mutatione  vel  variatione  for¬ 
mula  generalis,  &  aliquae  Logifticarum  interfectiones  notantur.  Omitto  cae- 
tcra  ?  quia  hic  leviter  perftri&a  vix  ac  ne  vix  quidem  intelligi  poflfunt ,  & 
quia  potiora  in  fine  Capitis  compendio  recenfentur.  cav.xiV. 

f*  57-  Hifce  bene  conftitutis  Calculi  cxponentialis  &  logari thmici  principiis 
reliquum  erat*  ut  inter  haec  &  vetera  Analyfeos  principia  comparatio  infli-  ponentia - 
tueretur.  Verum  cum  in  tanta  Auttorum  noftri  faeculi  multitudine  atque 
etiam  diflenfione,  qui  poft  Joannem  Bernullium,  &  Leibnhiuin  in  promo-  ™lgoufur- 
vendis  atque  amplificandis  utriufque  Calculi  limitibus  afliduan»  Operam  coi- pa»adcxa' 
locarunt,  ut  utriufque  auxilio  penitiora  atque  fublimiora  Differentialis 
tn tegralis  Calculi  arcana  alias #prope  methodos  refpuentia  evolverentur,  im- 
menfum  prope  eflet  fingula  recenfendo  expendere ;  ad  primas  vulgo  ufurpa- 
tas’  &  univerfim  receptas  aequationes,  quibus  Calculus  hic  uterque  nititur, 
excutiendas  Caput  hoc  ultimum  concluditur.  Hujufmodi  vero  aequationes, 
a  quibus  deducitur ,  &  in  quas  refolvitur  quaevis  formula  exponentialis ,  & 

e  iij  loga- 
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log^rithmica  cum  flnt  tres  fequentes,  nempe  I.a  y  = 


'-(f) 


/:  II.» 

\  J  / 

c  d  y 

d  x  —  ~~  :  III.*  x  =zly,  lingulae  ordine  hic  cum  noftris  collatae  ad 


examen  vocantur .  Ac  primum  advertendum  hujufmodi  formulas  male  vul 
go  nomine  aquationum  definiri,  perinde  ac  fi  in  utroque  membro  diverfa 
effet  quantitatis  natura  ejufdem  tamen  valoris ;  cum  revera  fint  illius 
ris,  quas  (Cap.  VII  *.  27.  Cap.  VIII  f.  2  )  identicas  appellavimus,  qu|  ta¬ 
men  in  primo  membro  fymbolis  *,  y,  &c.  nimis  indeterminata:  ad  eam 
formam  in  fecundo  membro  reducuntur,  ut  exponentialis  fluentis,  &  Wa- 
rithmi  naturam  referre  poflint,  &  ad  Logifticam  tuto  aptari.  Quo’ non  ani" 
madverfo  errare  vulgatam  Analyfim  §.  3  5  oftendimus ,  quae  docet  formulam 


—  d  x  efie  aequationem  differenti alem 


Logifiicse ,  qua  relatio  inter 


abfciffam  &  ordinatam  infinitefimam  exhibetur,  qus  cum  ad  finitam  tra¬ 
ducere  nequeat ,  hoc  nomine  Curvam  tranfcendentcm  appellat  :  cum  tamen 
neque  in  infinitefimis  haec  relatio,  quae  nulla  efl  inter  abfcifiam  five  loga- 
rithmum ,  8c  ordinatam  inveniri  pofiit,  fyftemate  exponentiali  &  logarithmf 
co  nullo  necefiario  vinculo  conjundis.  Ex  comparatione  vero  I*  exponen" 
tialis  formula:  cum  formula  a  mea  Theoria  conflata  demonftratur  fingula 
formula:  I  *  elementa  vjitio  aliquo  laborare  :  bafis  enim  e  qua:  efl  linea  geo¬ 
metrica  ejufdem  naturas  ac  protonumerus  /,  &  male  determinatur  (  ex  quo 
a  genere  ad  genus,  a  dimenfione  ad  dimenfionem  perperam  fit  tranfitus  ) 
&  ab  hac  cceterae  exponentiales  pejus  determinantur:  cum  non  fit  antcce' 
dentium  tertias  vel  quartas  geometrice  proportionales,  fed  ab  una  tantum 
fluente  ortum  ducant,  qua:  motu  fibi  parallelo  fucceffive  progrediens 
ris  femper  manentibus  iifdem ,  ob  exponentem  tantum  in  ^ration  *  f  ^t<-* 
percurfi  fluentem  fluens  fit  :  qua:  proinde  cum  folitarie  femper  fument  P^U 
nunquam  inter  pofitivam  &  negativam  inftitui  poteft  comparatio,  neoue  ev 
inventione  media2  inter  pofitivam  &  negativam  oriri  imarT;,™..-  Tl  ,  x 
protonumerum  fluentis  /  non  efie  confundendum  cum  protonem 
percurfi  five  logarithmi ,  neque  coefficientem  numericum  cum  geomefrka 
quantitate,  &  quaedam  aha  non  minus  neceiTaria  ad  hanc  formulam  recU- 
ficandam,  &  ad  Logifticam  legitime  aptandam  ufque  ad  f.  ii  Caput  hoc 
docet . 


$.  58.  Majus  negotium  facefiit  perquifitio  formula  II*  d  x 


) 

pote 
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pote  qua:  duas  diverfas  naturas  eadem  formulx  conformatione  induere  po- 
teft:  vel  enim  logarithmi  elementum,  vel  elementum  fluentis  exponentialis 
lignificare  poteft :  quod  ut  alterum  ab  altero ,  prout  res  poftulat  ,  fecerna- 
tur  ,  altius  res  eft  repetenda ,  &  in  utramque  elementi  diverfam  naturam  eft 
inquirendum  :  hoc  fadum  vides  a  §.  n  ufque  ad  $.  37.  Primum  tamen  in¬ 
venienda  erat  $.17  vera  Logifticx  fubtangens,  qua:  non  folum  in  quavis 
Logiftica  ex  communi  etiam  dodrina  conflans  eft,  fed  etiam  femper  xqua- 
is  ogarithmo  bafis  efle  debet:  quod  a  calculo  communi  non  animadver- 
,-Um’  e  ^ormu^ara  ip^am  non  fatis  cognitam,  &  alias  ex  hac  deaudas  fal- 
as.  allaces  reddit,  &  elementum  logarithmi  cum  elemento  fluentis  toto 
0  iveifo  flmul  confundit.  In  hac  enim  fada  c  ==  /  flve  logarithmo  ba- 
a  x  elemento  logarithmi,  falfo  creditur  dy  efle  elementum  mini- 
um  ordinatae  fluentis  7,  cum  d  y  nihil  aliud  fit  nifi  portio  minima  ipftus 

element  C°n-  ant*s  nat.uram  in&uit  ,  quae  nullo  modo  confundenda  eft  cum 
o  minimo  ordinatae  fluentis ;  cum  illa  abfcindat  a  conflanti  y  por- 

tionem  minimam  in  ratione  minimi  logarithmi ,  fltque  revera  d  x  —  ' 

=  f—  =  f  -t-  y  —  P  f  ,  y 

y  q  h  y  f  elemcntum  minimum  logarithmi  /.  Hinc 

tantum  abeft  ut  xquatio  haec  integrationem  algebraicam  abfolute  refpuat , 
ut  nihil  facilius  fit  ipfa  integratione,  fado  q  d  x  =.v=-J-/;  quod  prx- 

cipue  §.  3  3  demonftratur :  in  quo  etiam  communis  Analyfeos  veteris  error 
detegitur  in  methodo  vulgata  differ  enti  au  di  quamvis  fluentem  exponentia- 

lem.  Ne  vero  nujufmodi  elementum  C-^=r  J-  f—dx  idem  ponatur,  ut 

y  q  h 

hadenus  fadum  fuit ,  ac  elementum  formulae  in  qua  a  eft  protonumerus , 

t  -jf l\  . 

y  \aj  coefficiens  inverfus  cujufvis  conflantis ,  &  d  y  verum  elementum 

ordinatx  infinite  proximae  fluentis,  funt  diligenter  &  attente  perpendenda 
qus  a  21  ufque  ad  §.  32  nova  prorfus  traduntur,  quae  hic  nullo  modo 

compendio  perftringi  poflunt.  Illud  tantum  dico  formulam  hanc  tam 

longe  a  II.*  natura  diftare  ,  ut  illa  elementum  ordinatx  fluentis  infinite  pro- 

—1 

ximx  conflanti  reprxfentet ,  hxc  II.«  elementum  tantum  logarithmi 

dx , 
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dx.  Infupcr  haec  "  1  facile  integrari  poteft,  ut  altera,  fed  quam  longe 

diverfis  artificiis  uti  oporteat  S§.  2*,  24  docent:  quae  artificia  nondum  co¬ 
gnita  progreflus  Calculi  differentiatis  &  integratis  plurimum  retardarunt . 

5.  5 9-  Hifce  bene  perfpedis  ,  e  quibus  a  noftrarum  formularum  diverfa 
conformatione  pleno  alveo  manant  veritates  ad  naturam  fluentium  exponen- 
tialium  intimius  cognofcendam,  ea  omnia  impedimenta  tolluntur  ,  quarum 
cauffa  tota  haec  Theoria  fruftra  adhuc  defiderabatur :  nunquam  enim  fieri 
polle  ,  ut  de  formulis  ,  quibus  tantum  nitebatur  vulgata  Analyfis,  aliquid 
melius  fperandum  efTet,  jam  diverfa  formularum  configuratio  ad  hoc  obti¬ 
nendum  abfolute  neceftaria  in  toto  hoc  Capite  fatis  aperte  declarat.  Qui¬ 
bus  inventis,  &  pro  re  nata  ad  ufum  tradudis,  difficultates  omnes  ',  quas 
fruflra  enodare  Analyfis  ha&enus  conata  fuit ,  fponte  evanefcunt :  inter  quas 
celebris  illa  quaeftio  de  hgarithmis  numerorum  negativorum  Bernullianos 
inter  ac  Leibnitianos  tamdiu  ac  fruftra  exagitata  ,  Bernullianis  partibus  ab 
ipfa  legitima  logiftica:  conftrudiunc  haiftii  adjudlcutui  >  ut  fnpervacaneum 
efiet  de  hac  amplius  verba  facere  ,  nili  immortalis  Viri  Euleri  audoritas  in 
celebri  illa  M.a  in  Adibus  Berolinenfibus  an.  174P  edita  ad  fufiinendam 
Leibnitii  fententiam  denuo  acceflifiet.  Neceffe  igitur  erat  aliquid  addere, 
quod  tantae  Viri  audoritati  direde  occurreret :  quod  a  me  fadum  vides  a 
4.  57  ufque  ad  finem.  Non  difficile  enim  fuit  mea  praeeunte  Theoria  falfi- 
tatem  principii  ,  quo  tota  nititur  Audoris  difquifitio  ,  demonftrare  ,  quo 
labente ,  quae  fuperftruuntur  &  ipfa  corruant  necefie  efi  .  Quaedam  tamen 
»on  minoris  momenti  adjicienda  curavi,  quibus  in  progreffu  difquifitionis 
qu$  &  quanta  objici  poftent  luce  clarius  offenditur.  Hoc  tamen  non  eft 
tanti  Viri  vitio  tribuendum  ,  fed  methodi  jam  omnium  confenfu  receptae 
culpae  ,  cui  nimis  fidenter  fe  commiferat  .  Incredibile  enim  didu  eft 
quam  facile  unus  ex  alio  enafcatur  error  ,  &  ubi  paullulum  a  reda  femita 
defleximus  ,  quantopere  ,  quo  longius  progredimur,  ab  ipfa  veritate  aber¬ 
remus  ! 

§.  60.  Antequam  finem  facio  occurram  neceffe  eft  objedioni  illi 
nunc  tandem  reflat  una,  qua  paffim  hic  nova  a  me  inchoata  Theoria  vel 
Iicatur  ,  cum  nequeat  in  principiis  ,  quibus  nixa  flat  ,  folidis  argumentis' 
dh-efle  exagitari.  Ut  enim  fucum  faciant  imperitis  Adolefcentibus ,  &  ad 
hanc  ineundam  viam  fallacibus  imaginibus  deterreant  ,  non  infimi  etiam 
noti  Analyfti  paffim  in  vulgus  jattitant ,  non  operi  pretium  effe  Theo 
riam  banc  inani  labore  diligentius  expendere  ,  cum  novo  hoc  ac  tanto 
artificiorum,  ac  fyflematum  apparatu  ita  parum  proficiat,  ut  nec  prima  a 
communi  methodo  foluta  Problemata  attingere  valeat  .  Qui  enim  fieri 
poteft  (reponunt)  ut  communis  Analyfis  tam  lubricis  nitatur  principiis 
&  tot  inde  impedimentis  &  erroribus  implicetur,  qui  tamen  tot  Proble¬ 
matum  tam  analyticorum ,  quam  phyficorum  difficillimi  indaginis  elegan- 

tif- 


PRAsFATIO. 


xlj 


tiflimas  folutiones  elargita  fuerit :  haec  vero  mea ,  qux  tam  magnifice  fupfa 
communem  effertur  ,  fit  certitudine  ,  evidentia  ,  ordine  ,  potentia  vetetl 
praeferenda  ,  cum  tamen  anguftioribus  fane  limitibus  concludatur  ?  Vires 
fuas  re  vera  prius  exerat;  communibus  folutis  ad  altiora  ac  veteri  methodo 
impervia  affequenda  prius  fe  prxftet  ,  antequam  ejus  placitis  acquiefcamus: 
interim  liceat  nobis  patentem  jam  viam,  ac  tot  illuftrium  Virorum  labori¬ 
bus  &  inventis  munitam  fequi  ac  ulterius  urgere :  nova  vero  hxc  ,  fi  forte 
fortuna  poftquam  adoleverit  vera  vifa  fuerit  ,  ac  promiflis  refponderit  , 
Pofteris  ampledenda  relinquatur.  Hifce  in  vulgus  difieminatis  rumoribus, 
Tquam  obruere  jure  nequeunt ,  filentio  Sc  oblivione  delere  conantur  . 

§.  61.  Gratulor  tamen  mihi,  quod  haec  mea  Theoria  in  fuo  ipfo  ortu  ii 
tantum  contra  fentiat  ,  quod  nova  quxque  &  maxime  necefiaria  ad  alicujus 
fi  ilei  pii  nae  inftaurationem  initio  experta  funt,  ea  fpe  fretus,  ut  fi  haec  pares 
lls  habuerit  cafus  ac  viciflitudines  ,  pares  etiam  exitus  tandem  obtineat. 
tu™1? malum  1  tanta  eft  j-udicii  feveritas  ,  ne  dicam  perverfitas , '  ut 


recentem  adhuc  ,  unius  hominis  indufiria  ac  opera  vix 
tanti  momenti  Sc  difficultatis  plenifiima  eo  fpeciofo  titulo 


Theoriam  hanc 
«natam  in 

TmffmTr  ca^'a  reP|a^‘arJ  velint,  quod  nondum  omnia  &  fingula  qux  quxri 
pofTunt,  abfolverit  ^  ad  intima  qu^qne  invcAiganda  nondum  fe  erigere 

uc  elevare  potuent  1  Nec  mihi  nunc  veteris  Analyfeos  prxftantiam  jaditent, 
•de  cujus  imbecillitate  tantopere  conquefti  funt ,  ac  conqueruntur  adhuc 
celebriores  ejus  Cultores .  Certe  quidem  ,  ut  vere  fatear  quod  fentio  ,  non 
video  quo  confil io  noftri  temporis  Analyftx  fapientiores ,  qui  fpunte  faten¬ 
tur  gravilfimis  difficultatibus  Analyfim  ,  quam  profitentur ,  implicari ,  Sc  in 
hifce  meis  non  afpernanda  ingenii  ,  veritatis  indicia  prxlucere,  hifce 

penitus  pofthabitis  ,  veterem  adhuc  infiftant  viam  ,  antequam  mea  diligen- 
tiffime  perpenfa  folidis  argumentis  refellant:  qux  certe  fi  vera  funt,  &  jam 
confedum,  &  quod  urgent  Opus  totum  corruat  necdfe  eft.  In  hifce  enim 
Scientiis  qux  longo  dedudionum  filo  in  unum  quafi  corpus  congefix  funt , 
fi  una  tantum  ex  primis  aut  falfa,  aut  male  nexa  reperiatur,  &  qux  fequun- 
tur  Sc  totum  Opus  neceffario  inficit ,  nifi  prius  prima  mali  cauffa  eradicetur. 
Qux  enim  clades  in  geometricis  ,  fi  ex  gr:  Prop:  47  Euclidis  falfa  effet  » 
Non  eft  igitur  hominis  ratione  utentis  meam  enafeentem  Theoriam  proffus 
negligere  eo  folum  nomine,  quod  illa  Problemata  adhuc  non  folverit,  qux 
a  communi  Methodo  (renuente  tamen  mea  Theoria)  folvi  dicuntur:  effet 
autem  iniquum  Sc  ab  honefta  ratione  prorfus  alienum  ab  uno  tantum 
homine  brevi  temporis  spatio  ea  exquirere  ,  qux  non  nifi  multorum,  & 
quidem  acutiorum  Virorum  laboribus  ( qux  eft  hominum  Sc  Scientiarum 
conditio)  expedandum  foret. 

§•  62.  Sed  ut  propius  ad  hanc  admodum  vagam  criminationem  diluendam 
accedamus  ,  liceat  mihi  in  naturam  hujufce  Scientix  parumper  inquirere  , 
vfc  divertas,  quibus  utitur ,  methodos  commemorare.  Innueram  Gap:  II! 
4.  3  Lib.  I  p.  1,*  Scientiam  hanc  nihil  aliud  effe  ,  nifi  artifittmn  in  Gct- 

me- 
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metria  fubjidium  inventum  ,  ut  per  calculorum  analyticorum  ad  geometrica, 
traductionem  facilius  &  plenius  cjuod  ipfa  Geometria,  docet  ,  ajfequamur . 
Hinc  primum  locum  tenere  docuimus  formulas  analyticas  ,  a  quarum  diverfa 
configuratione ,  atque  transformatione  diverfus  locus  geometricus  necefTario 
pendet.  Munus  igitur  hujufce  Scientiae  primum  &  praecipuum  eft  diverfa 
artificia  atque.  methodos,  tradere  ,  quibus  tuto  cognofcatur  quamnam  afte- 
dionem  geometricam  formula  analytica  varie  difpofita  requirat  ,  &  quan¬ 
do.  ,  &  quomodo,  diverfa  ipfius  difpofltione  ab  una  ad  alteram  conftrudio- 
nem  geometricam  indicandam  transferatur .  Hinc  a  fimplicibus  incipiendo 
tradendi  primum  erant  Canones  ,  quibus  doceremur  quot  «Se  quaenam  fyfte- 
mata  natura  quantitatis,  geometricae  linearis  requirat  i  qui  fint  limites  horum 
diverforum  fyftematum  ;  quae  fluentium  origo  ,  natura  ,  &  diverfa  pro 
earum  diverfitate  fyftematum  con%uratio  i  quibus  modis  liceat  a  fimplici- 
bus  ad  magis  compofita  transferri  i  quo  modo  a  natura  ad  naturam  tranlitus 
legitimus  fieri  poflit ;  qua:  artificia  fmt  propria  unius  naturae  ,  quse  alterius , 
&  caetera  omnia?  quae  &  in  P.  I.  ■>  8c  hic  tamquam  prima  hujufce  Scientia 
fundamenta  jacienda  erant  ;  ut  rede  ac  fme  erroris  periculo  formula  ana¬ 
lytica  ad  affectionem  geometricam  traduci  poffet.  Et  haec  eft  illa,  quae  in 
veteri  Analyfi  dicitur  Methodus  direCta  folvendi  aequationes  cujufcumque 
gradus.  ,  geometricis  inde  applicandas .  Haec  tamen  directa  Methodus  ,  qua 
totum  lioc  Opus  analytico  -  geometricum  fuperftruendum  erat  ,  nulla  ,  ut 
initio  diximus  ,  jure  ac  merito  dicenda  eft  . 

§.  63.  Hoc  tamen  primo,  ac  necefTario  deftituta  auxilio'  Analyfis  com¬ 
munis  ad  inverfam  methodum  confugere,  cogitur,  &  propofita  fibi  primum 
Curva  ftngulari  geometrica  ex  ejus  proprietate  formulas  analyticas  quovis, 
modo  coagmentare.  Si  enim  attente  animum  advertas  ad  ea  Problemata 
fingularia ,  quae  fibi  folvenda  proponit  ,  facile,  cognofces  eam  in  id  unum, 
intentam,  ut  ex  Curva,  quam  fibi  propofuit,  ita  fymbolis  arbitrariis  con¬ 
torqueat  quomodocumque  calculum  analyticum  ,  ut  aftumptae  Curvae  pro¬ 
prietati  praecipuae  aliquo,  modo,  fatisfacere  videatur.  Ut  vere  dicendum  fit 
Analyfim,  qua  nunc  aliquo  cum  frudu  utimur,  non  effe  nifi  geometriam 
in.  formulas  analyticas  precario  ac  nullo  eonfilio  transformatam,  quae  fi 
geometrice  fumpta  fpedetur,  vera  quidem  eft,  fed  formulae,  quas  exhibet, 
falfae  >  &  geometricis  veritatibus  minime  refpondentes *  Hifce  tamen  formulis 
ob  eam,  in  qua  verfatur,  diredae  methodi  ignorationem  adeo  Analyfis  vetus 
fidit,  ut  quod  imaginariis  quantitatibus  inficitur  aut  repugnare  prorfus,  aut 
nullo,  modo  ab  analyticis  formulis  nova  ratione,  conformatis  exhiberi  poffe 
docuerit.  Tamen  fi  quae  toto  hoc.  Libro,  &  praecipue  Capp:  IX,  X,  XIII, 
XIV,  diximus  vera,  funt ,  aperte  oftendunt  quam  neceffe  fit  prima  univer- 
falia  hujufce  Scientiae  principia  nondum  cognita  invenire  ,  quibus  direda 
methodus  nitatur  ,  antequam  ad  Problemata  fingularia  inverfa  methodo 
folvenda  animus  intendatur.  Quod  ut  confequatur  demonftrandum  prius  eft 
in  hifce  principiis  ,  quibus  caetera  fuperftruuntur  ,  ineffe  malum  ,  quod 

faten- 


fatentur  ,  St  de  quo  fruftra  dolent  celeberrimi  praefertim  hujufce  faeculi 
Analyitae :  atque  ideo  quae  inde  ferius  progrefla  communis  Analyfis  docet 
eiie  partim  falfa  ,  fallacia  partim  ,  ac  omnia  precario  fumpta  ,  nulla  lege 
firmata ,  Sc  a,  veris  principiis  detorta ,  ac  ipfius  culpa  ,  non  calculi  necefli- 
tate  ,  imaginarii  labe  infeda.  Ad  quae  omnia  &  fingula  praeftanda  neceffe 
deinde  erat  attenta  meditatione  nova  principia  hujufce  Scientiae  de  integro 
jacere  ;  leges  ac  placita  ,  quibus  moderantur  ,  invenire  ac  firmare  ;  quas 
diverfas  affediones  geometricas  diverfa  formularum  configuratio  intelligit  , 
cognofcere  ;  contra  praejudicatam  opinionem  defendere  ;  falfa  eliminare  » 
u  ia  firmare:  ut  hifce  omnibus  ac  fingulis  bene  confiitutis,  &  in  unum 
cientix  corpus  ordine  digeftis  inverfo  poftea  ordine ,  quas  formulas  analy- 
ticas  fU0  tamquam  jure  quaevis  affedio  geometrica  neceffario  poftulet  * 
a  ec*ui  P°^et »  &  pro  re  nata  geometricis  applicare  . 

audet^4  H°C  lllUc*  ma£num  ^ane  ’  quod  mea  Theoria  primum  aggredi 
inverfa  kene.  con^’ltuto  ad  Problemata  peculiaria  folvenda  methodo 

infant  .lori  exi*u  accedat  .  Caeterum  in  hac  ipfa  mea  Theoria  adhuc 
f  fr  veritates  novas  univerfales  communi  methodo  prorfus  impervias  Sc 
tean!r  nn  ^  ordinato  nexu  inter  fe  conjundas  quifquis,  ne  injurius  fit,  fa- 

ras  OuicT^n^m3^  noXam  han^  difciplinam  inftaurandam  mirifice  profutu¬ 
ras.  Quid  enim  expettandum  fit  ad  totius  Scientia:  incrementum  (ut  extera 

praeteream  )  ab  una  illius  imaginarii  a  toto  Calculo  perpetua  eliminatione 
alus  judicandum  relinquo.  Nunc  me  illud  pofcere  jure  cenfeo,  ut  quid 
tuturum  fit  delinant  quaerere,  ac  folum  quae  hadenus  publici  juris  feci,  di- 
ligenter  excutiant  i  quae  fi  certa  funt ,  fi  univerfalia ,  &  a  novis  prorfus  ar¬ 
tificiis  eruta,  non  pofTunt  quin  fint  novarum Sc  quidem  fcecundiflimarum  rerum 
lemma  i  licet  ab  iis  qui  hxc  contra  jaditant ,  horum  utilitas,  quam  non 
vident,  aut  non  videre  fimulant  ,  denegetur.  Utinam  hifce  tantis  aufis  in¬ 
genium  Sc  aetas  non  defit  :  qUod  potero  tamen  exequar ,  caetera  Polleris 
perfequenda  relinquam .  Interim  (  ut  verbis  Baconis  in  Praef.  P.  II.  Inflau- 
rationis  *&c.  finem  imponam)  aequum  nobis  videtur  „  ut  ab  hominibus  impe- 
”  trcmus  (  in  tanta  praefertim  Dodrinarum  Sc  Scientiarum  reftauratione  ) 
”  ut  qui  de  hifce  noftris  aliquid  five  ex  fenfu  proprio,  flve  ex  audoritatum 
"  turba,  five  ex  demonfirationum  formis  (  quae  nunc  tamquam  leges  quae- 
dam  judiciales  invaluerunt  )  fiatuere  aut  exiftimare  velit  ;  ne  in  tranlitu 
55  Sc  velut  aliud  agendo  facere  fe  poffe  fperet :  fed  ut  rem  pernofeati  no- 
55  Bram ,  quam  deferibimus  Sc  munimus ,  viam  ipfe  paullatim  tentet  i  fubti- 
55  litati  rerum  ,  quae  in  experientia  fignata  eft ,  affuefeat ;  pravos  denique , 
55  atque  alte  haerentes  mentis  habitus,  tempeBiva  Sc  quafi  legitima  mora 
55  corrigat  i  atque  tum  demum  (  fi  placuerit  )  pofiquam  in  potefiate  fua 
■>5  eflfe  ca:perit5  judicio  fuo  utatur  55. 
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Prtma  Methodi  generalis  Coeffi cientium  indeterminatorum 
jaciuntur  fundamenta . 


^  "  I.i  hujus  Operis  Parte ,  Lib.  T.  docuimus  originem  linea¬ 
ris  dimenfionis  ,  quam  Methodus  communis  ab  uno  tan¬ 
tum  folitario  &  dato  punfto  derivat,  in  cauffa  fuiffe  cur 
identica  cum  diverfa  quantitate  ,  pofitivum  cum  negati¬ 
vo  ,  additio  cum  fubtra&ione  ,  aliquid  cum  nihilo  con¬ 
funderentur  :  ut  minime  mirum  videri  debeat ,  fi  analyti- 
^  cum  hoc  aedificium  tam  male  firmum,  &  abnorme  ere¬ 

ctum  acceperimus,  quod  tam  lubrico  ftatim  fuerit  fundamento  fuperftruftum  . 
XJt  enim  quae  fufius  illic  explicavimus  compendio  hic  neceffario  perflringamus  , 
P°,lt0  tantum  (Tab.  i.  Fig.  i )  D  pun&o  originis  dato,  ex  quo  hinc  inde  in 
eadem  direfitione  profluat  linea  continuata  A  B ,  haec  in  duas  partes  D  A  ,  D  B 
puncto  D  dividitur ,  quarum  fingulae  donec  nullum  aliud  punftum  ex  utraque  vel 
alterutra  parte  determinetur ,  ad  infinitum  quoquoverfum  excurrant  licet ,  nun- 
^uam  valorem  datum  determinari  poterunt ,  fi  excipias  punftum  D  ,  in  quo  ambae 
nullefcunt .  Vocata  itaque  DA=:*,&DB:zz  y  ,  erit  DA+DB  =  *+/,  cum¬ 
que  earum  fummi  totam  integram  &  quidem  nullis  ter/ninis  circumfcriptam  lineam 
nuentem  A  B  conftituat ,  fi  fiat  haec  r=  ^ ,  erit  ^  =  A  B  =  B  A  =  *  + 

^  ^  'f'  D  B  .  Integra  haec  (  ^  )  abfolutam  prorfus  indeterminationem  ex¬ 
hibet,  cum  neque  ipfum  unum  originis  punftum  ,  a  quo  initium  fumat,  indi¬ 
cet.  At  fa&a  ^  =2  x  +  / ,  hac  fecundae  formulae  pro  prima  fubfiitutione  de¬ 
terminatur  pun&um  D  medium ,  ex  quo  hinc  inde  prorumpere  intelliguntur 
uentes  DA,  D  B  .  Ex  hac  tamen  nihil  aliud  eruitur  quam  fitus  pun£tf  D , 
e5.centrum  utriufque  fluxionis ,  manentibus  prorfus  indeterminatis  commu¬ 
ni  directione ,  &  utriufque  fluentis  valore . 

Tom.  L  A  2* 
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C*P>  1.  Prima  Methodi  gm.  Coef.  indeterm. 

Neceffe  igitur  eftaBudfaUem  datum  punSum  B  determinare,  quo  & 
direftio  fluxus  verfus  B,  &d, flantia  B  D  a  punflo  originis  D  conftituatur!  ut 
aquatione  ex  datis  &  fluentibus  conflata  longius  inquifitio  procedat.  Statuatu 
Itaque  akerum  punftum  B(  F,g.  i.)  a i  primo  diftans  fpatio  D  B  ~a .  At  hif" 
duobus  D,  B  punflis  ftatutis ,  non  efl  cur  potius  uni  quam  alteri  initium  to¬ 
tius  fluxionis  tribuatur,  cum  utrumque  pari  gaudeat  prorogativa :  &  polita  DC 
fluente  ex  punSo  dato  D,  atque  ideo  punflo  C  fluente ,  intra  data  punaaD.B 
initio  exiflente,  altera  neceffario  confequ.tur  B  C  ex  altero  dato  punflo  B  P  o- 
fluens  Crefcente  DC  vel  B  C  minuitur  BC  vel  DC,  donec  occurrente  C  in 
B  vel  D,  determinatur  utraque _ fluens :  fcilicet  DC  vel  BC  Ecqualis  D  B  vpI 

BD  maxima  =  a;  altera  minima  o  B  vel  o  n  _  ut  ^  r 

tranfgreflis  ulterius  progrediente  C  in  C  vel  C"  (T  V  ^Ce  VCr°  *lmitlbl?s 

^  *»»»  u » ss^srjsr: 

nire  ex  datic  _ Jl  „  ’ 


rr  •  o  .  .  7  — .w.  uuuwiui  uui  wijttu*  icu  prorfus 

neeeffana,  &cum  intima  rei,  de  qua  agimus,  natura  conjunfta :  qua  fine  neque 
aa  legitimam ,  oc  intra  limites  definitam  aquationem  pervenire  ,  neque  ea  im- 
iicrdin-.u?  Vitar<!  liCet’  in  n'ceffario  imPing'rc  Methodum  communem  o- 

§.  q.  Hoc  ita  verum  efl,  ut  in  aquatione  prima  *  +  v,  oua  .  . 
originis  punao  D  (Fig.  j)  ftatuto  efl  =  D  A  +  D  C ,  nec  ultra  definiri 
aquali  termino  comparari  poteft,  nifi  ftatuatur  alterum  punaum  datum  B  & 
ea  peragatur  fubflitutio,  quam  nobis  fponte  offert  hoc  duplex  punaorum  ori- 
go  :  vocata  enim  B  C  —  *’ ,  erit  r 

)A+DC  =  DA-fDC' 


r  d  l  - - , 

*+?  —  <  D  A+(  DB-BC)-D  A-f-(  DB  +  BC)  y  ^ 


1  *  4-  (« — *)  =  *  4-  O  +x') 

C  B  C  +  BCrzBC-fBA 


=  <BC'  +  (BD-DC)=:BC-j-(BD  +  DAl  1 

&  hinc  inde  fublatis  identicis. remanet  J 

,=DC=/D»-»c}  =  Dc  = 


.=BC=/bd- 

\  (3  — * 


{ 

?  =  -  =  { 


D  B  +  BC 

a  4*  x 

BD-fDA 

a  -f*  X 


Hoc  efl  ea  in  aquatione  neceffario  evanefeit  illa  prima  fluens, 


r 

} 


idcntica  in 
utro' 


,  petuntur  fundamenta .  * 

alia  Ipfi  aqualis  *  BCC  P°te?  •i°^°  *p^u?  a^era  2<!ua^onis  parte 

in  fu  a  fluxionis  direftinn*»  n°V2  conc^ltI0nis  fubftitui ,  nullo  alio  dato  pun&o 
pun&um  B  vel  D  flnpnt*  °^!JITen.te  :  ^uod  tamen  alteri  contingit  verfus  datum 
fluens  nulli  dato  11?  T  “  Prima  evancfcit  DA<  '“jus  punaum  A 
originis  lai  pSl  T?  r"?DC.’  B9’  BC'  diverfis 

DC,  vel  BA  Pda  f/„  feCU"da.  eva“fclt.  ldentlca  BC>  remanent  BC, 
,  vei  r>A,  da.  Ergo  neceffario  confequitur 

ex  prima  /dc  +  BC—DB 

^  y  +  xzza 


«x  fecunda 
Quare 


f  BC 


.  J  DC-BC  = 
’  (  y—  *  = 


=  DB 
0 


'  +  /  =  a 


+  P  C  —  B  D.  C  B  A  —  DA— BD 


y  ~  * 


ceflitas  illorum  etLm  ?eccffaria  (*uoruni  pun&orum  origine  eruitur  ftatim  ne- 
&  B ,  bafis  dat*  uorum  Syrmatum ,  quorum  unum  ,  excurrente  C  intra 
°mnium  ignoration/  C xctJrre.n*f .  ^  extra ,  bafis  variabilis  appellavimus  :  quorum 
eas  ambages  nunouam  Tv/*  ,3^1S  prlmis  /implicioribus  Analyfeos  principiis  ,  in 
*  Methfdus  haSs  ^^daS  ^uas  in  P-  la*  oflendimus,  ultro  fe  conje- 
quo  modo  in  fuis  ^v^aCnibi^Wjpli^  ^  Methodum  notam,  ut  ali- 
ftatuendum  neceffario  cogi:  fed  cum  n^T  n  r’„  rf  ?atum  Pun£ium  B 

g“  puotlo  D,  vocata C  fiusnte  S",f  “  £ Zl 1“°-°'! 

laces,  quibus  male  fiHJc  COnanV  BD  j  ea$  flbi  conflat  ajquationes  fallas ,  fal- 

^ ~ • » * 

confenfii  a  pnmis  ufqu™?????*0'*'?5"  ^  *n  ******  0P'Di°ne*  omnium 
gentia  evellendas  tot?"  •  S'l  ?  exordns  hauflas  ea’  1ua  Par  eft-  diH- 
vera  ac  fimpliciow  principia™? ;?ufce  T'  ,L  fartem  Kumtre  °pus  fuit,  ut 
£Hus  tandem  notionH  ^  s  •  lnV>  ?  quantitatis  geometricae  natura  eruta ,  re- 
rent.  In  qU0  negoti  a£e?n  abfoIute  abfl™ftss  cum  geometricis  confocia- 
tandem  lux  opnolr».  &  ,raftando>  atque  m  omnes  partes  verfando  nova 
Methodum  tarnLm  h  ?  ?  r  infperato  affulfit ,  qua  primam  &  univtrfaliorem 

tx^t,  feliciter  IrefuTi^l"  men,Um  aHarUm  °mnium*  ^  adhuc  “ 
neares3*  1  fen('rn  ^_ordlne  procedamus,  revocemus  oportet  formulas  li- 
y,  continentur  T  "V-  a+A’  in  ‘Juit>us  Poflta  uonftanti  (a),  &  fluente 
bilis  (y)  infiniti  ,nve»ta  fyftemata  S.  A.  &  S.  Y.  Quoniam  vero  varia. 
8iU«im  affici  ?t  riUSr  "btt*:  T*  tamen  ‘'mites  proprii  SyfWis,  fin- 
"atur ,  ponamur  m  calculis  ad  valorem  quemdam  datum  determi- 

atquationes  *  *  ^ l  f  ,CUi/cl  lcet  va‘°ri  determinato  ,  ut  fe  fe  offerant 

funduntur*  m.:,  *•  r  “?  a  >  flu^us  conflantes  cum  fluentibus  con- 
>  q  a  umverfim  litteris  primis  alphabeti  conflantes,  ultimis  fluentes  in 

A  a  cal- 


4  C*dP-  2.  Pruna  Methodi  ^en,  Coef.  mdeterm • 

calculis  femper  defignantur ,  quamvis  fzpe  varia  formularum  transformatione  horum 
fym bolorum  officia  invertantur .  In  aquationibus  tamen  fic  exhibitis  (  fi  regulis 
tantum  ab  Analyfi  communi  traditis  infiflamus  .•  quid  enim  fentiat  mea  Metho¬ 
dus  exponetur)  littera  (a),  ( b )  ad  certum  fingula  valorem  determinata 
vel  amba  Oippom  poffunt  eodem  tempore  conflantes,  vel  alterutra  vicem  gerere 
potelt  conflantis,  alterutra  variabilis  ,  licet  in  aquationibus  fuperioribus  ufraque 
determinata  exhibeatur.  In  primo  cafu  .v  fymbolo ,  ut  moris  eft,  variabili  expreto, 
cui  comparatur  a*  b,  eft  tamen  natura  fua  femper  conftans,  cum  manentibus 
valoribus  (*)  &  (b)  nullum  alium  fufcipere  poffit  valorem,  quam  qui  ab  ipfa 
(a  f  b)  prafcribitur  hoc  eft  unus  &  idem.  In  prima  enim  aquatione  po- 
^R4llAaB  =  ‘>  AC  vel  b"  c  zz  b,  erit  *  =  AB 

_  AC^^lT  AA~—V~  A‘t  &  rp0l?ta  d  *=  b  «it  *  =  A  B  -  BC’ 
7T-  An~a-7  Tc-'  VX L*  ^  fi  dlverfa  a  Prima  ftatuatur ,  figno  po- 
ntivo  eft  afficienda  licet  fi  m  direflione  prima  contraria,  quacum  nullam  ha- 
bet  infitam  &  necefiamam  relationem  In  fecunda  vero  aquatione  (  Fig.  5  )  x  —  a 

Tn  1  r  t  • J  r  —  BC  utraque  figno  pofitivo  af* 

fecla  ,  utpote  quae  fingula  m  fuo  proprio  Syftemate  ab  alio  fejunao  continen- 

6,  In  hac  igitur  fnppofitione  *  natura  fua  conftans  in  hifce  squationibus 

nullam  aliam  fi*bire  poteft  mutationem  ,  quam  illam ,  quam  inducere  poteft  idem 
valor  a  -+*  b  confideratus  ut  linea  integra ,  vel  ut  fubtra£fio  vel  additio  duarum 
diverfarum  linearum  AB,  BC.  Si  enim  fiat  *r=:  ( a  =?  b  )  (  parenthefi  lineam 
unam  integram  indicante  )  erit  *  aequalis  &  identica  uni  line*  integra:  nullo 
dato  punao  divifae :  fed  hoc  modo  ne  hilum  quidem  proficimus  in  ea  quam 
intelhgimus  ,  Analyfcos  cum  geometricis  applicatione.  At  fi  ponas  b 

squalem  fcilicet  duabus  quantitatibus  datis  fimul  fubtraais  vei  additis,  tnnc  * 
primi  membri ,  qua:  abftraae  fumpta  eft  abfolute  indefinita  &  quoad  valorem , 
&  quoad  numerum ,  politionem,  &  exiftentiam  ,  a  membro  a^b,  cui  compara¬ 
tur,  efficitur  conftans,  &  non  amplius  una,  fed  in  duas  partes  divifa  ut  fit 

*  ”  *  ^  quo  fafto  aquatio,  qua’  duobus 

tantum  punctis  datis  erat  una,  tribus  conftitutis  iftiufmodi  punftis  in  duas  di¬ 
viditur  .  Contra  vero ,  operatione  inverfe  perafta ,  qu*  erant  plures ,  fublatis  pun¬ 
gis  datis  intermediis,  in  unam  legitime  coalefcunt:  quemadmodum  in  P  T 
Lib.  I  demonftravimus  CAP.  IV.  De  diviftone  unius  Syrmatis  in  plura  & 
de  plurtum  in  unum  conjunBione .  t  ' 

7.  In  hac  igitur  fuppofitione ,  ut  a:  primi  membri  fit  vere  fluens  in  sana¬ 

tione  *  —  [  a  +  {,  )  fu bintel ligas  oportet  additum  vel  fubtraaum  zero  „t 
aequatio  fit  a:  zz;  (  a  :±  b  )  +  o :  hoc  eft  at  nz  (  a  +  b  )  —  •  ’  . 

S  A.,  *=< >  ~  b  )  +  0  minima  in  S.  Y.  iL  dicasse  d" 

rt  V"  *  yj7.br  S"»™?  fmgula ,  hac  una  zero  additione  vel 

fubtraflione ,  qua:  erant  .dent.cz  fiunt_lmmls  maximi  vel  minimi  ad  alterutrum 
Syftema  pertinentes,  &  facile  fubftitutione  y  pro  zero  ad  zquationes  intermedias 
reducuntur. 

§•  8.  Sed  ulterius  progredientes  ad  aliam  hypothef.m  accedamus,  ac  ponamus 

pri- 


jaciuntur  fundamenta  •  $ 

primo  (a)  conflantem,  (b  )  vero  efte  revera  (  y)  fluentem  ad  valorem  (b) 
ex  in  nitis ,  quorum  capax  eft  ,  arbitrio  determinatum  .  Hoc  pofito  aquationes 
.upra  po  ita  erunt  x  z=z  a  —  b' ,  *  —  a  -f-  b  :  prima  Syftematis  S.  A.  ,  in 
nfmi^  jCr*°/:U^Ue  (tf)  excurrit:  fecunda  Syftematis  S.  Y. ,  in  quo  y  a  zero 
q  e  ad  infinitum  progreditur .  Idem  dicas  fi  pro  (a)  conftanti ,  aflumas  (  b  ) 
dummodo  advertas  tam  aquationem  primam  *  =  a  —  b  ,  five  *  -f  b  =  d 
juam  lecundam  ad  idem  Syftema  S.  Y.  pertinere  :  fed  in  prima  (  d  )  fit  opor- 
rnmUnUS*e-X  va*°r*kus  i°tra  (£)  &  infinitum  contentis:  in  fecunda  unus  illo* 
t  ’  /*ul,lntra  (  °  )  &  infinitum  continentur.  Eadem  ccnftru£lio  S.  Y.  S.  A. 
/  \  ypo  .  (  a  )  fonftantis  ,  quam  (  b  ),  fed  non  eadem  linea  AB 

fl  f/  3J1*  Tlce®  conftantis:  in  primo  enim  cafu  eft  =*,*  in  fecun- 
liref  .uJu.modl  igitur  aquationes  funt  vere  &  natura  fua  indeterminata, 

*  ^unnatione  arbitraria  unius  fluentis  determinata  ccnfeantur. 
f  cm y?  U  .rvero  dliigentiftime  fac  animadvertas  in  iftis  aquationibus  quod, 

aliud  tantum(*)  vel  (*)^AB  cognita  &  data  rcperiatur,  nec 

natur  in  tnT  c*?}1*1  pneter  d^o  punfta  A  ,  B ,  quibus  diftantia  A  B  determi- 
B  DunAn  fl  °*  r  emate  c°nftitutum  fuerit ,  cui  linea  a  pun£lo  originis  A  vel 
tes  A  C,  n  r'  r  occurrcns  novam  fubeat  determinationem  ac  valorem ;  )  fluen- 


flus°AhiBnC  mi  inde  6Xtra  h2C  r**  vaBant.e 

multipla  *mndn°r (f6*0  a_Z€r®  u^lue  ad  infinitum  excurrens  modo  fubmultipla, 
P°eft '  F,‘UenttS  '81'ur  n?n  nir'  a  quantitate  conftanti  AB 

infinite  ^vari*  ’•?  reprjElentare  »  nec  «lio  modo  fieri  poflunt  fluentes,  & 
nnmte  yanare  nifi  ob  valorem  partium  lpfius  AB,  qui  neceflario  eft  indeter. 
minatus.  VanabiUtas  igitur  fluendum  eft  tribuenda  numero  abAraRo  (qui  cocf~ 
ficiens  appellatur)  ad  conflantem  A  B  applicato.  Quare  . 

^  ProduBum  numeri  abftraBi,  qui  ce, ta  lege  infinhimode 
’  •  Um  W  ^Uantltatem  femper  conflantem  eodem  manente  Syftemate . 

mendum**  *  Uentlunl  naturam  vere  fignificandam ,  ac  fuo  proprio  chara£lere  expri- 
formnlu.  U  Beometricae  quantitatis  naturae  exafle  re fpondeant ,  ita  funt  conformandae 
metr:  ana  yt,c®  >  ut  nullum  aliud  in  formulis  Symbolum  appareat  quantitatis  geo- 

bibet  ^  Uram  re  .ns’  ftuarr\  quod  repraefentat  eam  unam,  quam  nobis  ex- 
unito.  y  Cma  Beometricum ,  unitatem.  Pofita  enim  (  a  )  illa  una  geometrica 
occurrnnfC  rteraE  (  b  )  (  c.  )  (  ^  )  &c.  quae  in  calculis  vulgo  ufurpans  femper 
vel  fuh  al pha beticae ,  non  aliud  funt  nifi  fra£liones  ipfius  («)  multiplae 

ficient’»?111  c  1  2C  Proln^e  ne  ln  errorem  inducamur,  &  quantitates  cum  coef- 
i  •1fU.S.  Con‘undamus  ,  &  ab  uno  jid  alterum  fyftema  incaute,  &  fine  certa 
SccVkfV1  transferamur >  ea  concinnanda  formula,  &  loco  (  b  )  (  c  )  (  d) 
te  fvU  ,l?.ueDck'.  ftuaj  *ere  &  Proprie  naturam  fluentium  in  unoquoque’ fyftema- 
cleaomt°  “vVlbuB  ut\fur  *  ^omplefilatur .  Ex  hoc  uno  haftenus  ignoto  aut  ne- 
verfalinp301  r 3C'!1  ^  cv^entl  Pr^nc*pio  Nova  prorfus  (  quis  crederet!  )  &  ufli‘ 
ex  urgit  Methodus ,  quam  Methodum  Coefficientium  Indeterminate™™  )ur€ 
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—  "*“•»•  «  AnaJf 

r«m  hujuPce  ope  remfcjtur  formam  &  naturam  'nnnc,,am  amP1,ortm  ac  firono- 
agendum  .  naturam  *  De  Sua  ™nc  pro  dignitate 

Sytmads^T,  K  V  *«  +  N  =  * 

fluentes  M ,  N  ut  ad  veram  ac  fuatn  fn™^  S'  T‘  ex  fuF?rlus  d,a,s  kimus 
das,  ut  in  ipfis  appareat  quantitas  (  a  )  cu^  1™.  ucantu.r  »  lta  comparan- 
1  v  '  CUJUS  naturam  induunt,  &  Syftematis 


.  •  “,uumiu  j 

in  quo  funt  conditioni  fatisfaciant .  Fiat  itaque  M  —  t  •  N  -~ 


:  erit  cx 


conditione  fyftematis  S.  A.  ~ 


+  ~  = 


a»  &  ex  fecundi  S.  Y. 


five  in  prima  (  w»  )  =  w  +  a  ,  ,  , 

prima  fubftituto  communi  denominatote  (  *  +  V ()  J  i» ~  -  ^ 

inS'A-k=^N  =  ^/^^.M=^>N  =  ^, 

Sunt  igitur  coefficientes  numcrici  fluentium  S.  A. 

m  —  n  cocfficlcntcs  numcrici  S.  Y.  ducendi  in  communem  quantitatem  (  *  )  - 

s&tssrr;  tfss:  i"  r*~  u- 

4’^"  “  !Pt  ?  r;-  Sff»  =  «-». 

punaa  extrema  fixa  A  &  B:  erit  A  C  :  B  C  •  •  M  .  xj  C  =  N  >ntra 
«*  :  w  eft  prorfus  abflraaa,  five  ut  numerus  ad  numen,™  ™  :  :  m  :  Ratio 

lationem  tantum  qua  fe  fe  refpiciunt  ouantitates  M  N  ejuTdTmT?  ^  ^ 
cum  fiat  variabiles,  ratio  ipfa  variabilis  fit  odo, -ter ,  “  naturs  >  1use 

Ex  luperiori  analogia  eruitur.  r 


B 


fc  c  =i’-2f . 

N 
N 

C  —  M*  A 


c—  m, 


C  = 


BC=!,N:& 

n 

.  A  C  —  M. 


Verum  cum  in  hac  fuppofitione  punai  fluentis  r  o 

riabiles  M,  N  fimul  fumpte  totam  femper  A  B  exhauriant  •  Pnefff  *  ’  B  Va' 
qmtur  earum  fummam  licet  ipfat  fingillatim  fi„t  fluentes,  (IrZ t  ffc*  C°Bl fe* 
tem,&M-fN=:N  +  M  =  ABr=BA=rtf  Erit  i  * 6  con^an’ 


iaciuntttr  fundamenta  . 

(■)AC+BC  =  M  +  N_  M  Bc+  N  ,  ,  7 

m,  «Tn  ■  * 

«x  qua  eruitup 

AC=m=mTn-(«+»)=4-,..,4 
BCs-n—  n  ,  n 

ir+B-(N+M)=(.T:)-'^ 

WAC*f m M  vr 

•  *  4-  .  a  —  Ql±?^  a 

-•*-* — — 

vr , .  #  ^  fn-4-n  * 

~  ~  “  -*■*-  «*.  weie confertur M  +  n- 

=  ^y+(_Z__)  a  __Q>  +  h\ 

g“.  "?»~4atLV(  f?  r(fl’  £  femP.er  .habilem, 

|41,Tc’»i“ri  pWsr  !l~  X“=»  ■£ 

£rUnt  gentes'  B  A  “  *’  "9Ua“0n«  .«  data  (  /)’ 


AC 
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„  ..  M.BC  N.  AC' 


AC'-  BC'=M  —  N=«=: 


M  n 


•  N—  M: 


(i)  J  vel  fa&o  N  >  M 

|_r„  .  r„  XT  A/T  N .  A  C"  M  .B  C"  n  m 

IBC"-AC  =N  —  M  =  - - - . _  =  - 1  .  N 


N  m  n 


f  „  xr  /^M —  N 

■  A  C'«—  BC  — .M  N— a — [  — 


= 

V  »  J 

(i) vel  fafto  N  ^  M 


')4c=(V>=(Tr>c' 


BC-*c=N-M=^5ii!)Bc.=CF)N=(!fc“>c 

M 

\  m  J  l. 


&  ex  hac 


AC-BC=M-N=e=^N(M-  N)-  (  M  —  N  ) 


m  —  n  m  —  n 
(3)  fafto  N  P*  M 

BC-AC  ziN-  M=za=: 

na  m  a 

n  —  m  n  —  m 


N  M 

(N~M)  -  N-M  (N-M) 


in  qua  differentia  variabilium  M ,  N  vi  formulae ,  ad  quam  fingula  variabilis 
tradu£U  fuit ,  fit  fempcr  conflans :  eft  enim  fcmper 
m  .a  n,  a  f  m —  »\ 

M —  N  = - =  ( - )a  =  a  =2  A  B 

m  —  n  m  —  n  \m —  »y 

A  n.a  m.a  ,  Sn—m\ 

N-  M= - -.=  (  ~  )«  =  <*  =  B  A 

n  —  m  n  —  m  \n —  m  y 

13.  Quare  illud  primum  maximi  momenti,  &  i„  a„a]yfi  prorfus  neceffa. 
rius  fequens  futuendus  elt  r 


CA- 


Wuntuy  fundamenta. 

CANON 


9 


ZV'e  b"nh°l°  libitum  i»  cf  u)  M>  N,  w/  x  V'J 

*"/«««,  ad  eam  f  finvuU  ut  P'°P°fit« 

fmt  pendat,  ut  tam  natu,™  J  '*■  m,veifm  M«P«c  poJ]Lt 

^t,a,laPs%T. 

rnt!;rdpiend-n-8"u^sar^  ha£leT  fu-?icatus  fuerat-e|1  !npo«e- 

nuentibus  conflatas  deveniamus  &  Pr0  re  nata  u,ll«  aquationes  ex  datis  & 
^uflim  refpondentes  ad  id  Pnmis  opportune  ja£Hs  conditionibus  ad 

SrE“  ?£r 

*t>on,bus  requiruntur:  quemadmodum  r  <5“1  ab  a(rumP*  P™°  «n- 

? iri  .ss  ,SZ 
iTJrT"  It  “  ( ’■■•  rs&iThSTE;  «x 

M  ^  N  '  *■>.  *  «P«t«  N  =  .  ,, 

_■•••“  1»  ■*  M.  huiufmo.fi  .^l_  ta.  hll„  ^  ’ 
ht  enim  M  -  !1  m  _ m  „ 

« ■  -N - -  •  n  ji  ■ —  xt  w  » 


w’  *  =  w'  *  ,•  N 


Ex  h  "  ”  ”  =  ^■M=Z-m'a=:„  a. 

dem  natura  a"  WW  &  N  fui>ni'utione  determinantur  quidem  M  &  N  '  r 

«m.,., .  '.c^uta  ,e„r  ai  Id 


cm  (  3  )am ,  quae  nobis  exhibet  M 

Tom .  /. 


w  4 

*  4*>* 


XT  »  * 

B  S.  A.: 


jo  Cap.  1.  Prima  Methodi  gen .  Coef.  indetem, 

m  a  _  n  a 

S.  A.;  M  —  - — -  »  N  —  - — -  in  Syftemate  S.  Y. :  ex  qua  tandem  eam 

m  —  n  m  — •  n  * 

litteris  M,  N  formam  obtinemus,  ob  quam  earum  additio  vel  fubtraaio  valo- 
ri  conftantis  (  a  )  exa£e  refpondet . 

15.  Hoc  principio  bene  ftatuto,  ac  femper  fervato  ad  formulas  fuperiores 
diligentius  excutiendas  nosmet  convertamus.  Ac  primum  aquatio  (  3  )a  u. 
&  12.  in  fe  veram  rationem  continet  valoris  fupra  inventi,  cui  aequatur  tam 

M ,  quam  N .  Nam  ex  §.  (  1 1  )°  habetur  M  rz;  M  ^  .  jvj 

\M+N / 5 

N  («>  «  (.,)■  M  =  „  («),  »  =  «<£=“).  Po™ 

utraque  fub  duplici  forma  valorem  fingularum  fluentium  exhibet  pro  varia  ratio¬ 


ne  ,  qua  difponuntur .  Si  enim  fiat  M 


quenti  modo  difpofita  formula  M : 


M 


M  (sJS)* er!t  M-M>  &  fe' 

" M  +N'  ( M  +  N^’  fit  M  =(,„+„)  * •' 

idem  dicas  de  aliis .  Qu2re  ex  una  eademque  formula  varie  praeparata  eruitur 
neceffitas  duplicis  illius  valoris  ,  qui  fingulae  fluenti  tributus ,  aequationes  fuperio¬ 
res  ncceflarias  conftituit :  quos  valores ,  ii  Analyfim  communem  confulas,  toto  ca> 
lo  inter  fe.  diftare  contendet :  &  tamen  ab  una  eademque  formula ,  quam  efle 
identicam  ipfa  Analyfis  communis  affeverat,  diverfa  tantum  fuperiori  tam  flm- 
plici  praeparatione  pera£la,  neceflfario  profifcifcuntur.  Hoc  in  methodo  communi 
in  qua  variabiles  iifdem  fymbolis  expreffas  identics  ponuntur,  tantam  exhibet 
difficultatem,  ut  identidem  graviffimis  fefe  implicet  impedimentis,  neque  quo 
fe  vertat  fciat :  quemadmodum  in  progrefiu  Operis  patebit :  neque  eam ,  quam 
hujufmodi  diverfa;  formulas  ab  una  eademque  profeftas  in  Analyfl  communi  pra> 
feferunt  contradi&ionem  tollas,  ac  inter  fe  concilies,  nifi  ad  ea  quse  fu¬ 
periori  docuimus,  diligenter  attendas. 

16.  Et  fane  cum  ex  conditione  fyflematis  S.  A.  fumma  fluentium  debeat 
effe  aequalis  conflanti  (  a  ) ,  in  hoc  fyftemate  quaeque  fluens  fraftionem  mino 
rem  ipfa  (a  )  reprafentet  oportet.  At  in  Syftemate  S.  Y.,  in  quo  e  co  ‘ 
differentia  fluentium  aequatur  eidem  conflanti  (  a  ) ,  fluens  major  valorem  i 
fius  (  a  )  excedat  oportet,  ut  ab  ea  dctra&a  minori,  earum  differentia  fiat 
(  a  ):  &  non  nifi  in  limite  minimo  aequatur  (  *  ),  quando  fluens  minor  fit 
zero.  Fluens  vero  minor  S.  Y.  poteft  effe  minor  ipfa  (  a  ),  cum  a  zero  ufqUe 
ad  infinitum  progrediatur.  Ttaque  fluens  major  in  S.  Y.  nunquam  poteft  cum 
alterutra  fluente  fyflematis  S.  A.  congruere,  nifi  fiat  minima  in  S.  Y.,  &  ma¬ 
xima  in  fyflemate  S.  A.:  &  fluens  minor  S.  Y.,  donec  intra  zero&  (a)  con¬ 
tinetur,  poteft  congruere  cum  Angulis  valoribus  alterutrius  fluentis  fyflematis 
S.  A.  intra  limites  zero  &  {a)  conftitutae.  Sumptis  igitur  aquationibus  a  —  x 

=  y 


jaciuntur  fundamenta  •  1 1 

—  >  S.  A.  r:  *  —  a  'zr.y  S.Y. ,  hae  non  nifi  in  duplici  cafu  congruere  in¬ 
ter  fe  poliunt,  &  verificari.  Primo  quando  *  S.  A,  =  *  S,  Y.:  in  quo  uno 
tantum  cafu  y  in  utroque  fyflemate  fit  zero  ,  &  x  =  a  maxima  in  S.  A. , 
^lmma  ln  S,Y.  Secundo  modo  quando  *,  *  diverfi  fyftematis  inaequales  funt, 
*  lyfte matis  .  S.  Y.  femper  major  a?  fyftematis  S.  A.  In  hac  fuppofitione  y 
utriulque  fyftematis  invicem  aequari  inter  fe  poflunt ,  atque  in  omnibus  hifce  ca- 
lbus  prope  infinitis,  qui  a  limitibus  zero  &  (a)  definiuntur:  in  quibus  lingu¬ 
is  erit  a  —  x  ==  y  S  A  zz  *'  —  a  zz  y  S  Y  ,  live  y  =3  y  >  a  —  *  zz 
* —  a . 

,  *7' ■  vero  id  clare  percipiatur  confugiendum  eft  ad  hanc  meam  Metho- 

um  lubltitutione  x,y  yalorum,  qui  ab  utroque  fyftcmate  pratfcribuntur .  Qua 
a  a  lubltitutione  aequationes  fuperiores  in  has  fequentes  tranfmutantur . 


a  —  x  y  S.  A  zz  *'  —  a  •=.  y  S  Y. 

Ct.)  ■  -  '£rt  =  ^  A  =  (S) .*  =  '”• 

«X  quibus  ftatim  patet,  fi  fiat  n  —  o,  fieri  *,  a-'  aquales  a,  &.  y  =  y  =.» 
In  exteris  cafibus  ur  oportct 


n  -f~  m 


a  S  A 


n 

a  S  Y:  flve  fluens  fyftematis  S  A  aqualis  minori  fluenti 

n 

a  SY.  Ut  vero  id  confeqUamur,  fit  necefiTe  eft  »  S  A  ejufdem  valoris 

ac  n^S  Y;  &  rurfus  m  -j-  n  zz  m  —  w,  five  vel  ni  z=z  m  -f-  2  vel 
m  — -  m  j  •  2  n:  ex  quo  patet  m  femper  majorem  m ,  ac  in  eo  tantum  cafu 
*qua  em  in  quo  eft  n ,  five  y  utrinque  zz  0  :  ut  fupra  invenimus .  Subftituto  ve¬ 
ro  in  aequatione  fuperiori  pro  ni  ,  m ;  vel  ni  pro  m  ,  fefe  offerunt  in  primo  cafu 

(=£>-  =,SA  =  (i--.+  “>  ■Y_('ia2±jVsv. 
V  +n'  w+»  '  +  nj  \(m+m]-  nj 

vel  2”)+A  f(m-m)  \  __  g  .  g  /w  — »\  __ 

Mw*—  2»)q-«/  \(m~>zn)+nja~^  w—  n  \w—  n/  ^ 

&  in  primo  cafu  S  A  zy  ^ _ * _  -  y  S  Y. 

(m-J-2w)  —  » 

at  in  fecundo  ■  ,  —  SAzy=  -  ■—  -  y  S  Y, 

(w-2»)-h»  ^  ' 

Frg0  ^Ucns  minor  —7  -  S  Y ,  cum  debeat  cfle  arqualis - S  A  ,  infra 

m~n  t»  +  n 


SY, 


B  2 


mi- 
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mites  zero,  &(  a  )  fyftematis  S  A  coerceatur  oportet:  hoc  tantum  difcrimi- 

ne,  quod  _l_SAell  in  direSione  contraria  fus  squalis  —  ”  •  a 

”  ‘~m  m  n 

SY.  SubtraSa  enim  in  S  A  ab  ( 

\m+» J  9 


ma  ^  na  . 

— - —  ,  remanet  -  in  di- 

m+n  m-j-n 


reflione  contraria  alterius  -H±- :  at  in  S  Y  TubtraSa  (  % - -  ^  „  minori 

m  -f- n  V  m  —  n  J  ' 

m a  .  .  na 


m  -\-n 

Ijori,  remanet  in  eadem  direflione  prima  4^-,  five  io 

na 


ni  a 

ab  — -  majori 

m  —  n 

direaione  contraria  fuas  squalis  fyftematis  S.  A 

»4 - 

»•  18.  Infuper  fubftituto  pro  m  ejus  valore  dato  per  m'  erit 
( ^±^V_  s  A  _  /•(»»'  -  »)+»\  /m- 2»  \ 

=  (— : - -  )  a  -  T  — - —  j«SY  =  -2-^-  S  Y. 

\  t»  -r  n  y  \  m  —  n  J  m  —  n 

fed  m' —  *  /W—  #\  /V — 2  »\ 

z„  <  «»  -  »:  «go  (-r^J  —  —  >«5=T.  S  V  <  a 

Formula  igitur  prima  fyftematis  S  A  fafta  hac  fubftitutione  transfertur  ad  S  Y 

fed  fluens  minor  — - cui  aquatur,  eft  ,  excepto  extremo  limite,  femper  mi. 

nor  (  a  )  t  cum  — - -  intra  limites  zero  quando  n  —  o; 

^  (  a  )  quando  m  z=z  o.  Similiter 

SY  =ri+±z _ \ „  __  r  C-  + » »)-»\ 

V(»+2»)-»y  KT^+z  ~j* 

V  W+  »  J'  V  m  +  n  )  “  »+mSK 

n  a 

er^o  — - S  Y.  —  -  „  _  ”  *  c  A  ..  »  a 

m  n  (w+zwj—  V  ‘  m  +  n  '  erS°  lcet  “  fit  fluens 

nunor  SY,  tamen  in  hac  fubftitutione  poteft  effe  major  ~~n  S  A,  cum  fit 

maxima  =  a,  quando  m  =  e.  Hoc  artificio  tranfitus  facile  &  eleganter  fit 
ab  uno  fyftemate  ad  alterum:  qui  tranfitus  ex  diais  duplici  modo  obtineri  ™ 
teft.  Vel  emm  u  tiperionbus  aquationibus  fafta  y  —  ut  fit  r 


*3 


*  ^  x 


jaciuntur  fundamenta  • 

Cve  ( 

\w-f_oy  w-f-o* 

=5  W'  *  Z' »*'  —  0\  a 

m  +  •  m  —  o  ~  \>n  —  oj  a  ~  mZfTo  9  eX  qU0  communi  limite 

«"^1tnfituPm"„aqufrc[:C“Bdam  VkeVerfa’  fdlicet  *b  U"°  ad  *«»  fc 


Vel  pofita  ~~~  S  A  r:  — _ - 

n  a 


m  +  n  '  ~  ~  {m-%m)+»=:2Zru  S  Y:  aut  Pofita 


~S  Y 


Nam  ex  a  — 


‘  (  W  +  2  „  W-f  »  S  A  **  erit  4  ^  x  =  *  —  MZZf. 

:  y  ^  ^~Z~n  S  A  fa^°  ^anfitu  ad  S  Y ,  ad  *—  a 

m—n 


y  —  - -  S  Y ,  fa£lo  traniifu 

m  —  n 


~y  tranfitum  facis:  &  e  cootra  _ 
ad  n  a 

”+»  s  A  ’  ad  amationem  *  —  x  —  y  s  A  facile  pervenifti. 

aquationum  c  —  y  ■ — n,rh"  1,m™  v,“”  quomodo  (oociiMri  veritas 

aut  fadta  *  primi  diverfi.  V  •  9ulbus  ftfta  x  =  „  fit  „  —  „ 

*  =  *•  -PJ  =  *  don er  mln0r  (  *,}  feCUnd$  erit  y  ^id,  &  vere 
mus  •  Ex  quibus  eruitur  etiam  eXcedlt.  va?orem  (  a  ) ,  ut  fupra  explicavi* 
ta  ex:  gr°«  “  '™- ,et'a”’  V™  ™''  c  ?'at  Methodus  nota,  qui  pofi- 
e  v  -  r  S  A ,  fuppomt  *  fier,  poffe  majorem  (  a  )  ,  &  fieri 

-  -  *  negativum  :  quod  in  hoc  fyflemate  repugnat,  cum  fit  *  =  w  * 

na  m  +  » 

qUX  ”eCeffario  fempcr  minor  (-).  «c  proinde  *  non  poteft  excedere 

fctaTi  ^l5“es  y  7““™  in  limite  maximo  potefl  attingere.  Similiter 
S  Y,  fuppomt  fieri  poffe  *  minorem  (  *  ),  &  tamen  cum 

“  *  in  hoc  fyftemate  fluens  major  =^i  -  ,  .  JLa  nnn  ,a 
natura  fvfW  ,  .  .  /  -  - »  ~  "  +  ^  *  Don  P°,eft  « 

Methodufnota  huific'?1,r™T  J  "  }  ’ -&f  *  T  ^  ?e8ativu.ra  •  **•*  fluidem 

mum :  pofIta  enim  •  *  rcPu8nantl  fuppofitiom  remedium  adhibere  facilli- 
altera  /-l  /-  *  ™’  (‘l  ,n  W10"'  -  —  »=,,&»  minori  in 

&  V,  oUj,  v.~7  yj  ,n  ?.uo  cafu  ambae  fiunt  negativa:,  fi  negativas  fumpfiffet 

in  primo  cafu  V-  Z  ('C“m  eX  fuPPofitione  aequentur  negativis ),  fieret 
"=Zy  v  *  *  7  a  —  —  y  in  fecundo  :  five  ^  —  a 

tio  fa^a  reQJn7~  rr  \  &  nli(rTi°/b  uno  ad  altcrum  f>ftcmat  quod  fuppofi- 
rationem  velit  ’  f?  .tran,,ul‘(r':t '  Sed  ™m  contra  naturam  fyftematis ,  &  contra 
f  y  poutivam ,  dum  negativi  quantitati  iquat;  &  contra  naturam 

titriuf- 
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utriufque  fyflematis  peccat,  in  quibus  nec 


na  .  ma 

-  major  (  a  )  >  nec  - minor 

tn  -f-  n  m — w 


(  a  ),  &  in  contradiaionem  incidit  manifeftiffimam  ;  dum  vult  quantitatem 
pofitivam  eo  fimul  tempore ,  quo  negativae  quantitati  squalem  ponit . 

§•  20.  Haec  tamen ,  ut  ab  omni  difficultatis  &  repugnantiae  fpecie  liberentur , 
exempli  a  numeris  defumpti  appofitione  funt  confirmanda  &  illuflranda.  Ani¬ 
madvertimus  §.  1 6.  utrafque  fluentes  fyflematis  S  A  efle  fra£iones  unitate  mi¬ 
nores,  quae  fimul  totam  conflantem  (a)  adaequant.  Diximus  caufiam  cur  quan¬ 
titates  ,  quarum  fumrna  aequalis  efl  conflanti  (a),  fiunt  fluentes  ac  infinitis  va- 
loribus  fingillatim  obnoxia* ,  non  aliunde  eflfe  requirendam  nifi  in  ipfo  coefficien- 
te  numerico,  qui  in  utraque  variabili  infinite  variare  poteft ,  quin  earum  fura- 
ma  ullam  patiatur  mutationem.  Hrit  itaque  in  hoc  fyftemate  M  =z»3.a  ~ex: 
gr :  i*  a ,  &  m  rz:  2.  coefficiens  ille  numericus  natura  fua  variabilis  ducendus 

5  ..  J 

in  conflantem  (  a  ) ,  qui  in  hoc  cafu  ad  quintam  ipfius  conflantis  ( a )  partem 
arbitrio  conflitutus  efl.  Sed  ex  demonflratis  §.15  debet  effe  M— 

VM+N  J 


=  _?*  f  M  +  N )  5/  -  )=(—' )( 

M  +  N  \m  ny  \  m  -f  n  y\ 

~(  — Y=f— Y-=— 

\tn-j~ny  m\-n  \w-fn / 


m  n  \ 

m  +  n  n+my 
f  nr  ^  n  ^ 
ra-\-n  n~j~m 


I  —  +  — 

[m-f-n  n+m 


Crn-bn} 


tn-i-n 


m-\-n 


m+n 


ergo  fra&io  hujufmodi  ~  >  ut  hifce  omnibus  afTe&ionibus  fatisfaciat ,  ita  efl  con- 
ftituenda ,  ut  ipfius  numerator  fit  una  ex  illis  partibus  j  in  quas  divifimus  to¬ 
tam  unitatem ,  altera  vero  ,  quae  efl  complementum  unitatis ,  (  fcilicet  4  )  fit 
numerator  alterius  fluentis ,  ac  communis  denominator  fit  fumma  numeratorum 


utriufque  fluentis .  Quibus  pofitis  erit  M  =3  i, 

5  ’ 


<7  •  £c  N  ~  w .  a  ~ 


ere o  M  =  —  .  a  zr  — 
6  S  5 


1  ili 

1  l+± 

^  s  5  j 


i  +  i 

S  S 


e  -  f)-= 


5 


jaciuntur  fundamenta , 
4 

7 


*S 


.  (  i. ) 


idem 


<iicas  de  fluente  homologa  N  —  «  „  —  4 

fentiunt  Xr  ,  ’  —  J  °  ’  ?UZ  omnu  cum  veritaf'  con- 

difficultatis  &UrVgXiL  tedem11^  fm  adimP)ent:  <&»'  ‘antum  abefl,  ut 

JPf»  Amatis  $•  IS  invenimus,  ut  ex 

,  §•  ii.  In  fyftemate  verft  Q  V  &  neccflarl°  confequantur. 

orem  ipfius  (  a  )  •  '  ab  (  a  )  valore1”  ■n^0r  ®“ens  ^  (lt  fraftio  excedens  va- 

mmm  ver°  N  a  zero  uL Vi*'"”0  ufflue  ad  infinitum  progrediens; 

femn-r  co„n  *,  «currens,  atque  earum  differentia 

fcmp.r  conflans  &  Sprffc  (  *  f  .  pof;ta  „  ,  -  - 

m 


~  ^7  (“-»)« 

~  w  n  ^ 

tn—n  rn—n 


m—n 


_ _ _  w  —  n  \ 

~  -  <~r) 

(  js. _ i_\ 

\  »— «  m-  n  J  “ 


{m—n 


=04.) 

\^L  1  ^ 

6- 1  6—\ 

6  1 

.bJi  “^Ti, 

Simili  modo  N 

=  f‘=( 

(-)( 

-&) 


i  h 


ex:  gr 


'(!) 


6Z 

6—1 
6—\ 

6  i 

6—i  6—i 

~6 

6^1 


6 


i 

6-i 


>=—  (,n)a. 

«Snif  M  r,ir&C°rmilu '"n  m,  ^ A**"**  ^numeratorum  fra- 
duantitatem  conflantem  /  )  j  9-ul^us  lntc  e^ls  fiatim  etiam  intellig** 

conflantem  (4),  ut  ad  alterutrum  fyllema  ex  duobus  fuperiorihus , 

quae 
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quae  unice  dari  po fiunt ,  referatur,  exprimendam  efie  fymbolo  a.  i.°,  ut  in 
duas  variabiles  nullo  negotio  relolvi  poffit  ab  affumpto  fyftemate  requifitas.  Ita 

in  fyftemate  S  A  erit  a  a  ( i°)  =  a  .  i  a  .  ( 

\m+nj 

f  m  a\  f  n  a  \ 


1  \m+nj  ^  V  J 

mate.  SY  a  =  a  (  i°  ) 


;  &  M  == 


m-\-n 


N  =: 


n-j-m 


at  in  fyOc 


m  a  ^  _  na 

m—n  5 


“ a  (-0  =  Q£)  -  (H) &  m 

—  :  ex  quo  uno  artificio  facile  &  eleganter  conflantem 


in  duas  homologas  fluentes  divides  ea  forma  praeditas  ,  qua:  propofito  fvflemati 
vere  competit.  Quare  mfi  prius  ftatuatur  fyftema  ,  five  limites,  intra  ouos 
fluentium  valores  concludendi  funt ,  nequeunt  vera:  &  propria:  fluentium  formu 
lae  determinari ,  cum  in  utroque  fyftemate  diverlae  fmt ,  &  non  nifi  oenerali 
fymbolo  ad  libitum  M,  N  defignats.  8'neraU 

§  Nunc  ad  difficiliora  pergentibus  videndum,  quo  artificio  ab  una  tan¬ 
tum  formula,  quz  unitatem  in  genere _ reprarfentat ,  erui  poflit  tam  quicumque 
conflans  cujufcumque  ad  libitum  valoris,  quae  vicem  gerit  unitatis  illius  abftra- 
£lae  ,  &  fluentium  fummae  aequatur ,  quam  fingula  ex  fluentibus ,  &  hoc  in  utrn- 

M+N )  =  i ,  five  «qualis  unitati  abArafl* 


donec  fic  effertur.  Patet  primum  efie  4.  — - 

M-f-N  m-j-n  n+m 


cum  enim 


M  fit  = 


m  KT  n  • a  .  M-f-N  ma  -f-  na 

— —  .  a,  N  =  — — :  erit  - ' — 

w+»  n-j-m  M-f-N  ma-j-na 

M-f-N  ma  -f-  na  rn  +  n 


»  &  ablata  com- 


munI  M+N  ~  ma  +  na  ~  m  +  ~n  :  &  hoc  modo  M  eft  fumma  coeffi- 

cientium  abftradle  fumptorum ,  qui  fimul  efficiunt  unitatem  abAraflam  fiye  nu. 

mericam  applicandam  cuicumque  quantitati  (  „  )  :  ideoque  M  —  M+N 

M+N 

_  i  _  M  +  N  =  —  ~  +  —j—  in  fUos  coefficientes  divifa  .  At 

fi  fiat  M  =  (  M  +  N  )  =s  —i—  (  m  +  »  ),  ac  fumatur  nu- 

merus  m  -f-  n  integer  :  hic  in  hoc  cafu  quantitatem  ipfam  reprsefentat  de- 
terminatque  valorem  illius  unitatis  abftra£l«,  quae  quantitatem  linearem  in  ge- 

nere  refert,  in  ambas  fluentes  fumma:  conftantis  dividendam  .  At  ab  1 


m+n 


/aciuntur  fundamenta  .  j  y 

reprafentatur  coefficiens  numericus  fra&us  applicandus  integra  quantitati  ( w-f  n  ) 
—  a,  qui  ut  ad  legitimam  formam  reducatur  ( cum  numerator  debeat  effe 
aqualis  vi^lyltematis  alterutri  parti,  in  quas  dividitur  denominator)  ita  eft  effe- 

renuLS  ~m+n  ^  7+(  m- i  +  n)  ’  lta  ut  fit  f  )  divifas  >n  partes  (  i  )  , 

&  (w- i  -f  »):  in  quo  cafu  fumma  quidem  (m  +  n)  eadem  perfeverat  fed 
valor  lingularum  partium  mutatur  .  Numerator  igitur  ( i  )  eft  fluens  ad  infini- 
um  eo  modo,  quo  funt  fluentes  ad  infinitum  partes,  in  quas  dividi  poteft  nu¬ 
merus  ( m+n ) ,  licet  conflans  fupponatur .  Quare  univerfim  erit  M  — — — - 

m+n 

f  ^  _  m 

;  ~m^.n  •  :  qua  mutatione  ad  infinitum  numeratoris  ,  muta- 

tur  &  valor  fraflionis  ad  infinitum ,  atque  ideo  M  fit  fluens ,  licet  denomina. 
ouam°;„  7  Permaneat  •  Fit  etiam  flu'ns  M  «cet  (  m  )  tam  in  numeratore, 
tus  denom;n^m"rat0re  '?onIlans  Paveret ,  &  mutetur  tantum  (  n  ) ,  fcilicet  to- 
a  or  ( m+n):  ac  denique  mutato  denominatoris  valore,  ac  fingula 

ejus  parte  (m),  (»),  coefficiens  numericus  per  quem  tantum  M  fit 

indeterminatus  &  fluens  UC  l  o  m+n 

indeterminationem .  »q«  tiffiT  n» 

mitur  per  formulam  ++  ,  dummodo  homologa  N  ab  ~  reprzfentetur 
eodem  utrinque  denominatore  in  m,  „  divifo  affefta. 

§.a3.  Quod  f.  in  formula  M  =  =  -i-  (M+N  )  *,  _L_ 

conflans  =  -  ,  erit  M  =  (  M+N  )  .  ~  ,  &  fafla  M  —  -^L 

a  M+N 

N  =  N?M  =  -^icxfutgetM^  (~+~)  ~  , 


'm+n  5 

in  quo  cafu  eft  fumma  fluentium  M  M  -f-  N  = 


n 

n+m 


m+n 


—  ,  &  conflans  —  inverfa  primae.  Vel  fi  fiat  M 


___  m+n  i  f  I  \  i  i 

m+n  a  /  m+n  |  a  £ 

[  m+n  j 

univerfim  : — 


Tom.  i. 


m+n 


7  ' vel  = 


n 

n+m 


.  -  & 
m+o  a 


Qua- 
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Quare  fluentes  nihil  aliud  funt,  nif,  portiones  cujufcumque  numeri  (quialTumi- 
tur  femper  ut  integer  &  conflans  ,  &  a  linea  geometrica  reprzfentatus  quam  - 
tatis  nomen  affum.t )  quas  non  mfi  coefficiente  numerico  indeterminato  fiunt"  n- 
determinatx  five  fluentes.  Ut  vero  fingul*  fluentes  hujufmodi  ab  Tntegra  fe- 

cernantur,  fub  formula  §.  15  ftatuta  M  —  m.  M+N  •  n  =  n'  N+M 

M-f-N  *  *  N-f-M 


funt  concludendae,  ex  quibus  Angulis  invenimus  M  = 


m-j-n 


•  a;  N 


w-f-w  *  a  K  P°‘h0  ^uocum5ue  numero  dire&o ,  inverfo ,  integro  na- 
turam  quantitatis  lineis  expreffie  referente  ).  Quod  fi  fiat  N  vel  M  —  o 

•  •  •  m  n  *  * 

erit  in  primo  cafu  M  =  -  .  *  =  N  =  l  .  Vel  in  fecundo  N 

—  -  •  a  ~  a  ;  M  =  -  :  atque  ideo  in  hoc  limite  alterutra  tam  poteft 

effe  fluens  maxima  ~  .  a ,  quam  ipfa  conflans M  =  f _ - _ _i_  0  \  a  . 

m'~°  \  m-\.o  o-\-m  J 

&  hzc  efl  ratio,  cur  ab  una  eademque  formula  M  =  tam  con- 

M-j-  N 

flantem  integram  ,  quam  alterutram  ex  fluentibus  legitime  fuperius  derivare  do. 
ruimus.  Quie  diximus  in  hoc  fyftemate  admuflim  conveniunt  f.flemati  S  V 
fola  mutatione  figm  pofitivi  in  negativum  ,  qU0  afficitur  M  vel  N  ’ 

»•  24-  Hsc  nlm!s  abftraaa  juvat  uno  &  altero  exemplo  a  numeris  ‘petito  fenfl- 

bus  fubjicere  .  Sit  itaque  M  —  — —  _ f 

I  i.aque  _  M+N  _  ____  _  ( M+N  )  :  ponatur 

conflans  &  integra  (.M+N)  =  20,  qua:  erit  bafis  fyftematis ,  &  denomina. 

tor  M+N  =  t  +  ip,  &  M  =  i  :  ut  flt  M  _  _i__ 

M+N  '  v  ' 

=  "7+ — (io)>  &  n  =  _ I£__  / 

I~rl9  ip+i  '  20  J  '•  earumque  fumma  M+N 


G+'?"^  ip+«  3’  10  :  &  N>  vel  M  =  o, 

=  (^+T  +  l^To)  10  i  vel  N  +  o  —  f  _P__+ 

y  \  +-2.o  ao-f -o  J 

xima  '  &  in  cafibus  mediis  M+N  ~  (  1 

"  \  I+I; 


erit  M  +  o 


20  ma- 


i+ip  i?+i 


) 


C' - -  j""(*»menia  • 

_i8\  _  /  i  x  19 

z+i8T  18+1J  20  ~  (^7^  +  —  J  i°  &c.  Quod  fi  velimus 


jacluntur  fundamenta . 


M+N 


—  conflantem  ;  erit  M  =  (  M  +  N  ) 


=  (M  +  N)  .  _i_  — 


__ 

+  N 

I  _ 

|  M  - 

[m+n 

I-  N 
M+N  , 

20 

== 

I 

1. 

fed  ~  =i;e 

1 

20 

20 

\ 

■r 

,  si 

1 W  _ 

1  2 

20  2.0  - 

univerfim  M  —  -  m _ 

1  -f- 1  <7  *  2.0  » 

i  =  *  = 

m+tt 

N  \  1 

HmJ  •  17 


M+N 


I 

20  .  I 


20  .  I 

20 


I 

20 


r  j°  1 


1 

20 


10 

ij?+i  r  20 

—  .  Quod  fi 
20 


n~\~m  20  O 

feratur  ad  S  Y,  erit  N  =  =  „L_  (M-N),  &  fafla  integra 


M— N — 20,  erit  N  zz - -  (20)  minor:  M  ~  — —  (20)  maior, 

2 1— -i  *  21— 1  y  ' 

&  M  —  N  —  "  y  —  — l — ^  .  20:  in  quo  cafu  M  fit  N :  vel  fi 


retineas  fymbolum  M  erit  M  — 


N— M 
N— M 


1 

N— M 


(  2o  J 


_ _  1  __  _  m 

—  “r~ —  (  20  )  &c.  In  hoc  exemplo  eft  femper  M  —  — —  . 
21 — 1  '  '  r  r  w-J.» 


i  +  ip 


20  five  pars  una  denominatoris ,  m  zz  1  .  Quod  fi  ponas  M 


m+n  1  r 

~  17  ex:  gr:  ut  fit  M  =  M.  j  (  M+N  )  ,  ac  velis 

(M+N)  ~  27),ritM=  -^^.(»7),&N=  -g—  '•  (*7): 

C  2  & 


20 
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i  2  6 

&  etiam  M  —  - 7  .  (  27 )  ;  &  N  ^  — - -  .  (  27  )':  in  quo  ca- 

M  1 

fuM=  T+^T  =  mTn  (M+N)=  7TTd(l7):ex  quatle* 

M+N  1  ,  1 

ducitur  primam  M  =  .(M  +  N)=  — 6  •  (17) 

effe  univerfna  =  .  ( M+N )  —  ~~  (  27  )  . 

§.  2$.  Ut  vero  hujufce  Theorias  ratio  omnis  manifefta  confiet,  animadver¬ 
tendum  eft,  in  fyftemate  S  A  utramque  fluentem  M,  N,  licet  utraque  abftra- 
6ie  fumpta  poflit  aequari  numero  alicui  integro  ,  tamen  flatuto  fyftemate  S  A 
femper  naturam  fra&ionis  induere  minoris  conftanti  (  a  ) ,  cum  fimul  additae 
totam  (  a  )  adaequent.  In  fyftemate  vero  S  Y  major  M  &  ipfa  fra&io  eft  ma¬ 
jor  conftanti  (  a  )  ufque  ad  infinitum  ,  cui  aqualis  eft  in  limite  tantum  mini¬ 
mo:  N  vero  minor  a  zero  ufque  ad  infinitum  percurrens,  fra£Ho  eft  in  limite 
minimo  o,  minor,  aequalis,  &  major  ad  infinitum  ipfa  (  a  ).  Quare  in 
ulroque  fyftemate  utraque  M  &  N  coefficiente  numerico  prodita  eft  fraftio ,  quae 

m 

ducitur  in  conftantem  (a  ),  cum  ex  §.20  fit  inS.  A  ,M  zz:ma~  — r~  •  a» 

v  J  9  nj-f-n 

n  m 

n  =  n  a  =:  —3- —  .  a ;  in  S  Y  ,  M  =  m  a  - -  .  a  *  N  n  a 

n  ~r  m  rn  • — . »  > 

=z  -- -  .  a ,  atque  ideo  fingula  fluens  vere  fra&io  cenfenda  eft,  quas  nequit 

in  integrum  valorem  tranfmutari,  nifi  denominator  fra&ionis  fit  fa&or  aliquis 


numeri  conflantis  (  a  )  .  Et  fane  faSla  m  —  -j  ,  erit  homologa  ,  Ergo 


1  +: 


1  + 3 


X+i  + 


*+"  n 


:  &  »  ~  i 


3  +  1 


3+i 


3 

3  +  * 


e  converfo  erit  — r — 
n  i  m  m~r  n 


!  +  I 


i+3 


-= - - - 

™  0  \m+wy  1+3  \!  +  3/  1  +  3 


m  +  » 


k  +  m 


Hoc 


jaciuntur  fundamenta .  2 1 

Hoc  pofito  fit  M  r  ij,  Jt  referenda  fit  ad  S  A,  fiat  M  =  M 

\M+  N/ 
eft  coefHciens  ;  (  ip  +  N  ) 


— t—tt  •  (  ip  +  N  )  :  - — — 
l9  +  N  y  i9  -j-  n 


conflans  &  integra,  reprasfentatur ,  utraque  tamen  variabilis  efl,  cum  loco  N  qui- 
s  numerus  fubflitui  poflit:  dummodo  conflans  (i p  -f-  N)  intra  limites  (19) 
minimum  &  infinitum  concludatur.  Hoc  vero  femel  ftatuto  determinatur  con- 

ftans ,  &  fyftema ;  coefficiens  vero  N  ,  etiam  determinato  N ,  naturam 

retinet  fluentis.  Nam  ( prato  ea,  qu«  diximus  §.  21.)  pofita  ex:  gr:  N  =  I> 

-it  M  +  .  20  =  (12-+S)  20.  Porro 

,h;  _ Y.?±V  ‘+_IV..  .  .  V>?  +0 


cum 


.  vvt1  i<*y/  yiy-ri/ 

uju  modi  fumma  eadem  femper  perfeveret,  quicumqUe  fit  numerus  idem  tam 

numeratore  quam  in  denominatore  fra&ionis  -  ^  "j^1  zzr  1  ,  &  quscum- 

Partes  ejufdem  (  20  )  integri  ;  dummodo  conflans  permaneat 
mam  fempe/  co»rwem  M  *  N  fluenf?m  “atura  fua  efle  ,  ac  pofle  earum  fun> 
perius  tradita  ,  prour  JpM SIT  in SSfrtm  d  ’  Jcg?  *  n°blS  fU' 

§.  *A  Hinc  facilis  &  elegans  fefe  3  mc!hod""a  liSXSZ, 

~7cZZiMr  VVrfUm  ad  al‘"U,rUm  pra  parare ,  TZ 

ZT  l!„  f(kr  fyftematis  aptari  poflit  ,  (  dummodo  in  f, Ornate  S.  A. 

Zfentare  Dato3;  >fi  '  ^  }  &  alterutr3m  <Wm,  vel  ipfam  bafim  re- 

pralentare .  Dato  igitur  quocumque  numero  M  ,  hic  ex  diflis  in  utroque  fyfle- 

M 


mate  naturam  fraftionis  induat  oportet .  Verum  fi  fiat  M  = 
m 

m 


M  +  N  tnaf-ua 
+  n  9  k°C  ca^u  ^  reprefentat  coefficientem  numericum  abflra&e  fum- 


paim ,  ac  veram  fraftionem  bafi  eligenda?  applicandam  .  Sed  eodem  ratiocinio 

ex  demonflratis  M  zz  - —  —  _  ^ _ 

M  +  N  M  i  N 

M+N*  +  N  +  M 

—  M 

—  *IW-Fn  •  (  M  ^  ) :  ergo  fi  fiat  (  M  +  N  )  aqualis  cuicumqae 

conflanti  (4),  quae  debet  eflfe  major  M,  ut  indicat  formula  bafis  (M  +  N), 

.  m 

qua  minor  valor  bafis  efl  quando  N  =0;  erit  M  =z  ~;z;~ T  (M  +  N) 


(  a  ),  fed  cx  di&is  tam  (  m  ),  quam  (  n  )  qux  vic$s  cocffi- 


cien- 
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cientium  fubeunt,  debent  &  ipfe  fra&iones  unitate  minores  referre,  ergo  for¬ 
mula  fequenti  modo  erit  praeparanda  M  ^  (  M  +  N  ) 

"  TV/T  — L-  XT  '  * 


M 


‘  (M+N)  (  M 


+ 


M+N  M+N 


JL  } 

tf+N  j 


M+N 

•M»  five  demum  M=  — ~  .  C a 
w+w  \w+»  J 


(—} 

V»»+»y  .  n.  r  CL'  m 

=  .  *  *  :  “0C  *ra^“°  «iivifa  per  'fummam  fraftionum 

wJ 

tn  it 

—r~  +  „  _l  '  “  —  m  4-  »>  qua:  efl  coefficiens  numericus  dufilus  in 

tnrrt  n  ~r  m 

bafim  conflantem  (  a  )  :  altera  vero  huic  homologa  eft  N  = 


(„t  .  Similiter  in  fyffemate 


n  +  m 


M 

SY>M=M=n  = 


M 


M 


M 

M— N 


N 

M— N 


5=5  M=U  *  <M-N)  =5 


\M— N /  M  /M— N\ 

~ M  N  (M-N)  •  (M-N)s 

v  M— N  M— N 

&  faaa  M  —  N  conflanti  =  (  a  )  (  qua:  hic  debet  effe  minor  M,  qUem 


m  —  n 
n 


tantum  aequat  quando  N  —  o  )  erit  formula  S  Y ,  M  = 

(m  —  n  \  , 

m  —  „  J  •  a  >  cul  fefpondet  altera  homologa  N 

(:+)('>• 

§•  27.  Sit  M  -  20  referendus  ad  alterutrum  fylfema  S  A,  S  Y.  In  primo 

77)  /  W  +  7;  \ 

cafu  fumpta  formula  M  =  ^  J  (  M  +  N  ),  patet  bafim 

(M  +  N)  debere  contineri  intra  limites  M  =  20  minimum,  &  infinitum.  In 
primo  limite  minimo  fafla  (  M  +  N  )  _  20,  erit  numerus  M  :z  20  ma¬ 


ximus 


ximnc  l  rn  JKiuntuv  fundamenta , 

mus  in  hoc  fyftemate,'  atque  ideo  N  —  «  ■  •  ...  2  3 

—  m  /w*f o\  0  minimus;  ent  igitur  M  ^  20 

I  UJ  (£)  -=£(»)=.<„, 

r  /  \  x  . 


*  **  *«•  ~  15,  enr 

l(»W  X  BfiJ  )(>"+«)=(  ~  )  (  \ 

c«i  refpondet  altera  V  m  +  »  J  \  »+»  y 

K  j  ( S3  > » s  r v^S 

r  jlv  n+mx  r  3 

Ia  n+mJ  (  n+m  )  zo  =  (  ”  \  r  \  2o 

”~f-w  \  \  w  -f"  m  y  y  y  j 

\  )  Cft  fraaio  ad  ^mp^*ciorcm  formam  recfud* 

redu61a»  «cglcflo  fa6W  com_ 

muni  lingularum  partium  m  &  „  .  ItanlM,  .  n  3 

lta5ue  w  uodro  cafu  erit  m  =  -3 

--  1  _  3+1  ’ 


N  =5 


20 


20 


20 


T+3" ;  &  »»  +  » 
-  4  • 20  =  3 


3 

5  =  !$, 


=  1 ,  M  ==  —i 


3  +  i 
20  zr  1 


20 


3  +  1  +  r+ j 

:  ,S;.'TC"  7'  x  »>*»•  -tC*.  .i 

>  vel  B  C  minor,  =  5  ,  &  A  C  +  BC  -  _L  -t-  1 

.  3+1  !+3  ‘  J° 

*  m  fyftemate  S  Y  fumpta  formula  M  =  __2_ 
ft  M  ~  j(M-N):  po- 

fita  M-N  =  20)  fi  fit  M  =  10,  erlt  M  = 

"Imus,  &  N  =  ”  C  m~”  \  _  0 

~~  m~n  \  «-»  J  ‘  20  ~  „  •  ~  •«>  =  o.  io  n-j. 

mmus.  Non  pote fl  igitur  a  formula  M  ,mi  1 

erit  M  7°'^  tamcn  id  obtineri  a  formula  N  fAu  CUW  'Pfa  minima  fit 

ent  ^  =:  35,  ut  fit  M-  N  -  „  “  N*  faflo  N  =  »5;  in  quo  cafu 

—  35  —  15  =  20.  Ent  igitur 

N  — 


&  M  = 


*>t  m 

*■ - .  .  __ 

m  m 


>  20  mi- 
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f  N  1 

f  M-N  " 

I  M-N  ’ 

V  M-N  > 

N  =  -j 

1  *S 

>J^«S 

US-is 

\35-I5y 

&  homologa  major 

*  f  M 

/M — N'- 

|  M-N 

M  =  i 

{  35 

!  35-15 

\35-‘5 

|=  7  .  5  =  35 

20 


—  -3— ;  n  ~  — —  ;  &  m— »  zr  = 

"  7-3  ’  7-3  \  7-2  X 


7-3 

ACfF^io.)  velBC'=-~-  .  20  ;  B  C  vei  A  C'  =  20 ;  & 

AC-BCvelBC-AC  =  ^  -  ^.2o=ABz:BA 

§.  28.  Licet  loco  ( M  -J-  N )  —  a  bafis  conflantis  quemcumque  numerum  , 
atque  ideo  etiam  inverfum  »-p  fubftitui  poffe  quifque  videat;  tamen  eodem 

artificio  ab  eadem  formula  etiam  bafim  inverfam  —  erui  poffe  fic  breviter 

d 


demonftro :  Nempe  M 

M 

M 

~  M-f-N  ’ 

=  fM+N)/-  M 

+  — 

V  M-f-N 

N+M 

m  /  w+»  \ 

I  i- .  Sit  • 

m-\-n  \  m-\-n  ) 

a 

=  M  . 


M 


M+N  —  M-f-N  *  M-f-N 


(^quoniam  M  in  hoc  fyftemate  non  poteft  effe  major  ,  erit  N  =  ^ 


Ergo 


Ergo  M  ^ 


i 

25 


jacitmtur  fundamenta  . 

+ 


25 


7  +  ‘ 

4 

C  4+1 ' 

4+i 

\  4+i  , 

m 

_  4 

_  4 

4+i 

""  s  5 

1 

N 

. 

IOO 

1 

-4,  1 

100 

i  — - 

25 

1 

(  r+4 

V  i-f-4 

= 

1  1 

- ;  n  zz  —  •  A 

IOO*  5  ’  ^ 

&  M-N  = 

I 

IO  ~~ 

^  j 

i° 

1 

I 

10 

20 

1 

”  / 

10  = 

m — n  \ 

N 

=-JL  ( 

M— N\ 

m-n  \ 

M— Ny 

I 

7  2-1 

\  2-1  , 

Tom,  /. 

1 

100 


I 

7T 


1 

100 


1 

i? + 


1 

IOO 


_L  M  I 

20  ““  M-f-N  \  ivi-f-N y  *  20 


J--.4J__.J_  J _ L_ 

\  4+1  J  20  5  20  ^  *  <;  25  » 


& 


I 

100 


-f 


1 

"25" 


1 

IOO 


+ 


_I _ N  /N+M^  I 

20  “*  N+M  \N+mJ  ~zo 


erit  N  =  - 

20  * 


—  —  =  ergo  erit  M  —  /M— N\  _i_ 

M_N  \M— N )  20 


I 

IO 


!_  * 

20 


I 

10 


I 

20 


I 

20 


T 

IO 


I 

20 


I 

IO 


I 

20 


I 

20 


I 

20 
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CAP.  I.  Prima  Methodi  gen.  Coef,  indcterm. 


.  1  .  ,  °i  m 

&  pofito  n  —  o ,  erit  M  —  -  minima  ;  .N  zz  — 


•  - - -  mi- 

m  m  zo 


29.  Ex  di£lis  confiat  fluentes  M ,  &  N  ac  earum  fummam  M  +  N  , 
donec  lolitarie  fumuntur,  femper  portionem  aliquam  quantitatis  (a)  conflantis  , 
five  ipfam  baflm  (a)  figniflcare.  Quando  vero  aut  invicem  dividuntur,  aut  per 
M  M  N  ^  . 

M+JT,  ut  puta  —  ,vel  m7?T  ’  mTm  femPer  coefficientcs 


M-N 


M±N 


numencos 


abftra&e  fumptos  figniflcare.  Ita  M  ==  ;  N  —  ; 

M+N  =  ( — -  +  — \  S  A  ;  M  — N  =  C — — - — \«:S.Y 

r  —  rw-f-»  y  \  w— »  w— w  / 

»»  ^  _  w  ^  M-j-N  __  w+w 


M 


ar 


M+N 


N  =- - &  m 

w-f-m  M-f-N 


&c  ; 


quse  funt  fraftiones  numericae  ad  fimpliciorem  formam  reda&ae  ,  applicandae 

•  M-f-H  ,  . 

quantitati  a .  Infuper  conflans  =  i  aequalis  cuicumque  numero  per  fe 

ipfum  divifo,  qua:  dividi  poteft  in  partes  m,  *  infinite  diverfas ,  reprsfentat 
r  b  m  —  n 

fummam  coefficientium  utriufque  fluentis  M ,  N  homologae  in  S  A  :  &  - 

.  m  —  n 

differentiam  conflantem  coefficientium  utriufque  fluentis  M,  N  in  S  Y :  atque 
m  4- n  m  —  n  .  ,  r  r 

ideo  flatutis  in  - ,  vel  -  valoribus  m ,  n  squales  lumendi  lunt  in 

m  +n  m—n 

&  viceverfa:  quo  artificio  femper  fra&iones  ad 


m  z^n  yyu±:  n 


fraftionibus 


fimnliciorem  formam  reducuntur. 

*  M  yM+N\ 


M 


Ita  in  formula  M  =  “  \M+N/  (  ^  ^  ) »  P1  ^  +  N  conflans 

.  M  20  v  A/r 

-3  20 :  erit  —  .  20,  N  —  o;  ergo  M  —  20  maxima :  at  fi  fiat 

— ’  20  20 

,  18  yi8  +  2\ 

=  18 ,  erit  N  =  2 ,  &  M  —  —-7—  1  )  io 

18  +  2  \18l-  2/ 

/  q  1  j  \  n  vn  t 

—  —  (  - -  )  20:  -r-  — - -  coefficiens  numericus  ad  fimpliciorem 

—  9  +  i\9+lJ  '  9+l  ni  +  n 

m  4.  n _  9  1  t  . 

formam  reduftus,  &  + -pp  fumma  coefficientium  :•  quod  fl 

fiat 


jaauntur  fundamenta .  27 

fiat  M  17+7  20  9  coefficiens  numericus ,  qui  illa,  quam 

fiabet  fimpliciorem  refpuit  formam :  fic  dicas  circa  _ - _  . 

§•  30.  Infuper  cum  fuperius  offenderimus,  fluentes  utnufgue  fyflematis  non 
11 1  ratione  coefficientium  fluentium  tales  fieri ;  &  cum  ex  ipfa  coefficientium 
iorma  in  fyftemate  SA  ipforum  fumma  ,  in  fyflemate  SY  differentia  ipforum 
1  neceflano  conflans,.  &  aequalis  unitati  abftra&z;  demonftratum  etiam  fuit  in 
effi»eirj?r  ^  ^uentlum  ^mraam  >  differentiam  in  fyftemate  S  Y  conftantem 
*  *  icmPcr  qualem  conflanti  primum  fumptz  *.  At  in  fyftemate  S.  A. 

M  _  M  —  N 


M+N 


+  N  ) 


M-fN  '  N 

r  m  n 

M+N 


jyi 

Im+n' 

=  r~ 

\  w  +  ^  ^ 

In  fyftemate  vero  S  Y 

5L+N-  M  4. 

M  -  N  m 

M  — N  — 

'  M  N 

^  ^  '  M"— N 


N  )  /M— NX/M+Kx  (  M  +  N  ) 

Vm+nAm+n^ 

o  =  M  -  N. 


N 


N 


_M+N,m  xn 
M  —  N  ^ 


M  — N 


(  M 


M  N 

[M  —  N  *"  mZ 

\m-^nj  —  nJ 


-K)  =  ("i!!Y»(».8 
Vm-nAm-n;  v 


M  -f-  N. 


Sed  in  primo  S  A  differentia  coefficientium  — — - ;  in  fyftemate  S  Y  fum- 

w  -J-  « 

ma  coefficientium - ■  ~f - eft  neceffario  fluens :  mutatis  enim  fineulis 

tn  —  n  m  —  n  & 

fer  ”.mutatur  differentia  in  S  A  ,  fumma  coefficientium  in  S  Y ;  ergo  &  dif- 
rentia  fluent]*um  jn  primo;  fumma  fluentium  in  fecundo  fluens  fit  ncceffe  eft* 
^  'a  Syftematc  S  A  vi  &  natura  ipfius  fyflematis  fumma  tantum  fluentium 
ent  conflans,  differentia  vero  ipfarum,  &  fingula  ex  homologis  quantitatibus 

D  2  «it 
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erit  fluens.  At  in  fyflemate  S  Y  differentia  tantum  fluentium  erit  conflans,  fin* 
gula  vero  ex  homologis  atque  ipfarum  fumma  erit  neceflario  fluens. 

**  31*,  ^t  vero  ipk  hujufce  nova?  Methodi  coeflicientium  indeterminato¬ 
rum  limine  clare  cognofcatur,  quantum  haec  communem  potentia,  certitudine, 
ac  rcecunditate  luperet ,  animadvertamus,  velira ,  in  aquatione  M  4-  N  —  a> 
M,  N  effe  portiones  fluentes  quantitatis  *  ex  produao  coefficientis  fluentis  in 
conflantem  a  confla-tas  qua?  donec  fub  hoc  unico  fymbolo  M  ,  N  efferuntur,  ne¬ 
queunt  ita  difpertiri  ,  ut  coefficiens  fluens  a  quantitate  conflanti  fecernatur :  ex 
quo  fit  ut  hifce  fymbolis  M,  N  ipfa?  quantitates  fluentes  efficiantur,  nec  ad 
rationem  u;timam  ac  fimpliciorem  m :  »  numeri  ad  numerum  ,  qua  hujufmodi 
quantitates  fe  fe  refpiciunt,  evanefcente  ipfa  „  ,  &  communibus  faBoribus ,  re- 


duci  queant.  At  in  hac  noflra  Methodo,  qur  docet  efle  M  -f-N  = 


m  ~h  n 


+  fcParatur  in  fin8ulis  conftans  "  a  fuo  coefficiente  fluenti,  ac  fla- 

tim.  patet  effe  M:  N  in  ratione  fimplici  m:  n,  qu®  cum  infinitimode  variare 
poffrt ,  in  cauffa  efl  cur  ipfa?  fluentium  naturam  induant  .  Ex  inventa  vero  hac 
propria  coefficientium  forma  8c  a  conflanti  quantitate  a  diflin6la  maximi  mo¬ 
menti  in  rota  AnaJyfi ,  quae  in  novam  renascitur  naturam,  veritas  confequitur  „ 
totum  fcilicet  negotium  hoc  analyticum  inter  unitatem  abflra61am  ( i  )  ,  & 
ejus  partes  in  ratione  m  :  n  fefe  refpicientes  ,  tranfigi  :  qua  fa61a  divifione 
fra&iones  hujufce  unitatis,  five  coefficientes  numerici  abftra£le  fumpti  ad  eam' 
ad  libitum  sumptam  ,  vel  prout  res  fert  ,  cuj.ufcumque  generis  quantitatem  a  ,  in 
locum  unitatis  abflra&a?  fubflitutam  applicati,  fyflema  cujufcumque  bafis  a  de¬ 
terminant.  Verum  cum  hujufmodi  coefficientes  numerici,  eadem  ratione  m :  n 
fervata  ,  diverfam  tamen  formam  ,  ac  valorem  in  fyflemate  S  Y  a  forma  & 

valore  fyftematis  fuperioris  fubeant  (  funt  enim  in  hoc  — — ,  — - — ^  neaue- 

m — n  m  —  n'  J  * 

unt  fn  noflra  methodo  cum  coefficisntibus  alterius  fyflematis  invicem  confundi 
quemadmodum  confunduntur  invicem  quantitates  fluentes  utriufque  fyflematis 
iifdem  fymbolis  M,  N  in  utroque  fyflemate  expreflae  .  Quare  vis  noflra?.  Me¬ 
thodi  mirabilis  quidem,  &  ad  eam  ad  quam  fas  efl  pervenire  abflra61ionem 
elata  >n  eo  tota  vertatur,  ut  omni  quod  quantum  efl  in  dimenfione  nenleao  , 
inveniantur  roefficieptes  tantum  numer.a  ea  diverfa  ,  quam  diverfum  fyflemi 

V  0re  P„rathti  '  S^bus  in  Utroque  fy  (Vernate 
ratio  illa  vere  &  fafto  fervetur,  quam  poflulat  numerus  m  ad  numerum  n. 

Vv  p-  Quoq  fi  communem  Methodum  infpiciamus ,  qu®  hujufmodi  coefficien- 
tmm  indeterminatorum  fublime  quidem  artificium  prorfus  ignorat,  ftatim  patet 
fymbolis  *  ,/•  ( qua:  eadem  funt  ac  M,N)q„ibus  utitur  ad  fignificandas  varia¬ 
biles  quantitates,  non  poffe  coefficientes  numericos  fluentes  a  quantitate  conftan- 
ti  a  fecernere ,  atque  feparare :  neque  qu*  funt  proprii  unius  fyflematis  ab  aliis 
alterius  fyflematis  cogno.cere :  ex  quo  fit  ut  horum  fymbolorum  firailitudine 

d.e- 


jaciuntur  fundamenta  •  ^ 

decepta,  fluentes  unius  fyftematis  cum  fluentibus  alterius  faepe  ac  faepius  confun¬ 
dat,  &  azquet  :  atque  varia  formuls  modificatione  ab  uno  ad  alterum  fyftema 
infcienter  translata ,  hifce  fymbolis  eamdem ,  qua  primum  praedita  erant  ,  na¬ 
turam  tribuat,  quae  novo  fyftemati  prorfus  repugnat.  Ut  facili  utar  exemplo: 
propofita  aequatio  x  -J-  y  ~  a  fymbolis  Methodi  vulgo  ufurpatae  expreffa  nos 
docet ,  quantitatem  conftantem  a  dividi  in  duas  quantitates  incognitas  &  va¬ 
riabiles  x  &  y  ,  quarum  fumma  aquatur  a\  fed  qua?  fint  &  qua  formula  donan¬ 
dae,  ut  hanc  conditionem  femper  adimpleant  nullo  modo  nos  docet.  Hinc  com¬ 
munis  methodus  falfo  credens  quemcumque  valorem  datum  nullo  limite  circum- 
fcriptum  fubftitui  poffe  loco  alterutrius  x  vel  y>  quas  in  utroque  fyftemate 
identicas  fupponit,  fa£U  xzza  —  y  ,  quoties  ponit  y  >  a,  incidit  in  pofitivum 
aequale  negativo  ,  cum  femper  x  figno  pofitivo  afficiat  .  Errorem  tamen  hunc 
fane  graviffimum  facile  vitalfet ,  fi  hanc ,  qua  utor  Methodo  confuluiffet .  Intel- 
lexiffet  enim  fummaim  fluentium  x  -j-  y  non  poffe  aquari  conflanti  a ,  nili  fit 


*  + 


&  *  = 


..  r  .  '  ■  ^  *  n  +  f- 

muns  ltatim  patet  fingulam  ex  istis  incognitis  efle  fluentem  ,  nec  poffe  fingil- 
latim  valorem  ipfius  a  excedere:  cum  coefficientes  fint  verae  fra£liones ,  quicum- 
5^rme?S  ln-  »  «  fubftituatur ,  quarum  maximus  valor  eft  quando  n  in 

P  .  ’  Ve  m  ln  facunda  eft  zero  :  ex  ipfa  igitur  formula  huic  fyfiemati  pro¬ 

pria  ,  qua  exprimendae  funt  iftiufmodi  fluentes  ,  conflat  hanc  ,  qu*  flrpe  vulgo 
ufurpatur  ,  fuppofitionem  omnino  repugnare  :  neque  poffe  repugnantiam  hanc 

fanari,  nifi  fiat  *  zz  - .  a>  &  y  zz - .a.  vel  viceverfa,  in  quo  cafu 

m  —  j*  m  —  n  * 

(m  —  »  \ 

~yj  _  n  J  a  :  fcilicet  ad 


.  a :  ex  quibus  for- 


fyftema  S  Y  fiat  translatio ,  in  quo  univerfim  repugnat  fummam  fluentium  aqua¬ 
ri  a  ,  ut  patet.  Idem  igitur  eft  in  prima  aquatione  fupponere  y  vel  *  majorem 
a  ,  ac  fyftema  permutare  ,  in  quo  * ,  vel  y  jure  ac  nectffario  eft  negativa :  qua 
permutatione  fluentes ,  prima  exutae  forma  ,  alteram  fyftemati  aptam  neceffario 
induere  mea  Methodus  aperte  declarat,  &  ad  hanc  nos  veluti  manu  ducit. 

§.  33.  Adde,  quod  hifce  fymbolis  *,  j/  ,  &c,  quibus  tam  fluentes,  quam 

quantitates  incognitas,  quas  quxrit,  Analyfis  communis  promifcuc  exprimit, 
qune  inter  fe  univerfim  multum  differunt,  veritatis  &  evidentia!  difper.dio  fimul 
mifcet,  &  confundit.  Et  fane  fi  quae  docet  Methodus  communis  in  luis  Infti- 
tutionibus  attente  excutiantur ,  patebit  litteris  alphabeti  primis  indicari  quantitates 
cognitas,  incognitas  poftremis:  &  infuper  in  conftru£\ione  Locorum  geometricorum 
hujufmodi  incognitas  ut  fluentes  ufurpari  ,  cum  in  Curvis  abfciffa  littera  .x  ,  or- 
dinata?que  littera  /,  vel  viceverfa ,  notentur:  atque  ideo  incognita-  &  fluentes 
in  calculo  communi  unum  &  idem  fonant .  Ex  h3C  vero  promifeua  fymbolorum 
^  &c  communione,  qus  non  funt  nifi  figna  arbitrio  fumpta  omniro  ir' 
determinata,  fluentes  a  conflantibus  dignofei  nequeunt,  &  cum  fiepe  a  natura 
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ad  naturam  pro  varia  ratione  qua  traflantur  formula: ,  tranfitum  faciant,  ouan. 

do  fluentis,  quando  conflant, s  vicem  fubeant,  &  ad  quod  fyflema  «feramur 

nemmvix  Td  8raViUS  eft'  vera  fluentium  natura  &  orino  v  x  ac’ 

ne  vix  quidem  cognofcitur  •  cum  ad  po™  •  !p°  1X  ac 

w.w-A,  -  uTfcSr  visrzjrxr 
?  “  .“= '"uri 

f tribuereUD0teTatTen?  .determ.i,,atam  aPfilat»  «que  aliam-  notionem  littera: 

TLnu  zsrsTiZL  *r t  ’  r,  ■*?  krr quan' 

quid  hujufmodi  aquatio  fignificet ,  exhauriatur  A  e  ^  3C^UC  PuPe'fint '  ut 
thodo  ftatim  eruitur,  quam  male  nomine  1, '  /  P"raum  »°««  Me- 
lct  Analyfis  communis  aquationes  illas  omnes^Tn  dt<Jt';?1,natarura  aPPel* 
incogmta  feritur:  «J  tt.  ex:  gr:  ~  ^V^noC 

*  =  (^+r)  -  in  S*—*  S  A;  Vd  *  =  (  ~  )  a  in  fyftemate 
S  Y,  ac  proinde  aquatio  in  utroque  fyflemate  duas  neceflbrio  fluentes  com- 

» 

—r—  .  a  in  S  A ;  vel 
n-\-m  9 

ex  quibus  luce  clarius 


pleflatur ,  in  quas  *  divifa  ,  fit  *  =:  *  +,  =  JL  ,a  +  _L.„;nSA 


m+n" 

a  in  S  Y: 


demonflratur ,  tantum  abeffe  ut  hujufmodi  aquationes  fint  determinata  uf  m, 

C  »  uu. ,  im£  VS.S. 

l,Sa»»e  poffint •  .Vide  fluam  male  fecum  ,  &  cum  Ana'- 

Y,  bant;  ^  ffluationes  omnes,  ,n  quibus  una  tantum  incognita  reperitur 
determinatas  faciunt,  &  ab  aquationibus  indeterminatis  toto  cJo  diflare  cnn’ 
tendunt,  ut  vim  earum  demonflrationum  hoc  facili  fubterfugio  eludanr  ? 
vera  natura  &  proprietates  aquationum  omnium  contra  faZ  &  fa  laces  T** 
nas  umvcrfim  receptas  eruuntur  &  evincuntur  :  minime  reputantes  «s  »  J 
terminatas  volunt,  fi  rem  feno  perpendamus,  non  elTe  nifi  „d  r  ’  ^  „  de~ 

indeterminatas  in  limite  maximo  «1  minimo  confiitutas  tbTmUm  • 
ammuflim  convenit  quidquid  univerfim  de  hujufmodi  aVal  rj1”"  '  ad 
mus;  qua  fanum  fi  tales  effent,  quales  Methodus  ab  f-T , 'b“s  demonfti rr n- 
dere  videtur,  nihil  ad  rem  de  qua  agimus  nrnmo  jP  "!!a.,e  adt,ll)lta  °ften- 
jdentica ,  inutiles,  fruflranea , &  ad  geometrica  .um"ri?.  “ful  f°r*P*  >  utPO’» 
do  ineptae .  ‘  an^ly ticis  confociamia  omni- 


34.  Et  fane  noflra  Methodo  facem  pra:bente  ,  fi  fiat  *  =  f  JL\ 

—  f  1  +  ”  A  r  .  w  y  7 

“V,  m  +  »  J  P°Uta  7  ~~  “  9uan'itate  integra  vicem  unitatis  gerente, 

fla- 


ftatim  «Vf  i r  •  jfcwntur  fundamenta.  ,T 

intelligimus  aquationem  hanc  ad  fyflema  S  A  k,r  .  3 

dontr  7  .  4ma  ■*  A  bafis  =3  7  pertinere:  & 

d0"“  7-  ut  integra  fumitur,  effe  *  +  ,  _  f  7  +  *  \ 

~  )' 7>  five  effe  * 

ma*imam  ,  evanefcente  altera  homoIaga>  ^  ^  ^  q+jv 

—  *  +/  m  duas  fluentes  dividitur ,  fcilicet  *  r= 


fluentes'  d'  ““  “e®d,Bte  num'"“  J-  .  ~  ex  diftis  fJt  i„finite 

'J^od0  ^  -d-7fumLtn  7  ,fficiant:  finfque 

X  ——  _ . _ ^  ft 

m  n'  '  *  ?  ■  ~~r  •  7.  Infuper  fi  fiat  x  : —  -  7  « 

nomen  affum^  j  .  n  + m  v  iTXV  7>  flucnti$ 

efl  *  =  ™Kl™um"{<l “e  valorem  progrefla ,  qua  in  cafibus  mediis 

o  6 -yi  7  fZjr~2  •  7  &C  cujus  homologa  y  a  minima 

7  crefcit  ad  valorem^  =  1  ___  2 

fiat  ex:  gr:  Y  i°  -  3  \  *  +  6'  ?  2  +  5  *  7  &c‘  Quod  fi 


A 


IO 


^3 

3 


quarum  major  * 


io 


IO  - 


difpendio  aquationis  fieri 

P°' 

s  itidem  7  , 

&  *  repra-fentat 

_  IO 

10-— 3  * 

7 - 

20  3 

•7, 

minor  vero  y 

3 

,  7 

io-5  ' 

/ 

10  -  3  \ 

•7 

.0-3) 

vi 

ll 

|i- 

7. 

irr  "*■*  = •4^7  ■ 7  *-  -  - 

» *.  —  «i;  „-r  sll-  rs."iT.,stei: 

“**  "*•  M  „ 

__  _7_  25  ’ 

2S  •  2J :  (pofito  25  folitaria  quantitate  lineari  conflanti)  eft  -Z-  COfffi. 

ciens  fluens:  &  _ _ „  .  ,  r  2  5 

/  m  oc  ca  u  eft  natura  fua  una  cx  fluentibus  ad  va* 

Jorem 
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lorem  7  arbitrio  determinata,  quae  pertinere  poteft  ad  fyftema  S  A,  vel  S  Y  . 

7  18 

25  ,  cujus  homologa/^ —  —  ■  ^S> 


Pertinebit  ad  S  A,  fi  fiat  a;  — 


& 


,  __  7 

+  '  -  f+Ts' 


25  + 


7  +  i8 

18 


18  +  7 


25  = 


18+7  m  +  n 

—  25.  Ad  fyftema  vero  S  Y  revocabitur,  fi  fiat  *  s= 


25  + 


n  -J-*  w 


7  < 

32-7' 


(i8+7+7)-7 ' 

.  .  22 
25  ,  qua:  eft  fluens  minor ,  cui  refpondet  major  /  — 


&  univerfim  y  —  x 


-  31 

>--7 


25  - 


31-7 


25  = 


m  —  n 


3Z  7 

.  25 


2*5 


2-Si 


_  ”  .  25  =  25  .  Et  hoc  modo  aequatio  a;  =  7  ad  utrumque  fyfiema 

»3—  n 

tam  S  A  quam  S  Y,  cujufcumque  conflantis  ad  libitum  fumpt* ,  reduci  po- 
teft  &  confiderari  tamquam  conflans  ,  vel  fluens,  una  vel  divifa  ;  aequalis 
fumma  vel  differentis  homologarum,  fervatis  legibus  atque  limitibus  fupenus 
flatatis  :  hac  Tamen  omnia ,  quibus  squatio  propohta  a  Methodo ,  quam  doce- 
mus  obnoxia  declaratur,  ab  Analyfi  communi  fymbolis  *,  /  ,  &c,  quibus  uti¬ 
tur  ad  libitum  nullo  prsunte  confilio ,  &  in  utroque  fyftemate  identice  fumptis 
omnino  indeterminatis,  fruftra  requiras. 

f  m  -+-  n\ 

§.35.  Quod  fi  animadvertas  in  S  A  fummam  *  =  (  J  a  conftan- 

tem  e  fle  ,  differentiam  vero  *  =  (jT+~0  "  flttentem  5  contra  vero  in  rr 

flemate  SY  fummam  *  —  nj  “  fluentem>  differentiam  a 

conflantem;  patebit  a:,  quae  eft.  conflans  in  uno  fyftemate,  fieri  fluentem  in  al¬ 
tero ,  &  contra  quae  efl  fluens  in  uno,  fieri  in  altero  conflantem,  ea  fafila  per¬ 
mutatione,  de  qua  in  Pe.  I3.  verba  fecimus.  Quare  data  quacumque  aequatione 
lineari  (  ut  de  hifce  tantum  hic  fermo  fiat  )  antequam  flatuatur,  utrum  quan¬ 
titates  incognitae  fymbolis  *,  /  ,  &c,  &  cognita:  litteris  primis  a  ,  b  ex  more 
communi  expreffa:  fint  natura  fua  conflantes,  aut  fluentes,  oportet  fyftema,  ad 
quod  aquationem  propofitam  referre  volumus,  prius  determinare:  quo  determi¬ 
nato  &  ad  veram  f11*  formam  quantitatibus  five  incognitis  five  cognitis,  ut 
h«c  noflra  docet  Methodus ,  reda&is ,  ftatim  patet  quae  fluentium ,  qua:  conflan¬ 
tium 
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7  ■“  1  j  erit  ^  /  b  •—  c :  quae  c  conflantium  naturam  prae- 

tim  capaces  ,  «jUi  a  V  n  f^uc .  bus  illis  omnibus  fingilla- 

36.  Nihilo  tamen  minus  fi  P-f"ibunrur.  * 

in  conftruaione  Problematum  concinnand  jUCm  adhlbct  Ana^ns  communis 
beti  primis  (  a  )  /?  w  co"™«^a  ^tendamus,  noverimus  litteris  alpha- 

conditione  problematis  inVotefcuLf ^Itjfc  TTTc  Ulli  ^ 9  ***  ** 
pnmafque  tamquam  conflantes  femper  ufurpare  uYVa^ab  l^  V  *“?  qUWlt  * 

rmuttry£f  rt  fret>  nec 

tionc  ;:  V  K  ?’  B  D  dividerer’  V*  fint  inter  fein  *data  rai 

vc  5  •  3-  Methodum  communem  fecuti  dividamus  datam  A  B  bi- 

ariam  in  C ,  &  pofita  C  D ,  quam  quazrimus ,  z -  x ,  erit  A  n  —  *L  +  Y 

—  z  —  x  &  proportio  -  +  r:--*  :  ;  w:»,  a  qm,  more  com. 
muni  traftata,  invenitur  x—l~( _  1  /5  -  _  1  1 

2  \"W  -  As+J* 

^^tb,EXr  MCr1;0d0  uatim  Pjtet  (  *  )  ^cognitam,  quam  qu*- 
valoribus  obnoxi  m  'S  proPofi.tl. ln  Jjoc  cafu  vere  effe  fluentem,  &  iliis  infinitis 
Tom  I m’  qU°S  eX'Slt  fyf1cma  S  A ,  ad  quod  pertinet .  Verum  fi  data 
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C  D  ^  T  *  4  *  4  ’  ^u2ratur  ea  ^antitas ,  cui  addita  C  D ,  &  ab  ipfa  fub~ 

trafta  eadem  C  D ,  fit  prima  AC  +  C  D  ad  fecundam  B  C  —  C  D  in 

data  ratione  w  :  »  five  5  :  3  ,  erit  C  D  cognita,  B  C  quantitas  incognita  *, 

cujus  valor  a  problemate  requiritur .  Erit  igitur  in  hoc  cafu  *  -f  -  (  a: 

2-  \m  -\-nJ 

I  /w — »\ 

*  2  \w4~«y  a  :  m  ”  *  ^  confc^°  calculo  invenietur  x  m 

1  ('m  -f  1 

%  4-  n)  a  —  z  *  *'€xqua  eruitur  ex  noftra  Methodo  incognitam  x, 

quam  quaerebamus,  effe  natura  fua  conflantem,  quicunque  valor  tribuatur  litte- 
ris  m,»,  neque  poffe  alio  valore  affici,  nili  mutetur:  hoc  eft,  nifi  ad  aliud  fy- 

fiema  S  A  bafis  diverfie  confugiamus.  Omitto  cafum ,  in  quo  *  fuperet  i.  a 

in  quo  fcilicet  fit  tranfitus  ad  SY,  quem  methodus  nota  eodem  modo,  ac  fu- 
periorem  tradht  ignoratione  illarum  veritatum,  qua  a  Methodo  noftra  edocen¬ 
tur,  cum  de  hac  infra  fermo  erit  inftituendus  .  Hic  tantum  volo,  ut  intcllioa- 
tur  ,  multum  differre  incognitam  a  fluente ,  &  cognitam  a  conflanti  ,  &  quan¬ 
tum  mea  haec  nova  Methodus  communem  praeftantia  antecellat.  Quibus  intelle¬ 
gis  mirari  quifque  profero  definet,  Methodum  ha&cnus  vulgo  ufurpatam  tot 
erroribus  contaminari;  tot  ac  tantis  difficultatibus  irretiri;  ac  in  ipfis  primis, 
qua:  tradit  elementis  identidem  hasrere ,  nec  fibi  conflare :  cum  h*c ,  &  qux  in 
progreffu  a  noflra  Methode  tradentur,  prima  hujufce  fcientias  fundamenta,  ab 
hac,  quam  vulgo  profitemur  Analyfi,  omnino  ignorentur. 

37.  Ad  haec  tot  ac  tam  gravia  impedimenta  fuperius  commemorata  illud 
etiam  deterius  accedit,  quod  Analyfis  communis,  cum  nefeiat  modum,  quo 
coefficientem  numericum  fluentem  a  quantitate  conflanti  &  integra  Iceitime  fe- 
parari  pofiit,  cogitur  in  fubducendis  calculis  a  dimenfione  ad  dimenfionem  a 
genere  ad  genus  femper  tranfitum  facere:  ex  qua  efferendi  calculi  ratione  ’tot 
inde  fequuntur  incommoda ,  fallaciae  ,  «pugnanti*,  quae,  ut  tollantur,  cum 
multam  operam,  ac  nova  inferius  eruenda  ab  hac  noftra  Methodo  fubfidia  re- 
quirant,  luo  loco  cx  compofito  ds  his  agam. 


CAPUT  II. 

De  vera  unitatis  abjlvatla  (  i  )  notione  ,  &  de  origine 
&  natura  fluentium  . 

§•  I.  In  fupenon  Capite  §.  2,2.  &  feq:  ex  varia  ejufdem  formulas  (1)  mo- 
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fyftemate  S  Y .  Colligimus  itaque ,  unitatem  abftraftam  ( i  )  ea  qua  maxime 
dari  potefl  indeterminatione  gaudere  .  Haec  enim  i°  eft  indeterminata  quoad  valorem  , 
quoad  naturam  ,  quoad  dimenfionem ,  quoad  fyftema ,  quoad  politionem .  Quoad 
valorem  ,  quia  quemcumque  valorem ,  ut  vidimus ,  fufeipere  poteft :  quoad  na¬ 
turam,  cum  poffit  repr^fentare  quamcumque  quantitatem  geometricam  integram 
cujufcumque  naturae ;  vel  quemcumque  coefficientem  numericum  abftraae  fum- 
ptum,  cuicumquc  geometricae  quantitati  applicandum;  vel  coefficientem  numeri¬ 
cum  quantitati  geometrica  cujufcumque  valoris  jam  aftu  applicatum .  Indetermi¬ 
nata  infuper  eft  in  dimenfione ,  quia  i°  eft  aequalis  ( an)° ,  hoc  eft  aqualis  cui- 
cumque  quantitati  *  ad  quamcumque  poteftatem  n  elevata  per  fe  ipfam  divifx , 
atque  ideo  (r)  fub  exponente  zero  naturam  &  dimenfionem  ipfius  (an)  affii- 
mit..  Eft  indeterminata  in  fyftemate,  cum  ordinari  poffit  ad  fingula  diverfa  fy- 
ftemata ,  qua;  funt  propria  illius  dimenfionis  geometricae ,  cui  applicatur :  ut  puta 
in  lineari  dimenfione,  quae  a  duplici  fyftemate  complebitur,  tam  ad  fyftema 
S  A,  quam  ad  fyftema  S  Y  ordinari  poteft.  Tandem  indeterminata  eft  in  po¬ 
litione,  cum  relate  ad  aliquem  comparationis  terminum  ejus  pofitionem  dextror- 
fum ,  fmiftrorfum  ,  furfum  ,  deorfum ,  normaliter,  oblique  ad  quemcumque  angu¬ 
lum  liberum  fit  determinare..  Hinc  relate  ad  hujufmodi  comparationis  terminum 
primo  fu  mptum  poteft  effe  negativa,  quae  tamen  cum  fuo  originis  pun&o  pofiti- 
ve  fluendo  pofitiva  cenfenda  eft,  atque  infuper  quae  eft  pofitiva  in  uno  fyftema¬ 
te  fieri  poteft  negativa,  in  altero.  Haec  omnia  ac  fingula  non  animadverfa  a 
communi  Methode ,  Analyfim  in  ipfo  ftatim  exordio  tantis  difficultatibus  impli¬ 
carunt,  ac  tot  ac  tantis  erroribus  (  fit  tandem  veritati  locus)  infecerunt,  ut  in 
Pc.  I3  oftendimus.  Ex  hac  vero  abfoluta  indeterminatione  unius  formula;  1°,  ex 
qua  una  varie  tamen,  modificata  diverfus  coefficientis  numerici ,  &  quantitatis 
geometrica?  valor ;  diverfa  natura  ac  dimenfio  eruitur  ,  &;  diverfo  fyftemati  atque 
diverfa?  pofitioni  applicatur;  confirmatur  &  amplificatur  quicquid  de  natura  & 
officio  figni  ire  demonftravimus  in  Pc.  L3.  Lib.  II  §.44  &  feq,  nec  non  c  Iv 

V5  &,.PT  Vt  &rVI  Tfdem  ?P‘tis:  omnia  enim  h®c,  licet  toto  cJo  ac 
,n  lingulis  diverfa,  ligno  hoc  =  funt  conjungenda ,  cum  omnia  h*c  ac  fingula 
ab.  eadem  tormula  l°  tamquam  radice  fingillatim  prorumpant  & 

§,  a.  Ut  vero  hujufmodi  abfoluta  indeterminatio  vel  omnino  vel  partim  tolla- 
tur  illud  in  primis  animadvertendum  eft,  quod  qu*  folitaria  &  integra  atque 
conflans:  fumitur  quantitatem,  geometricam  repr^fentans ,  in  fingulis  terminis  cu- 
jufcumque  peculians  fyftematis  eadem  femper  perfeverat  coefficienti  fluenti  ap¬ 
plicata ,  qu  coefficiens  fuo  fluxu  intra  fyftematis  limites  fluentes,  efficit  fingulos. 
terminos,  &  infinitis  valonbus  fucceffive  capaces,  oftenditque  quot  partes  inte¬ 
grae  quantitatis  propofitae  unitatem  referentis,  determinatione  arbitraria  pro  re 
flata  intercipiat .  Hinc  ex  hac  cocfficientium  indeterminatorum  Theoria  illud  maxi- 
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mi  momenti,  atque  univerfale,  quod  Methodo  communi  interdicitur,  emolu¬ 
mentum  conlequitur ,  quod  hsc  in  fuis  calculis  ab  omni ,  quod  quantum  eft  in 
imenfiope  ,  abftrahere  poteft ,  totamque  fuam  operam  atque  artificia,  quibus 
utitur,  in  id  unum  conferre  ,  ut  unitatem,  illam  numericam  abftra61am  opportune 
in  eos  fegreget  coefficientes  ,  atque  fub  illis  variis  formis  concludat ,  quas  diver- 
Jum  fyftema,  cui  reducenda  eft,  atque  diverfe  circumflantia;  requirunt,  nihil  fol- 
licita  de  quantitate  geometrica  conflanti  coefficientibus  applicanda.  Pera6tis  vero 
operationibus ,  &  fubdu&is ,  prout  res  poftulat ,  calculis ,  ab  hac  abfoluta  abftra- 
*ione  ad  eam  quantitatem  geometricam,  qus,  fibi  eligit,  vel  problema  requirit, 
nu  o  negotio  fe  transfert ,  multiplicatione  fingulorum  coefficientium  inaffumptam 
quantitatem  geometricam  unam  conflantem  &  communem  .  Qui  coefficientes  cum 
mt,  ut  vidimus  fluentes,  fua  applicatione  ad  integram  quantitatem,  fluentes  il- 
.  c^“ttuunt  quantitates  geometricas ,  proprias  cujufcumque  peculiaris  fyftema- 
ti s ,  &  ejus  naturae ,  cujus  eft  ipfa  quantitas  conflans  unitatis  officium  fubeuntis. 
ve^ar S a”  J5°^erum  nomine  fluentium  fingulos  coefficientes  numericos  applicatos 
defianabji  *  ^umPtos »  ^  applicandos  quantitati  cuicumque  conflanti  &  integrae 

/1  3*  Hoc.  itaque  primum  generali  omnium  operationum  Canone  ftatuto,  no¬ 

tium  nfaecii?an°  r°ta  co  verfe.tur  oportet ,  ut  fenfim  &  ordine  procedendo  ini- 
fluentes  div^rT^n^A  0«  *J“antlCa?lbus  »  earumque  proprietates  ,  viciflitudines , 
S’  adlverfa^e  fyflemata  perfequatur,  afTcquatu^u^  cuicunque  quantitati 
lineari  poltea  applicanda ;  in  quo  negotio  rite  proflando  maxima  opus  eft  cau¬ 
tione  ,  atque  fagacitate »  Ut  igitur  in  hac  provincia  prorfus  impervia ,  ac  nullius 
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mula  non  eft  ni  fi  produBum  duorum  coefficientium  abfiraae  fumptorum  #  ouo- 
rum  nemo  quantitatem  geometricam  linearem  dellgnat ,  atque  ideo  nec  ipforum 
produaum.  Ut  igitur  ad  quantitatem  linearem  tranfitus  fiat,  neceffe  «/ut  aI, 

teruter  ex  coeffici  entibus  quantitatis  linearis 
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fionis,  quae  in  calculo  quantitatem  illam  conflantem  &  integram ,  qua  vices  uni¬ 
tatis  fubit,  reprxfentat.  Hujufce  vero  valor  ac  dimenfio  determinatur  ab  expo¬ 
nente  finito ,  qui  ciphra  o  additur ,  vel  fubtrahitur ,  pofita  in  i  loco  ( i  )  qua¬ 
cumque  ad  libitum  quantitate  :  &  hoc  modo  i°  =  ^  eft  quantitas  abftrafita , 
cui  fi  addatur  in  exponente  -f-  i  determinatur  i0-!*1  zzz  i  =  quantitati  geome¬ 
trica  ( i )  lineari  ob  exponentem  i :  at  a°+l  z=z  a  indicat  quantitatem  geometri¬ 
cam  unam  efle  hic  a ,  atque  linearem:  De  hac  vero  quantitate  expon|ntiali  i° 
plura  fuo  loco,  cum  de  altioribus  poteflatibus  agemus.  Interim  ftatuendum ,  do¬ 
nec  fic  exprimitur  i°  femper  ad  quantitatem  geometricam  pertinere,  atque  elte 
elementum,  five  radix,  ex  qua  quantitates  geometricse  cujufcumque  valoris  ac 

naturae  prorumpunt.  #  ....  n  -j 

5.  Quamborem  donec  (i)  naturam  quantitatis  geometricae  induit,  elt  quidem 
abfolute  indeterminata  ,  quam  §  §  fuperioribus  ope  formula;  i°+I  ad  quantitatem  geo¬ 
metricam  linearem  determinavimus,  valorem  vero  ipflus  indeterminatum  a  quo¬ 
cumque  valore  lineari  determinari  poffe  §  fuperiori  demonflravimus  fubftitutio- 
ne  conflantis  a  ,  in  cujus  loco  quicumque  valor  fingillatim  poni  poteft; . 
Verum  diligenter  eft  animadvertendum  ,  hanc  hujufce  1°+*  indetermi nationem 
multum  differre  ab  indeterminatione  illius  variabilis  ,  quae  fluentis  nomine  do¬ 
natur ,  quamque  (Lib:  I  Cap:  I  §.  ip)  definivimus  illam,  quat  per  mmtmum 
Jpatium  in  data  directione  mota  continuo  mutatur fluit que  ea  lege ,  qua  minima  fluxio 
&  minimum  jpatium  fe  /e  refpiciunt .  Naturam  enim  hujufce  indeterminatioms  , 
qu2c  eft  propria  formula;  i  °+‘  hac  una  fequenti  definitione  completti  polle 
mihi  videor,  fl  dixero  unitate  hac  intelligendum  effe  quemcumque  numerum  con - 
flantem  &  unum  ,  quo  tanquam  communi  menfura  utamur  oportet  ,  ut  ejufdem 
Jy [iematis  fpecies  fervetur:  csteri  qui  dari  poffunt,  non  funt  .  ni  fi .  partes  ipflus 
minores  majoresve,  qui  finguli  conflantur  a  coefficiente  numerico  in  i pfum  nu¬ 
merum  eumdem  &  integrum  dufto  ,  qui  proinde  vere  fluentes  funt,  &  ejufdem 
femper  natura  ,  qua  gaudet  hujufmodi  numerus  conflans  &  integer  unitatem 
reprWentans .  Haec  unitas  abftra&e  fumpta  eft  numerus  ille  qui  in  calculo  com¬ 
muni  Protonumerus  dicitur ,  fed  nec  ejus  vera  natura ,  nec  officium ,  (  ut  fuo  loco 
oftendam )  cognofcitur .  Quoties  vero  unitas  haec.  abftrafta  geometrica  i<>=:a* 
in  poflerum  ulurpanda  erit  ,  hoc  P rotonumeri  nomine  defignabimus  .  Hinc  nulla 
quantitas  linearis  Protonumerum  referens  ,  iicet  abftrafte  fumpta  valorem  infinite 
variare  poffit ,  non  poteft  tamen  fluentis  naturam  affumere  .  Ut  igitur  refte , 
&  ea ,  qua  par  eft  cautione  in  re  tanti  momenti  procedamus  ,  diftinguendae  funt 
in  Calculo  variabiles  a  fluentibus ,  cum  variabiles  vere  &  proprie  loquendo  non 
fint  nifi  quantitates  geometrica: ,  quas  litteris  a  vel  b  &c.  indeterminatis  mos  eft 
in  Calculo  communi  reprafentare ,  &.hlc.a  nobis  formula  io+I~a0+I  &c 
potiori  jure  exprimuntur :  quae  quidem  infinitis  valoribus  funt  obnoxiae ,  &  fin¬ 
gillatim  fingulos  fufeipere  poffunt  ,  at  fluere  nullo  modo  poffunt/  atque  ideo 
valorem  illum,  quo  primum  afficiuntur,  perpetuo  retinent  in  eodem  fyftemate, 
quo  valore  mutato  ,  caeteris  intaftis  manentibus  ,  mutatur  quidem  fpecies  fyfte- 
matis  ,  non  natura:  hoc  eft  mutatur  valor  Protonumeri  ,  &  magnitudo  Loci 
geometrici  concreti ,  quae  ab  hoc  protonumero  tantum  pendet. 


*.  *  «*«*  jW*» . 

V-  .<?•  fane  coefficientes  numerici  skftMA;  j  r  4r 

quantitatem  cujufcumque  tandem  valoris  ”  P-°rf“  mod°  quamcmque 

pfa  mtegra  ac  una  manente  :  it.  coeLXiT  ’  ««ciu* , 

linearis ,  quadrati  &c  quam  haxjne^^  Y  •  ta„m  lndlcablt  medietatem  pedis 
£ui  coefficiens  hic  prsfigitur ““ lw™  *c."rbo  illius  quanti tft 
3»e  fit  illa  quantitas  ,  cum  fifa ZZT  IntHl '  ^ 

odificatiombus  obnoxia  fit,  ouas  coeffirJp  ma«ente  ,  ilhs  tantum  valoris 
cum  duplex  fit  coefficientium  numerorum  «f’  appilcatur  »  jubent.  Et 

propria  *  conflat  abfolute  loquendo  T Z  *  f°rTa  utriuf^e  ^matis 

r ,  P°Je  »  &  coefficientibus  fyflematis  in  ^  ^crna*J  llJatn  «que  bene  apta- 
«d  fyflema  S  A  ,  cum  coeffic tZTkoZ^  7^  aPPlic*«*  hinc  «k 

^■SKSsvftr 

in^alf  ('h  )  multiPlas’  &  fiubmulti^uno^T^  *”***  <luantitatis  ab. 

V  conferre  denties  ^cot^cmquc  tempore  obtinemus:  quod 

(«)  indeterminarionemiPtrT(rrimVrDrhmfTri“  tribuimus  unitati  abHraf}* 

rattjs  ™  HbS 

atque  ^ece^r\a° i^^amen  ^  evid^eft 

(  *)  effe  valore  indeterminatam  atque  nofFe  in  ,  modo  concipiarur  litteram 

lorem  peculiarem  fubftitui:  qui  vllor  ^fm  nrvffl r  °c“m  alium  va- 

conreqmtur  ,  hanc  i.ofam  unLtem  dl  P£m  ,  &  «***rio 

jufftaa  primum  fuerat,  iterum  revocari  XL  u  al°rem  ’  in  cuius  locum 
W.,  per  eae  convehit  cuieumnue  al  i  ^1«  r '  ^  dico  de  *»'  “"itate 

&c,  u, 1  egitima  fit  .quatio,  ESftSg' fTE******  )•  (i) 

determinati  77?  ^  ^  ini 

limites  quantitatis  hinc  inde  extremos  loXm  hXr&  T  ‘DVerfum  infinitum  - 

<«'«=^#1?^  -'8°  ^Tfi  CeX,uf,t 

s?  ~nita ;  'Hi 

fua  ’n^  ocum  (*0  quovis  numero  determinaro  ^  &C  pot*r,t  .rcP«elen- 
Ivfi  ac  veritate  judicium  tutiffimnm  k  k’  2’  ^  *  &c*  fubflituto,  de 

locum°i?l?1Um  °mn,um  eonfenfu  doceri ,  quamcumcme  d  !**  5  -Ut  omutam  in  Atlf' 

r i  rconftantis  poirc;rrc2tdcterm,n?tam  m 

.lom,  J.  “  ’  “  calculo  evanuerit;  quod  cum  id  10 

^  no- 


4!  CJIP :  1L  De  vera  unitatis  abfiratt*  (i)  notione; 

noftro  cafu  ex  Cap:  I  §.  i.  &  hoc  Cap:  femper  contingat  ,  ab  ipfa  vulgari 
methodo  quod  hic  demonftramus ,  mirifice  confirmatur  . 

§.  8.  Profefto  nulla  alia  ratione  legitima  dici  poteft:  aequatio  frequentiffime 
ufurpata  a  vulgari  methodo  *  =  a  (  nifi  aliter  praeparetur  ,  ut  a  me  faftum 
vides  in  Pc .  Ia.  Lib:  I ) ,  in  qua  fupponitur  x  incognita  &  variabilis ;  nifi  quia 
x  eft  indeterminata  eo  modo,  quo  (a):  quae  (<*),  cum  omnes  qui  dari  pofiunt 
valores  determinatos  fufcipere  poflit,  nec  tamen  a61u  ad  aliquem  peculiarem  fit 
determinata,  nequit  a£lu  exhiberi  atque  conftrui,  nifi  prius  peculiarem  aliquem 
valorem  ex  infinitis  aflumat :  quo  fa&o  determinatur  bafis  fyftematis  ,  atque 
ideo  ipfa  * ,  qua:  eadem  &  conflans  in  eodem  fyfiemate  femper  perfeverat ,  & 
omnem  omnino  mutationem  refpuit ,  nifi  fyftema  novae  bafis  fumatur.  Vide  igi¬ 
tur  quantum  differat  in  hac  aequatione  variabilis  x  ab  illa ,  quse  vere  fluens  di¬ 
citur.  Quare  duo  Corollaria  maximi  momenti  ex  di£tis  fequuntur .  Primum; 
quoties  in  aequationibus  variabiles  *,/,  &c.  litteris  (a),  (£),  (c)  &c. ,  qus 
indicant  quantitates  geometricas  indeterminatas,  fed  conflantes,  comparantur/ 
hujufmodi  *  ,  /,  &c  nequeunt  naturam  fluentium  induere,  cum  nequeant  fenfim 
ac  per  gradus  minimos  crefcendo  vel  decrefcendo  ab  uno  ad  alium  valorem 
transferri :  fed  tantum  ab  uno  ad  alterum  valorem  ,  nulla  infinitefima  fucceflione 
intermedia,  prout  determinantur  ( a ),  (£),(*),&c  tranfitum  faciunt.  Secundo; 
conflituto  jam  fyfiemate  fi  piures  in  zequatione  litterae  (<*),  (b)  &c.  tanquam 

datae  reperiantur,  una  tantum  ex  iftis  vere  conflans  effe  poteft,  &  bafim  fyfte¬ 
matis  repraefentare  :  caeterae  non  funt  nifi  fluentes,  five  portiones  bafis  conflantis 
ad  aliquem  valorem  arbitrio ,  vel  conditione  problematis  determinatae  intra 
tamen  limites  fyftematis:  quibus  praetergreffis  mutatur  fyftema:  quemadmodum 
enim  conflituto  fyfiemate  determinantur  limites ;  ita  viceverla  conftitutis  limitibus 
fyftema  neceflario  determinatur. 

§.  g.  Quae  fi  vera  funt,  verum  eft  etiam  unitatem  abftraftam  (i),  quam 
abfolute  &  quoad  omnia  indeterminatam  fuperius  demonftravimus  ,  fi  ipfi  expo¬ 
nens  zero  fuffigatur,  ut  fit  i°  =  a°  /  determinari  ad  quantitatem  geometricam 
univerfim  fumptam  cujufcumque  valoris  ac  dimenfionis,  nec  pofle,  donec  ita 
effertur,  coefftcientem  numericum  repraefentare,  quia  fluere  nullo  modo  poteft, 
fed  tantum  Protonumerum  five  unitatem  illam  unam  &  integram  cujufcumque  valoris 
ac  dimenfionis  fignificare .  Addita  vero  exponenti  o  unitate,  ut  fit  i0+I  rr  a°+*9 
determinatur  ad  protonumerum  linearem  exprimendum ,  quicumque  fit  valor  a  .* 
omnelque  quantitates  geometricae ,  quae  ex  hac  omnes  defcendunt ,  linearem  na¬ 
turam  five  unius  dimenfionis,  quocumque  valore  afficiantur ,  a  protonumero  mu¬ 
tuantur  .  Reftat  tamen  hujufmodi  fun£fio  l°+x  „0+1  a(jjluc  indeterminata  in 
fyftemate ,  in  valore ,  &  pofitione .  Valor  tamen  facile  fubftitutione  cujufcum¬ 
que  valoris  numerici  peculiaris  in  locum  ( 1  )  fuffe&i  determinatur ,  atque  ideo 
ipfe  Protonumerus :  pofitio  vero,  licet  univerfim  negligi  poflit ,  cum  nihil  refe¬ 
rat  utrum  fit  Protonumerus  pofitivus  vel  negativus  refpe£lu  alterius,  cui  compa¬ 
ratur  ,  quocum  nullam  habet  intrinfecam  ac  neoeflariam  relationem  ;  tamen  fiepe 
fit  (  ut  fuo  loco  patebit )  ut  pofitio  refpe&u  alterius  in  aliquibus  circumftantiis 
fit  feryanda:  in  quo  cafu  in  locum  (i),vci(*)  pofitivae  fubftituatur  quaevis  quan¬ 
titas 


.  #  &  de  origine  &  natura  fluentium»  ^ 

«fas  negatiM.  Nihil  igitur  reliqui  eft  ad  hanc  determinationem  funaionis  i-tf 

*T >‘TndfVna-  Pr?r’°,  fyftemate  concludatur.  Ut  vero  id  confequa- 

”pr*fentan'  /  ( *°Lvel  q^^titatem  geometricam  .bftn&m 

repraientans ,  ad  numerum  abftraae  fumptum  fignihcandum  :  quod  hoc  facili  & 

«leganti  artificio  obtinetur,  tranfmutando  ftilicet  i°  in  fraflionem  —  vel  a° 

I 

.  a 

in  —  ;  quo  facio  quas  erat  quantitas  geometrica ,  naturam  coefficientis 

numerie;  abifrafli  poUnumtro  applicandi  affumit,  a  qua  tantum  utrumque  fyfte- 
3  Crm  POteft-En  igitur  hoc  modo  unitas  (t)  abftrafla  ad  fignificandum  coef- 

ficientem  numericum  abllraflum  hacfola  fubfiitutione  ~  =  —  loco 

cfl  r"i,  'a '°'  ln  hoc  vero  c^u  vere  nullius  dimenfionis  cenfenda  eft:  hoc 
quanti/11  rePrx[e.ntit  geometricam,  fed  numerum  abftraae  fumptum 

tura  fnonte§  fl*' metricae  cuicumque  applicandum .  Hoc  vero  ex  ipfa  fractionis  na- 
ouam  Tf’  ^nominator  ejufdem  dimenfionis  ac  numerator,  eam  , 

* T.o  t?^fe.fe.rt  dl.menlion5m ,  omnino  tollit . 

ic  igitur  in  proprietates  hujufmodi  unitatis  tamquam  coefficientis  in- 
quirens ,  fumo  ejus  loco  formulam  r  . 

j  a  *  d  aequalem  cuicurnque  coit- 

merus  Tmn°  ^  &  ipf“™  div.ifo>  a  V»  divifione,  quicumque  fit  conflans  nu¬ 
merus,  lemper  idem  quotiens  (  ,  )  exfurgit.  Hujufmodi  formula,  ut  vidimus, 

in  S  A  fit  — — ^ — ;  ;n  fyftemate  vero  S  Y  efl  — — i. —  ” 

pofito  m  >  »,  vel  =  — _  ”,  pofito  »  >  m  .  Hoc  eft  in  fyfiemate  S.  A 

quicumque  fit  numerator  (  i  ),  vel  (  a)  &c  dividitur  in  duas  partes  five  nu- 
r°S#r*r ' UOru.ra  ^mma  aequatur  ( i  ) :  in  fyftemate  S  Y  in  duos  numeros,  quo- 

_  erentia  eft  femper  (  i  ).  Quare  in  fyftemate  S  A  unitas  fra&ionis  eft 

w  in  fyftemate  S  Y  ,  i  r=  w  —  n •  five  ( i  )  convertitur  in  (a) 

quemcumque  numerum ,  qui  in  S  A  eft  squalis  fumm*  m  +  n  j  in  fyftemate 
differentia:  m  — «  n  :  quarum  fumma  vel  differentia  cum  quemcumque  nu- 
ftum  reprsfentare  poffit,  patet  hanc  unitatem  fraaionis  effe  &  ipfam  indeter¬ 
minatam  ,  ac  in  ejus  locum  quemcumqne  numerum  fubftitui  poffe,qui  tamen  fem- 
per  m^eadem  formula  fi  fumatur ,  integer  eft  =  a,  divifus  eft  =  w  •}•  »  in 
^  a  T  m  ""  ”  in  S  Y  ;  Proi»de  (  i  )  in  hoc  cafu  variabilis  quidem 
potelt  efte  —  ay  fed  fluere  nullo  modo  poteft.  Determinato  vero  valore  fum- 
mx  w  -f  n  ,  vel  m  n  differentias ,  remanent  tamen  indeterminatae  fingulap 
tTir  ”p  pariare.cnim  Poffunt  firg.ula;>  quin  valor  fumm*  vel  differenti*  mute- 
•  /  •  °'ta  cn*m  iumma  ,  vel  differentia  harum  fimul  fumptarum,  puta, 

«nt  m  fyfiemate  S  A  ,  10  =  IO  +  o  =  i  +  ?  —  2  +  g  —  3  +  7 

Fi  *=. 
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'=  t2+-  T—  it  L  ’  —  fyftemate  S  Y,  io  =  io  —  o  =  u  r 

Urvi  jr.n&r,  it 

l=eloma ;63~!m  minuitul_'”  ve'  ”••  in  fyftemate  v°?oTy9“ “oQ^minort 
ausetur  &  ^  ”  ~  1  °r  ’  1ua  fluantitate  crefcit  n  fupra  zero,  eadem 

anfus  afff  d  '°r  ;VUprai  uf,Ue  ad  infinitum-  Patet  igitur  incrementum 
unius  effe  decrementum  alterius  &  vicevsrfa  in  fyftemate  S  A  :  at  in  S  Y  in» 
crementum  minoris  fupra  zero  idem  n/r»  „„  :  •  .  r  ,  * 

tiam:  infuper  hujufmodi  incrememuml  .aC.lncrementum  malor!s  &P*»  iffiwn- 

nimos  fuccefiive  aug“r  "  S  a  “r°  P'r  S^us  mi- 

6  vei  minui  poffe :  ita  ut  in  primo  [cafu  fit  m  1 h  * 

=3  J  < >  +  d  m  )  +  (  »  —  d  m  )  1  . 

\  (  w  "°c  crefcente  m  per  fluxionem 

minimam  d  rp,  neceflario  minuitur  n  per  earndem  d  ^  mi- - 

per  minimam  fluxionem  d  «  - ^  .  ,  .  .  am  :  cofntra  vero 


crefcente  » 
d  n .  In  fyflemate  vero  S 


hoc  eft  crefcente  majori  m 
»  per  minimam  fluxionem 


#  - -  •  vviitiU  TwlO 

neceflario  decrefcit  i»  per  eamdem 
j  (m  +  d  m)  —  („  +  j  m  \  1 

|(w  +  d  n)  —  („  +  d  „  )  >, 


per  minimam  fluxionem  d  m,  vel  crefcente  minori 
vel  ner  eamdem  d - “  "  ’  crdcit  Per  eamdem  minimam  d  m  minor  «  , 

tradita  .Tge  p^Xs!  «  in^caf  ”el”  "f  dcfiniti°ne 

fecundo  earum  differentia  femper  fit  aequalis,  illi  primo  v  j  .  Umm* »  , ln 
bebat  quando  m  S  A  alterutra  erat  zero  ,  alterutrT  mZ im  1’ . 
mate  S  Y  quando  minor  n  era t  zero,  altera  item  minima  ili?  nrim  fyfte~ 
k>n  aequalis.  Itaque  fumma  m+n  vel  differentia  w— «  eft  nnid<»m  *  °*  Va* 

cujufcumque  valoris  capax,  fed  non  flu.nl t  flll  yaf  T 1  L,,' “lf™,nata 
«S*  “«*  Pe  comparati,  ut  manente  earum  fumma  vel  differentia  'i/fT !* 
S  A  minimo  decremento,  quo  decrefcit  una,  augeatur  altili  “i  ’ •  fy?emate 
fyftemate  S  Y  vero  eodem* incremento  vel  decrfmeL  »1  •  Vlceverfa  :  in 
relativo  limite  prorumpens  ,  afficiatur:  in  quo  cafu  cu™  fTnt  r^T*  -C  ?° 
proprio  fyflemate  partes  ejufdem  („)  cujuscumque,  hoc  c^mmuli  fl'° 

lociati  erunt  femper  guintts  tomolog*,  &  earum  fluxioI«  "  •  °  Con* 

Q.uare  hujufmodi  fluentes  homologa:  cujufcumque  fvftemltfc  d^T^o?1'5  ‘ 
>11*.  flu*  eodem  denominator*  afficiuntur:  earum  L,  *  dicentur  frafliones 
fyftemate  S  A ,  differentia  in  fyftemate  S  Y  commi,  ?  ,numeraforu™  fumma  in 
§•  iu  Verum  cum  fumma  coeffi cientium  in  f  fl  *  de”ominatori  aquatur, 
tia  in  fyflemate  S  Y  debeat  effe  squalis  huic  S  .A  eamm  differen- 

rr.odi  (  i  )  in  duas  fra£*iones  dividatur  oportet  emS  *  jmtati.(  1  Ji  huiuI' 
in  fyftemate  S  A;  m  -  »  in  fyftemate  &  Y  •  u  denom,r,ato>>s  »»  +  » 
quarum  una  numeratorem  habeat  «,  altera  partlm^Sam  n^ta  «  fit  fjfy! 
ftemate  SA,  t  =  ~  =  -—+_JL.  in  fy(ltmate  5,  y  y 


w 
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&  de  origine  &  natura  fluentium  ; 
n 

~  *  Hlfce  Ovatis  conditionibus,  hujufmodi  fluentes 

St±qUaldiviftUr  TaS  rmi  membri  aquationis  fuperioris ,  coeffi- 
fi  in  enL  "  bomoI°Bos.  ^  flxen.es  homologas  abflmBas  appellamus:  qux 
/W,  T  ,  pr°'°.nUm"“m  du««ur,  confli tuunt  quantitates  illas  geometricas 
.  homologas ,  m  quibus  utnfque  denominator  eft  conflans  &  idem  ataue 

metmrC,US  ^"'f5  in  ^  dividitur;  idemque  protonumerus :  L- 

Ve  a  canfer?’n  "  d‘-e,fuS'  &  UnUS  *!»■“*  “  «.  ulter  fluenti 

ST  SUa,mitateS  Sqometrica:  five  partes  pro, onumeri  fiunt  flue n. 
“r,  e“  «fi  *  numeratore  m  ,  vel  »  fluente  coefficiemis,  i„  quem  ducitur 
tium  form.  lde”  p;°|!0num.erus  fyflematis ,  repetenda.  Ex  ipfa  hujufmodi  fluen- 

s  Y  Quifouen!ddJyftematIS  S.  AV  m“!T  d,verf*  a  fo™a  alterius  fyflematis 
origine^  Xio  fl^T"  hujufmodi  fluentes  fyflematis  unius  diflent  natura, 
dei  fymbofls  *  “  a!te-T  lyf)emat,S  >  Iicet  111  calculo  communi  iif- 

y  Olis  x,y  in  utroque  fyftemate  defignentur:  de  quibus  diligentius  in¬ 
aremus.  Quamobrem  ex  aquationibus  fuperioribus  r  rr-  ~  —  — _ i _ !L_ 

I  m-j-n  n-f-nt 

S  A  =z  m 


S  Y 


eruitur,  (  i  )  five  unitatem  primi  membri  efle 

quidem  conflantem ,  fed  multum  differre  ab  unitate  conflanti  r  =  i»  = 
numeri  ce°rentemCfnifiCat  potita, cn,  geometricam  abltraflam  ,  vicem  proto’ 
nes  numerirs!  fl  '  i  *  T-er?,.femPer  ,etl  ““«as  numetica ,  quae  in  duas  fraflio- 
pertinent  dlvldltur>  dlverfas  pro  diverfitate  fyflematis,  ad  quod 


§.  ii.  Nolim  tamen  putes  hanc  unitatem  numericam  i  =  I  coefficiemis 

Pradltam  >  quam  fupra  conflantem  ac  femper  fibi  aequalem  demonfiravi- 
"  aequalem  fummas  in  S  A,  vel  differentia:  in  S  Y,  fluentium  ho- 

b  coefncientmm ,  non  pofle  in  fluentem  converti,  eo  quia  i°  quanti- 
enim§r°metriCa  abftrafta »  fivf  Protonumerus  nequit  ullo  modo  fluere.  Hsec 
lumpta  tamquam  coefficiens  in  infinitos  valores  fucceflive  &  per  gradus 
ve^Tf05  tran^ “nutari,  ac  fluentis  naturam  affumere  poteft,  cum  poflit  efle  unus 
1  alter  coefficiens  homologus  fluens  in  limite  conftitutus  .  Idque  vero  duobus 


«'odis  fieri  poteft,  quando  fcilicet  in  arquatione  i  =r  i  ,  vel  i  =  R-  denomi- 

fer  fraflionis  idem  femper  affumitur,  ut  ejus  divifio  in  duas  partes  infinitimo» 
variar netUr  ^  &  denominator  &  ejus  divifio  in  duas  partes  infinite 

ex  ilfi  Ponu”tur  -  Primo  modo  cum  numerator  fra&ionis  five  fluentis  fit  una 
ties  vzl  ^artl°us>  jnfluas  dividitur  idem  denominator,  hujufmodi  numerator  t o- 
cm  m,itet  oportet,  quoties  mutantur  partes  ejufdem  denominatoris  , 

atque 


CjIP  .*  11 .  A?  ww  unitatis  abfiyafta  (  I  )  notione , 
atque  ideo  infinitis  fwgillatim  valoribus  affici  poteft.  Ita  ex.  gr.  in  fyftemate 

S  A  pofita  i  =;  ^ ,  erit  fluens  abftrafta  i  =  — °-  —  ~~  == 

io  io-fo  $H-i  84-i  7+3 

_^_5_,43_3  __  2 

tf  +  4  5  +  5  4  +  <*  3  +  7  2  +8~i  +9  0+10 


1  _  o 

=  — ; —  —  "T —  :  &  eius 

t  J.  n  n4-Tn  9 


homologa  1  =3 

6 

6  -ir  4 


o  _  1  2  3  _  4 

o-f-10  i  +  p  2  +  8  g  -j-  j  4-hd 


S  +  5 
10 


—  —  ““r“  ^  ~~rr  »  &  inS  Y  1  =3  - 

7+3  8+2  9+i  io  +  0  10  —  o 


11  _  12  13  _  _  14  __  15 

II—  I*“~II  —  2  13—  3  14  —  4  15  —  5 


IO  +  OO 


cui  refpondet  1  = 

5 


o 

10—  o 
eo 


I 

II — I 


(10+  00  )  -~oo  , 

=  *  =  4 
J3-3  I4~-4 


15 — 5  ’  #  ’  ( 10  +  00)  —  00 

Ergo  in  fyftemate  S  Av  quas  erat  in  primo  cafu  maxima  1  —  ^  divifione 

fucceffiva  denominatoris  per  gradus  minimos  tranfit  ad  quemcumque  valorem 
medium  inter  maximum  (  1  )  &  minimum  (0)1  atque  ideo  in  hoc  cafu  eft 
una  vel  altera  ex  fluentibus  homologis.  In  hoc  fyftemate  bene  explorata  deno¬ 
minatoris  divifione  eruitur,  coefficientem  »  five  fluentem  maximam  —  homolo- 
*  10 


rH ;  si~z cum  a+8>& 


„  .  .  y 

gam  cUe  cum  minima  — -7- —  — tt*" 

&  otio  y  T  1 

fic  fucceffive  procedendo  donec  denominatore  bifariam  divifo  fit  homolo- 

5+5 

ga  cum  ”-q—  primo  aequalis,  fed  diverfa  .  Quare  patet  fi  primam  originem 


unius  fluentis  a  punfto  A  (  Fig,  12.  )  verfus  B  fumamus,  huic  homologam 
ab  altero  pun&o  B  verfus  A  fuas  homologae  obviam  occurrere:  nec  poffe  ho'- 
mologas  fimul  ex  eodem  originis  pun&o  fimul  prorumpere:  atque  ideo  licet, 
denominatore.  bifariam  divifo ,  inter  fe  aequentur  fluentes  homologae ,  tamen  fune 
diverfae,  a  diverfo  originis  pun&o  manantes.  Ut  igitur  in  hoc  fyftemate  qu* 
funt  fluentes  vere  homologae  fimul  uniantur,  przter  ipfarum  numeratorum  fun> 
marn  aequalem  denominatori ,  conftderanda  eft  etiam  diligenter  punftorum  divep- 

lorum 


,  &  de  n!S’»‘  &  Mura  flutmurn. 

Iorum  orrgo,  &  contraria  lingularum  direElio  invicem  Cbi  obviam  occurren- 

tium.  Tunc  igitur  erunt  fluentes  fuperioris  exempli  homologi,  fi  fianti  10 


-T^r- A  B={  r  ?  t  ?  >=/ A  D  +  B  d\_ /a  C  +  Bc\ 

°  +  J°y  ^ba+aj  |bd  +  adj—abc+ac)- 

/  ^  E  +  B  E  \ 

\  B  E  +  A  E  f  =\; 


‘  \icrf-o 


S  5  \ 

5  -f.  5  +  s~T~sJ  A  B  ft&cet  femper  inter  fc 

UlYWlicC  • 

ssrtessyt?!  u  S7Tb 

P  pentes,  per  eamdem  dire&ionem  fimul  procedere:  ita  ut  fa£lo  t  —  L 

=  10  io  1 

io  —  o  &  A  B  =  i*^— -  A  B,  fit  ejus  homologa  B  =5  — —  A  B 

10 —  o  ’ 

&  fa£la  Aro  —  11  a  r  ^  r  j 

H  _  I  A  B  rcfPondcat  «  homologa  BD~  —  1  A  B 

^  A  D  “ 

mutatione  valorum  coefficientiu-n  fl.  °^tlnere  non  poflumus  niG  per- 

•«-i»,  *  d ;  sr'.1*  « «  -b* 

ISSV  D  l  i-T *  5,  “r  B  b"”T  £ 

l=~=  ’■£=* 

modi  fl  f  id  ev,nf.lfur  hac  una  animadverfione  ,  quod  fcilicet  huiuf’ 

;  rsd  f  -ivi 

uc  concurrat  in  d,  convertatur  oportet  in  B  d  •  erco  B  D  • 

fu  erat  minor  fua  homologa  A  D  ouantitate  conflanti  A  ’  R  fi  ,  P  m 


nons  1  i, 
1 


10 


10—  o 


&c,  in  qua  continentur  coeflicientcs  fluentis  majoris  , 


CAP  '  II.  T>e  Der*  unitatis  abftraSia:  (  i  )  notione , 

•4^  Ai  in  A  B  dant  fluentem  majorem  A  D,  e  pun&o  A  enatam,  fl  AD 
qm  Auftiln  A  ts  d  d  transfera£Jr  neccffe  eft,  ut  ip  a  ex  majori,  m  nu- 

fafta  A  d  ,  reprs.cntetur  fingam  a  >»«  <enc, 
fecun(i$  °  t  _ i _  dudis  fingulis  in  conflantem  B  A ,  ac  fiat10_0B  A- 

_  _  B  A  =  A  d  &c,  &  homologa  B  D  ,  qua  erat  minor  , 

_  -11  roefficientibus  primae  feriei  affe&a .  Quibus  diligenter,  animadvertis  , 

f‘at  m,a'°iLl  natet  C'hanc  unitatem  abUraflam  (  i  )  quando  coefficientem  nume- 
luce  clar  •  tarn  (nmrnx  in  S  A  ,  quam  differentis  in  S  Y  coefficien- 

ricum  repraz  1  m  xauari  in  quo  cafti  conftans  femper  eft  :  quando 

tium  fluentium  hom°lo§  fl  qntis  frumatis  naturam  induit  ,  tantum  abeffe 
V"?  aUXr  «fe  "omnes  om^noyvaloreS  fyflematis  fluendo  tranfcurrat,  at- 
Ut  fit  conftans ,  u  •  t  m  homologum  fignificet.  Ita  in  S  A  ab  unitate  uf- 

z  :?«”rhSf™r,d  s  v  * 

— < . )  *»  -  -  “■  “°"i' 


afcen- 


direaionis  permutatione,  a  (  -o  )  minima  ufque  ad  ( 1Q  +  <*  )  - 

t4.  Quoa  fijdenominator  &  ipfe  fit  indeterminatus  ( eft  fecundus^ modus 

quem  innuimus  §•  U )  ^  1  =  \  ’  erit  in  S  A  1  =  (*-  •  )  +  »  ’  & 

.  c  v  (<  +  »)-_"  &  coefficientes  numerici  fluentes ,  in  quos  divi- 

m  S  Y  i  _  » 

( e.*— ** )  _ n  .  Jn 'S  Y 

ditur(l)  in  S  A  eruut  ’»+(?-  «)  ’  (*.  +  »)-» 

major;  -■  minor ,  ir.  quibus  fi  fiat  ■•=•.  «*  inSA  (-!„)+„ 

t  .  ”  —  Z- :  &  in  S  Y  major  r^Ll - -  =  2- 

z.  W+U~  w)  *  ' 

_  .  .  *  —  t  minor  .  Si  vero  fiat  »  =  *  >  'rit  in  S  A 

’  (?:  +  »)—  »  K  sr  +  n 

_5n  ”— --  ;  — - - —  2  =  i  ,  in  S  Y  (— +7p; 

»  q.  U— »)+»  * 


- . -  z  major;  .  — 

Z  ‘cva4"”  ”  ,  n  ntJKn»;  rerpe£livis  fyflematis  S  Y 

cafu  fluentes  fyflematis  S  A  erunt  squales  fi» *«£ 15  ?  )lt  maxima  in  S  A , 

valore  quidem  ,  non  natura;  cum,  qua  squalis  clt  {  h  mini- 


% 

_ _  2L  —  i  minor,  Itaque  in  primo 

(tl+nj—  »  Z 


...  &  ic  6,'&me  &  «itura  fluentium  .  A9 

Mrali1  formub  ^rofi?cffcuntur  !** In  f^ndoterot^min^  fumaris 
aiquatur  umtati ,  eft  aqualis  maxima  fy(lematis  SA1  *Z  T  /'  9 

»<,».  -  u. 

a  formula  — ^--  - 


=  X 


U—  »)  +  » 

&  in  S  Y  a  minima 


vel  ab  homologa 
Z  +  ” 


*  +  (  *~  *  ) 
fa&a  n  ~ 


fa£ta 


vel 


o  j  vel  a  media 


n 

U  + n)~  n  fa£la  n  =  Zi  aperte  declarat  in  hoc  cafu  (i )  effe  fluentem  na. 

tura,  &  unum  ex  valoribus,  quibus  fua  refpeaiva  fluens  affici  noteft  Ttanue 

rn™udrTmcon([UPrt-  0*"dimUS-’  P°flt°  denomlnatore  5  «loris  determinati,^ 
in  !nl  2  co.n(lantls • &  fluentls  naturam  habere  poffe ;  ita  &  in  hoc  cafu  • 
etiam  fup^Se°r.f^10  *  exPreffus,  variabilem  repraefentat .  Igitur  in  hac 
pax  hoc%  ut  ^  ^Vs.,.natur2  ac  £y  &  uterque  cujufoumque  valoris  ca- 
promifcue  iLZZ  ’  %  "*ut«  fluens  :  ac  P™»d'  unus  pro  altero 

fuperioribus  littera  „  ,  cum  fit^S  'a^ZT  — °  .  fluentis  bab<:t  formulis 

immutet;  dummodo  tamen  in  st  Ln^eTvaloreT-  ZTt™  W 
tetur,  ut  inferius  declarabitur.  P  °rem  ne  ‘>^ema  mu- 

?=f  ±s*  as  sssasL<5ats-  ssse.^5 

in  calculo  communi  notata,  tamquam  fluens  fumenda  eft,  quia  nullo  necLlUri 

e  ^  s™  s,- 

cium  t  fuent;m.effe'  Aliud  indidura  nobis  'ft  comparanZTu?  judi¬ 
cum  tutum  ferri  poffit,  utrum  formula;  &  litterae  in  formulis  contenti  oiem 
umque  numerum  referentes,  quibufcumque  fymbolis  x,  y  &c.  vel  (a  )  ’( i)  &c 

lST';Aatra*at'S’r  -  potiffimum  $£&  formula 

^ffiTob  ineri  ta“d.e™ .  9uomodo  ,**>  uno  >d  alterum  fyftema  legitimus  tranfitu» 
formnl!  rc  Critenum  vero  boc  '“fum  ac  univerfale  a  varia  ratione,  qua 

Sr  ^-rT  *  ?e'endum.  non  nifi  a  varia  forma,  qua 
exhibentur  hujufmodi  formula  &  fyftema ,  &  natura  fingularura  litterarum  in¬ 
determinatarum  ,  ac  ipfe  formula:  omnino  pendeant.Ita  in  §°. fuperiori  i  =  — 

Tam  *L  a^ra^us  *  littera  ~  numerus  variabilis  quidem ,  quia  loco  *  qui. 

G  vis 


CjiP  :  I/«  &e  'vera  ********  abflvafta  (i)  nottone , 

•  1,0  m-rus  fubflitutus  eamdem  aquationem  conflantem  retinet;  at  femel  fubfli- 
tutus "idem S manere  debet  ad  obtinendos  coefficientes  homologos  alterutr.us  fyftc- 
Verum  ,  —  -S_eft  indifferens  ad  alterutrum  fydema  fufcipiendum,  qua  ideo 

”  „  .  .  _(t— »)  +  » 

varie  efl  prsparanda  ut  ad  alterutrum  determinetur .  Si  fiat  .gitur  1  -  (  j  +  „  . 

„  .  ..  [z— »)  ” 

s  ab  unitate  conflanti ,  fummae  duorum  coefficientium  ’  H+  „) 

Li+! ±L\  diffe. 

U+»)- 


vicimus  a 


xquali ,  ortum  ducere  fydema  S  A  ;  at  a  formula  i 


rentix  fluentium 


aquali  ,  fydema  S  Y  deriva- 


(^4-n)—  »  ’  U+»)  —  » 

,e  Littera  vero  »  in  utroque  fyflemate  efl  fluens,  qua  una  coefficientes,  quos 
V-  U  m  Anentium  acquirunt  ,  diverfis  tamen  valorum  limitibus  in  di- 

affirltV "demaS  circumfcripti :  quos  fi  fingillatim  fufci piant  ,  conflantis  naturam 
verfo  fyflemate  ctroim  P  S  flwn «  fcai  hanc  fluentium  naturam  ,  a 

mentiuntur ,  fed  a  formui*.  intra  limites  arbitrio  determinentur, 

lifinatT^uerMdni^um^i^ffi^ij^i"*^ ^mhU  foUidta^d^naftwai* fyllematumv^ 

n^riimW,  qu^us  ““iui“rtAnTec' 

maximi  momenti  e  8induftria:  adhuc  fuperfit  ad  prima  hujufce  tam 

ftiiia  oua  melius  ratione,  &  quantum  poflumus  fenfim  &  ordine  progrediamur , 
lud  in  primis  animadvertendum  ,  fi  quantitas  quacumque  geometrica  in  duas  partes 
ouafcumque  fit  dividenda ,  ipfam  in  hac  divifione  condantis  naturam  affumere  : 
ed  enim  ea  ipfa  identica ,  cujus  quxritur  divifio.  Cum  vero  hujufmodi  partes 
dux  infinitis  modis  variare  poflint,  ut  vidimus,  quin  ipfa  quantitas  mutetur  , 
huiufmodi  partes  fiuentium  nomine  re£e  defignavimus :  quas  proinde  fingulas  ex 
coefficiente  numerico  in  ipfam  integram  quantitatem  condantem  du£to  condare 
odendimus ,  ut  fimul  furnptx  quantitatem  primam  ,  quam  diviferunt ,  in  integrum 
iterum  redituant:  quod  obtineri  nequit,  nifi  coefficientes  fimul  tumpti  unitatem 
adxauent.  Formula  igitur  ad  hafce  fingulas  conditiones  fimul  adimplendas  ita  ed 
conformanda,  ut  in  ipfa  tam  quantitas  integra,  quam  partes,  m  quas  dividitur, 


&  de  origine  &  natura  fluentium %  5 1 

contineantur,  ac  ipfa  quantitas  a  coefficientibus  fingulis ,  quibus  afficitur,  iecer- 
natur.  Hoc  pofito,  fit  dividenda  quantitas  geometrica#  in  duas  quaslibet  partes : 
fiat  primum  (g — quas  certe  quidem  aquatur  g  divifo  in  partes  (#— w)i 
&  n  at  in  hoc  cafu  n  neceffario  eft  producum  ipfius  quantitatis  g  in 

coefficientem  numericum  quemcumque  ,  ut  a  g  fublato  w,  exfurgat  ea  portio 
ipfius  quantitatis  geometricae  g  ,  qua»  iterum  addita  quantitatem  g  iterum  re- 
ffituat:  eft  igitur  fegregandus  ab  n  coefficiens  numericus  a  quantitate  geometrica 

(<?)•  Id  vero  facile  obtinetur  fi  fiat  (  g— »  )  +  n  =  g  (  ^ ^ 

_ _  /"  ( g  —  n)  -f-w\  ,  .  .  f  g  —  w\  n 

—  £  ^  ~ J'  hoc  enim  artificio  partes  erunt  — J  g ,  g^: 

o  .  .  #—  n  m  n  _ 

oc  in  prima  - - -  eft  Coefficiens  numericus,  in  fecunda  —  ,  ductus  uterque  m. 

.  £.  £ 
quantitatem  geometricam  (g):  &  hoc  modo  quantitas  a  numero  abftra&o  re¬ 
manet  diftin&a .  Infuper  fi  fimul  hujufmodi  coefficientes  fumantur,  femper  uni¬ 
tati  aquales  erunt,  cum  fit  ( -i )  ~  —  J*  =z:  i  :  quicumque  fit 

g  y  g  g 

numerus  ( » )  a  zero  ufque  ad  infinitum  excurrens.  Verum  donec  (n)  intra  li“ 
mites  (o)  &  (g)  continetur,  erit  femper  pofitivus,  ar^ue  fumma  hu-- 

jufmodi  coefficientium  erit  femper  conftans,  &  unitati  aequalis:  hinc  ortum  du¬ 
cit  Syftema  ,  quod  appellavimus  bafis  datae  S.  A .  Hifce  vero  limitibus  praeter- 

greffis ,  ( ut  fi  fiat  »  —  g  +  /,);  erit  8—~  =;  -  —  ~ 

ideft  coefficiens  negativus*  &  ^  —  — 1  ~  -f*  y  >  & 

formula,  fuperior  in  hanc  convertitur  g  .  ^  ^  ^ ^  ~  J  1  ^lvc 

^  ,  quae  non  eft  amplius  fumma,  fed  differentia. 


*n  qua  cum  (w)  a  zero  ufque  ad  infinitum  progredi  poflit,  eadem  manente  dif- 
ferentia  rz:  i,  exfurgit  Syftema  S.  Y,  bafis  variabilis  a  nobis  appellatum* 
Hac  igitur  una  formulae  fuperioris  praeparatione  &  quantitas  geometrica,  quae 
protonumeri  vicem  gerit ,  a  fuis  coefficientibus  numericis  feparatur ,  &  neceffitas, 
utnufque  fyftematis  nova  hac  ratione  evidentiffime  demonftratur. 

17.  Hinc  deducitur  coefficientes  numericos  femper  fra£tionem  repraefentare 
oportere,  in  qua  fi  numerator  aequalis  eft  denominatori ,  fra&io  eft  aggregatum 
^oefficientium  peculiarium  ,  quorum  fumma  in  fyftemate  S  .  A  ,  vel  differentia 
ln  h/ftemate  S.  Y  conftans  eft  &  aequalis  unitati  *  Quae  tamen  unitas  tamquam 
coefficiens  confidcrata  naturam  fra&ionis  fequatur  oportet.  Faft a  enim  l — n 

G  %, 


folitaria  erit  quan- 


$2,  e*4P:  II.  ve  vera  unttatts  abjtratta  {  r  ;  nc 

(i  — »  +  »  \  /  i—  »  +  »  \  ,  > 

r  7  ;-■•(— r—>  <■> 

titas  geometrica  ;  unitas  vero  coeffidens ,  erit  i . —  !L  j_  !L  ( ■?■ '  ”  ”  ; 

ii  i 

ergo  i  s—  fra&io ,  in  qua  numerator  =  I  — »,  denomina- 

,  .  .  n  _  ( I n)  (i— I 

1  (i—  (i— »)-}-»  i 

£  '  £  _  («?  —  »)  +  »  __  g  r 

=■  - r — ; —  =  7 - — —  ==  —  :  quo  in  cafu  ultimo 

(  l~  z  \  +  ”  »)  +  »  £ 

V  8  )  8 

a 

t  zz  ~  »  &  denominator  conflans  (g),  qui  non  efl  amplius  (i).  Sed  in 

rocum  (g)  quivis  numerus  fubflitut  potefl  ,  ergo  unitas  coefficiens  ,  erit 

x  ~  —  zn  ~  =  ~  &c’  »  &  iQ  Primo  caffi  unitas  numeratoris  dividitur  in 

i  g  b 

duas  fluentes,  in  fecundo  numerator  (g),  in  tertio  numerator  (£);  manente 
conflanti  in  primo  cafu  denominatore-  (i),  in  fecundo  (g ) ,  in  tertio  ( b )* 

Itaque  ~ ~  z:  ^ - ”  efl  fracl^  in  qua  numerator  efl  g  —  n  ,  denomi- 

g  -w?  n  g. 


nator  (g)  conflans,  at  fi  fiat  5 - -  =t  1  ~  =  7T - -rf— r  con* 

*i  £  8 

vertitur  Ia  fra&ionem  ,  cuius  numerator  efl  }  denominator  vero  con- 

8 

flans  =  r :  inta£lo  manente  utrobique  fra&ionis  valore  .  Et  face  — £ ""  * 

('8—  »)  +  »■ 


I  —  « 


>  facb  more  communi  divifione ,  fed 


8-  n 


(s—  »)-t* 
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I  *—  n  I  mmm  » 

g  g 

~  (7-»)+»  =  (,-»)+_»  ers°  iB  Prirao  c>fir 

g  g  g  g 

^  ...  j _ ” -  —  I-  -  i  l  in  fecundo 

(£““”)  +  »  (£-*w)+w  £ 


i  — 

_ £ 


£ 


(i  —  »)  +  » 


( i  —  »)  +  » 


—  i-  =  i  :  in  prima  (g)  deno» 


.  £  .  £  £  £  . 

*mnator  #  in  fecunda  (  i  )  .  Idem  omnino  confequitur  ex  formula  (  2*  ) 

** 

( I  —  JO  +  2- 

eruitur  i  :==  J-1"*  =  ^ - 4L  _ 

(,§:—»)  +  »  ^  (  1  —  ^  r 

£  £ 

§•  i£.  Ergo  tam  ex  (i.)‘  1  •  ^  =  i  .  ;  quam  ex  (*.)*£  •  ^ 

i  £  £ 


=  £  .  ~  &  i0+I  =  i  •  £° ;  &  £<,*,  =  £  •  *°  =  £  •  ~  =  g  .  6* 

&  A0*1  s:  *  *  4  ==  *  •  ^  =  b  •  £° 

*  £ 

Hinc  fi  protonumerus  (p)  eligatur,  fumenda  erit  formula  g  •  b°  ~  g  •  g° 
=  r*';  at  n  fit  (A),  fumatur  £  .  g°  =/  .  =  *r+I  •  Licet,  igitur  ex¬ 

ponens  o -p.  i  non  nifi  uni  tanrum  quantitati  (i),  vel  (g)  ,  vel  (£)  &c.  fuf- 
fig»  poflit ,  quo  nomine  quantitas  hoc  exponente  aflefta  poteJUs  five  potenua 
dicitur*  tamen  fi  feparentur  exponentes ,  atque  fiat  vel  g°  •  g  *  vel  h  .  b°  &c_ 
erit  etiam  g°  .  g  —  b°  .  g  ;  &  b°  .  b  =  ^  .  b :  fed  hoc  artificia  a  pete- 
flate  ad  produ&um  duorum  fa&orum  diverforum  translati  fuimus.  Ergo  vice- 
verfa ,  fi  datis  b*  .  g  ,  -£°  •  b  ,  iterum  ad  poteflatem  unius  quantitatis  tranfitum 
fori  velimus,  vel  (b)  convertatur  in  (g),  vel  (g)  convertatur  in  (A);  ut 
fit  in  primo  cafu  b°  .  g  =  £°  •  £  =  £°+I;  in  fecundo  £°  .  b  =:  b°  .  b 

—  b0*1 :  in  primo  cafu  protonumerus  fit  (  b)  ;  in  fecundo  (g  ).  Itaque 

cumque  fit  ea  quantitas  linearis ,  quam  vicem  protonumeri  gerere  vel1®^ 1 


__  _  /  i  S  ~  »  )  +  K 


g 
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(  puta  g  )  fiat  primum  (  g  —»)+»,  ex  qua  g  .  (  ^  1  ~  ^ 

...  \  g  g  J 

J  =  S  •  g°  =  g 0+1  *.  &  hoc  modo  formula  expo- 

nentialis  g°Zt  protonumeri  (g)  prsparatur  ad  utrumque  fyftema .  Nam  g1  fem- 
per  eadem  &  una  in  fyftemate  perfeverans  protonumerum  refert :  at  g°  ~  £- 

=;  J-  aggregatum  coefficientium  fluentium  in  utroque  fyftemate 

raeprefentat  >.  quorum  finguli  infinite  yariare  poffunt  ,  aggregato  eorum  eodem 

(  g  —  »  )  +  .» 


manente  r:  i  in  utroque  fyftemate,  ut  fit  g0+I  —  g  .  (  1  g  ”  ) 

\  (  g  —  w  )  +  »  / 

stra-.!!Tf:\  =  , 

.  \  (■ i  -  * )  + "  J 


(  1  —  ^  1 

g  g 

(  l  —  £ )  +  £ 

F  F  j 


=  «g*. 


{ I. 


n_  )  -f-  « 

b  Tj 


C  I 


»  )  i-  « 

k  T> 


S  A. 


—  „ .  (M  i?  +  » )  —  «  \ 

\  («  +  *}-  •  / 


f  1*4-»)-»»  \  _ 

V  ( .  *  +  <»}  - «  y  ~  * 


(  I  +_»  )  —  n_  ' 

_ i _ £_ 

(  I  •+•  »  )  —  n 

F  F . 


S  Y  a  Sccx  ufque  ad  infinitum  in  utroque  fy~ 


ftemate.  Hx  quibus  confequitur  quameumque  quantitatem  geometricam  poffe  in 
infinita  paria  fluentium  homologarum  difpertiri ,  qus  fingula  (prout  fraftiones  j 
gaudent  eodem  conflanti  denominatore ,  fed  ab  aliis }  qua:  non  funt  homologas, 

prorfus-diyerfo . 

§•  l9’  Confequitur  etiam,  protonumerum  quemcumque  (#)>.  qui  conflans  & 
invariatus  quantiratem  geometricam  primo  fumptam ,  in  quam  cadit  divifio ,  re- 

prz. 


r  ( !  + »)  — »  i 

r  v 

= g  !  c  i  -f  i*  j  — » 

■J  I 


„  &  a'e  °ri&‘»e  &  «*Wa  fluentium .  ,< 

« -*"*»  -w.  <*. IL 

*'f  jure  dtfignanda  cil .  Si  enim?  aliam 'V'’  V«umque  illa  fit.  nomine  *»»«- 
diverfam  ab%a,  quam  modo  dixi  Li  T  (O  "odonem, 

iemper  unum  i^gZ  lJZTc^  TZuL^  ^  ^ ^ 

partes  maiore»:  at^ue  tamfluam  communis  menfura  ,  cui  ceteri 

'-tum  ^aL’  ex  emt  teCZnP:frantQr ’  IVXV"0  cafu  linea’ illa  du'b* 
m  toto  f  demar,  A  *  rc™mata,  qua:  bafim  fyftematis  conflituit,  atque  una 

jufcumque  valoris  iUaT  ea’e(?“  "T"'  prot.onumeri  a  nobis  definiror,  cu- 
intra  vel  extra  d„!  *  k  .  ft’  <JU.JC  hoc •  "omine  un, tatis  affici  debet,  donec 
datur  .  Xtra  duo  Pun£la  data  Prlmo  fumpta  nullo  alio  punfto  dato  divi- 

g*  remXXXrnrfJ'  *7  .5n*u?fa.  Pror,f“s»  &  a  communi  opinione  lon- 
"um  exoriatur  ordo  PJ£„!  <?rIS  ,  ulPlclone  libretur ,  (imulque  novus  hinc  re- 
',m.us  >  quamcumque’  fcilicet  '■  1U°d  fuPerius  dem°"a^ 

^CltUrfPAt0n-m"“'  —  u,rluf?ue  fyffcmatis  ,  in  quam 

turam  fraa.oms  induere,  cum  non  ift  nifi  nTrs^iVnl’”  Nemate  na. 

numeri:  quo  polito  fequitur  edam  e  mn„Lr  Ultlp,a  vel  fubmultipla  protO- 
que  fyftemate  fluentem  effe.  Hinc  quivis  nume^sTT^6  fraaionem  »  utro- 
ve  protonumero,  cui  comparatur,  ?em  ‘r  T*  r  !eSer  >  ma)°r,  minor- 
poteft  tamen  licet  fraflus  tamquam  intener  uffirX  /X .  conf.derari  debet: 
hve  quantitas  iila  geometrica  'X  Ts«a?i£*t 

in  quas  dividitur,  comparantur.  Hoc  bene  «atuto  polita  1  ,  qua:  naturam 

fraftionis  [reprafentans ,  coefficientem  abibam ,  ut  diximus  ,  «fert  ,  fi,t 

.  v  1  ‘ —  n  )  +  n 


- S  A  — 


(  1  +  n  )  __  n 


S  Y  ,  ut  fit  in  primo  cafu 


i  —  n 


Umma  eonftans  cocffidentium  fluentium  abflrafte  lumptorum 

1,1  feCUnd°  MfU  differentia  C°nftam  &***>"  ~  ,  ~  :  V*  fuot  fraftio. 

Varum  numeratores  fluentes  oflendunt  quot  partes  affumpt*  fuerint  deno- 
minatoris  conflantis  =  i .  Sed  cft etiam  ^  (i-fr*?— ^  Y  , 

& 


$6 

1 


quo  ; 


CJi?  *  f  ••  wM  unitatis  abflraSla  ( I  )  notione  , 

V _ ! - '  S  A  —  A - i - i  SY  =  - r: 

‘( — r — J  a-—; 

us»  P„a., «.  ■">“  “» *itaai'  di;f:“  i"+tr  fa- 

abno  &«*•  [«.to»™™  ( >  >  .PPS““. (  ;  )%t“ 

/  (  1  +  ”  )  ~  ” S  Y,  qua  fingulz  folitaria:  cum  integrum  fyftema 

&  quoad  protonumerum ,  &  quoad  concientes  omnino  compleant ,  nec  una  in 
alteram  influat,  pofTunt  invicem  diffocian,  &  fingillatim  f  ,+  . 

I.S  I.(lg  — ) 
i  _  s  _  \__s__y  s  A 

aj.  Simul  tamen  fumptaj  erit  -  g  ^  /(g—r»)+n\ 

I#  i  x'  £  V  5  / 


i8 


&  de  *r&m  &  »atu, a  flumtiuM. 
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i°  (  !o  L  ~  !  j  f  l  ~  S°  Ut  quifque  facile  videt.  Sed 

'  >  ~~  *•  (  *  )  ■  «go  em  etiam 

^  (  *  }°  =I°+  -1  (*)=«'(p)'=  g  (  g°  )  =  g*  t  Cve 

*'  r~  1  •-=.*•  r=*-  j-.q..  e.d. 

ahfolutum  “P",  (  Ut  *  fuPer!ori  Averti  )  pejura  & 

denominator  feorfim  comoleairu^n-t  unam  ,1!n  numerator  ,  quam 

,  ‘eotl-m  compleatur,  folitane  tumantur.  Quemadmodum  igitur  lo- 

!  pom  poted  qu.vis  J  ,  ita  loco  protonumeri  (  i  )  quavis  quantitas  (  g  ) 
fumi  poteft:  cum  (  r  )  kn.  a 

tans’  quovis  protcrnumero3  (  ?  s3 ,  Juan!ltatls  cujufvis  protonumerum  reprjefen- 
rum  etiam  fraP6tum  K&&&2,  f^SjBSUS  ?uc .eruitur  quemvis  W 
fcendentis ,  (hoc  eft  etiam  zero  &  infinimm  ut  fnn  T'“  "Um 

ceflarium  confequitur™ fimplici^fte-m^h ah^aftiffin» 

V^(utP°te  neque  innate,  neque  in  neque  in  coi 

jufvis  prcfonumeri  ,^atque  fficientis^cujufvis  L°bt!"eri  u!rum?ue  Wema  cu- 
homologs  propriat  cujufvis  fydematis  determinati  Nam^eS"^ 

diflis  formulae  generales  i.  L  =  ^  (  1  —  ”  )  +  »  \  $  ^ 

—  I .  ( .(!+”)-  "  \  1  ^ 

\  i  J  S  Y  bm  ara°  vi"culo  inter  fe  conjunaa: ,  ut 

y*  ex  a‘tera  >  fcla  tranfpofitione  (  -f-  „  )  i..  /  _  „  \  . 

catur.  Quare  hoc  primo  artificio  formula  determinatur  in’  v,cev«fa  ,  ena- 
r  ormuia  determinatur  m  genere  ad  alterutrum 

^ma.  Sed  i  =  .g>  —  i«  &«  indefinite,  &  i.—  l!_  ^  ,  fi  . 

folitario  (  fajdem  ac  denominator,  quorum  uterque  nihil  pendet  a 

JTm.  1.  £  *  «c,  ac  proinde -hic  poteft  elfe  etiam  diverfus  a 

« 


I 
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I  g°  h° 

g»  z=z  b°  & c.  fra£lionis  =  ^ ^  &c.  Ergo 

i  A»  +  /  (  A°  —  »  )  +  »  \ 

I-  7=^°-  p  —  I'  7  J  =  h°  ) 


S  A 


_  / (  i  +  ")  —  n\  _ 


=  ■•( 


)=*••( 


(  h°  +  n  )  “  » 


) 


S  Y  ;  Ave 


i 

i  .  — 
i 


'•  (r) 


( b  —  »  )  +  »N 


/A  \  ({b  —  »  )  +  »\ 

yiT J  _  i  ^ (t— «)+» ^  y  £ _ 2 


S  A 


/  (  h  4-  n  )  —  n  \ 

_  /[  I  j  =  ^  \  h _ ) 


*■( 


(£  +  »)  —  w 


) 


S  Y 


,uo  Fa£lo ,  praeter  fyftema  in  unoquoque  TyRemate  determinatur  protonu  merus , 
cui  dat  fpeciem  fyftematis  ,  femper  conflans  in  eodem  fyftemate ,  &  denomina¬ 
tor  (  s  )  vel  (  b  )  &c ,  qui  in  eodem  fyftemate  inhnite  variare  poteft ,  atque 
ideo  in  eodem  fyftemate  infinita  paria  fluentium  homologarum  ab  unoquoque 

/  b  -  #  \  *  .  f  f~  n  \  , 

denominatore  exhibentur,  fcilicet  ^  h  J  '  V  *  ^  \  f 

.  .  ,  fb  4-  w\  »»  /7+«\ 

ym  g  &c  in  S  A  protonumen  (  g  );  ^  h  Jg>  j*  •  g»  J-  g  , 

— .  g  &c  in  S  Y  ejufdem  protonumeri  (  g  ).  Sic  porro  conftituta  formula 


cum  fit  quaevis 


.*•( 

riC  ^ 


{ h  —  » \  + 


*•  ( 


/(*  —  »)  +  »  ^ 
*•  V - *  ) 


(  -,  »  )  -fr  » 

h 


^ :  atque  ideo  fumpto  folitario  numeratore,  vel 


V 

denominatore  hujulce  fractionis  habetur  fyftema,  protonumerus ,  fluentes  homo¬ 
loga,  prout  intererit,  determinata.  ^ 


Sed  quoniam  efl:  etiam 


&  de  origine  &  natura  fluentium  \ 

(  h  —  n  )  -f.  n\ 

~ 


g 


•0 


;)u 


S  9 


g.  QJsT  ■ )  -  S  Y 


zz  ii  erit  etiam 


^  \  h  )  ^  ^  S  Y ;  quo  evincitur  intima  ac 

acCmax!m;Ut"U^Ue  /y^emat*s  ^nter  &  conjunbio.  Confecutiones  vere  mirabiles, 
quibus  mul^0mentl,r?r*rex  ^0C  nOVO  defcendunt  inferius  eruentur, 

lacia  imr>  •’  Suae  falfa  funt  m  communi  Methodo  tolluntur:  quae  dubia,  fal- 
>  pervia  confirmantur ,  expediuntur ,  affequuntur  •. 

§•  23‘  Hic  loci  intcrim  addo  quod  (pofito-^-  -  _  <JL=.  IU-! 

^(J~n)  +  „  *  {s->>)^-(i-n)+n 

(  /  n  )  -t  n  ac*  *nfin*turn-  in  S  A :  &.  fic  in  alio  fyftemate  S  Y  ; 

vifus  numeratores  fluentium  tJuarn  t,t'nom,"ator  idem  in  duas  partes  di- 

cite  poteft  ad  formulam  hom1°,0S;i™'"  >"  unaquaque  fraflione  dcfignat  )  fa- 
generalem  §  fuptrioris  fradlio  revocari ,  ac  in  duo 

fyllemata  folitaria  difpertiri  .  Fiat  modo  ^  8  ~  ”  ^  * 


h. 


)  + »  \ 

\  ,  y 

r.fl£Z 

)  + « \ 

V 

,Y1±= 

) 

n 

)  +  » \ 

v  a,  ; 

>  + » \ 

(  g .  —  »  )  +  n 

±±J=JLl±JL) 


)  '*( 
)  *•( 


(  £  —  n  )  +  » 

i 

(  g  —  »  )  +  » 


) 

) 


(£  —  »)  +  » 


) 


&c  *  &  fra~ 


£lio  *  x  S  / 

vet°S  V“a!  fraa'on"  d!v!ditur*  Suarum  lingulae  feparatim  fumptar  fyftemaSA 
integrum  complebuntur  cujufcumque  protonumeri  ac  dcnominatoris .. 

Hme  m  praxi  da(o  fyfyemate  ex:  gr:  g.  ~  —  ~  ut  Proto* 

erus  (  g  )  in  coefficientem ,  &  coefficiens  (  h  )  in  protonumerum  convcr- 

'  (  b  —  n  )+  n 


\  5  y  iu  cocmucnicni ,  ix.  Luciuciens  [  n 
tatUr*  fac  g  =  ^»;  &  =  b,  &  erit  £.  ( 


H  2a 


b 


Io  CJlP  :  11  Be  vera  unitatis  abflratt*  (rj  notione , 

((  g  -  ”  )  ^  XT 

— - - - - -  J  •  Nam  in  numeratore  b  —  n  fra&ionis  r  quai 

eft  una  ex  homologis  fluentibus,  (  £  )  femper  debet  efle  aequalis  denominatori 
integro  8c  in  valore  &  in  politione  :  ergo  fi  mutatur  denominator  (b)  in  ( g ) , 
debet  etiam  mutari  in  numeratore  b  *—  »  fraftionis,  (  £  )  in  (  g  ),*  &  vi- 
cevsrfa  fi  mutetur  in  numeratore  b  n,  (  h  )  in  (  g  ),  debet  mutari  deno- 

g  ^ 

minator  (£)  in  (g):  in  locum  enim  — ■  quamvis  fra&ionem  —r'  fubftitui. 

g  " 


pofle  quis,  non  videt  ?  At  li  velimus  coefficientem  —j-  in  protonu merum  con* 

.  _  .  _  h 

vertere,  ex  demonflratis  latis  eit  ponere  — —  —  >6°,  &  exponenti  (  o  )  ad¬ 
dere  (  I  ),  ut  fit  b°  1  z=  h -zi  b.  —  =  h  %  ^  S.  h  ” 

=  b.  (iJL=Lll±l^  (JL*  ~  ^  +  »  )  :  quod  indicat 

tranfitum  fa£Vum  ab  unitate  protonumeri  (  b)  ad  unitatem  protonumeri  (  g  ): 
atque  ideo  fluentes  homologas  unius  fyftematis  efle  fluentibus  homologis ,  hoc  eft* 
cjufdem  coefficientis  fyftematis  alterius  protonumeri ,  in  ratione  b  g  . 

§.  24.  Hujufmodi  igitur  formulae  erutae  a  vera  aequatione  ^ 

\  fe  J 

(  g*  — —  n  )  ~f*  n  \  /6°  p° 

.„1  cujus  unum  mem^ 


\  b°  o° 

■  y — = *°~  v  ■ 


b  I 

A»  =  —  &C  =  — 

h  1 


brum  ,  donec  exponente  zero  afficitur,  alteri  aequatur,  nihil  aliud  nos  docent, 
nifi  quod  quaecumque  quantitas  exponente  zero  affefla ,  donec  coefficientis  nu- 
merici  naturam  induit,  (  hoc  effi  donec  repraefentat  fra&ionem  ejufdem  numera¬ 
toris  ac  denominatoris  )  femper  cuicumque  alteri  quantitati  eodem  exponente 

zero  affcftae,  ac  fimilem  fra£ i onem  exhibenti ,  aequatur;  quia-  femper  eftg0:= 

Verum  fi  (g)°  quantitatem  abftraftam  vices  pro- 

tonumeri  gerentem  (  ut  diximus  )  repradentet  *  tunc  ut  folitaria  fumatur  atque 
integra,  liberanda  cft  ab  exponente  zero ,  live  huic  exponenti  zero  addendus  efV 
illi;  numerus,  qui  quantitatis  geometrica;  dimenfionem  indicet’  qui  in  hoc  no- 
ftro  cafu  dimenfionis  linearis  eft  (  j.  ) .  &  tunc  erit  g°+l  =  g  ;  b°+l  z=z  b: 
inter  le  non  natura  fed  valore  diverf*.  Communis  Methodus  vero  eidem  for¬ 
mula  l0;  ,  vel  g°,  qua;,  has  duas  notiones  toto  caelo  inter  fe  diverfas  conti¬ 
net  ,  non  nifi  illam*  coefficientis  numerici  affigit :  ex  quo  fit  ut  1  °  vel  g9 

fem- 


( hj  I*i 
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femper  unitati  squet  tam  in  cafu,  in  quo  eft  Coefficiens  —  ,  -^L  ;  tam 

1  8 

quando  fignificat  quantitatem  abftraaam  i°,  g°  ,  qu*  fublato  zero  determinatur 
(  1  )»  vel  (  g  ).  Et  fane  fa£to  M°  z:  g*  ex  §.  21  fcimus  M°  sz  g°.  — 
h 

.  M  g'  ~ 

h°  i  &  "m~  ^  J  &  M  =  g  '  verum  in  methodo  communi 

*•  T 

eflet  M°  zr  g>  rr  1.  ,-erg°  M®=-i;  &  zz  1  zz  —  ,  qua:  fraftio  coef- 

hcientis  numerici  natura  pradita  ,  eft  quidem  atqualis  —  ,  tamen  M  (  fcilicet 

g 

numerator  vel  denominator  fraftionis  \  qui  protonumerum  repraefentat ,  falfo  po- 

SA 

SY 


mtur  __  i  ,  cum  revera  fit  (  g  )  :  &  M 


*-g.( 

-  \ 


(  b  —  n  )  +  n 
~~h 


=  <•  (  ^=TrS!  J ■  I—.  ^  V 

—  S  •  l  - -  ’  S  Y  :  quando  in  Methodo  communi  haberetur 


cx  noftra  Theoria  M 


—  0 


(  I  _  H  )  H-  n 


^  &c  fyftema  fcilicet  pro- 


tonumeri  (  1  ) ,  qui  longe  diftare  poteft  a  valore  (  g  ) .  Ergo  condat  effe  — 

g 

coefficientem  =  1 ;  fed  g*  quantitatem  =rg0+I  zzg-  Origo  vero  hujufce  com¬ 
munis  erroris  non  aliunde  repetenda  eft ,  nifi  a  valore ,  quem  in  utroque  cafu. 
aequalem  unitati  fun&io  (  1  )°  exhibet  ,  qui  fpecie  tenus  idem  Analyftas  mi¬ 
nus  cautos  ha&enus  decepit'.  Licet  enim  in  utroque  cafu  fit  i°  :z  —  ==  1  : 

tamen  unitas  primi  —  eft  unitas  coefficientis  numerici  abftfa&i  fummam  in 

jydemate  S  A  ,  vel  differentiam  in  S  Y  fluentium  ahftra£hrum  exhibens:  at  in 
fecundo  eft  i°+t  ~  i1  —  I,  protonumerum  linearem  referens,  natura  toto  cae- 
io  diverfa  a  natura  fuperioris  unitatis.  Hoc  tamen  non  fatis  bene  advertens 
communis  Methodus  ab  aequalitate  valoris  (  1  ) ,  quem  in  utroque  cafu  pra?fc' 
fert  formula  (  i°  )t  licet  in  alterutro  natura  diverfum,  decepta  eumdem 
per  valorem  (  1  )  tribuit  etiam  formulae  g°  ,  b°  & c,  quando  fignificat  fractio- 


6\  C>AP:  IU  De  vera  unitatis  abjlra&t  (i)  notione , 

nem  ■—  ».  &c,  &  quando  eft  fra&io  abftra£la  (  g  )°  a.  (  h  )®  quantita* 

tis  geometrica;  (  g  ) ,  (  h  )  ,  ac  femper  ponit  g°  —  h°  =r  ( —  i  )°  =z  i .  In. 
quibus  tamen  aquationibus,  fi  identitas  valorisin  utroque  membro  (  ut  vulgo 
contenditur  )  femper  requiratur  ,  veritas  longe  abeft .  Nec  alio  modo  verificari 
poffunt ,  nifi  in  eo  fenfu  a  nobis  fuperius  demonftrato  •  ut  fcilicet  indicet  ro 
(  i  )  eam  quantitatem  abftra&am  ,  qu«£  vicem  protonumeri  adimplet,  quae  po- 
teft  determinari  ad  quemcumque  valorem  exhibitum  a  numeratore  vel  denomi¬ 
nator*  fra&ionis.  —  =  —  =  ZT7  =  1  i  loeo  —  ponatur  ~  =:  b°  , 
8>  §  ■ 

vel  (  —  i  )°  ,  vel  (i  )°,  quantitas  (g)°  tranfmutatur  in  h°  r  ( —  i  )  °,_  (  i  )o  ; 
ex  quibus  fingulis  eruitur  (  'b  ),  (  —  i  )  &c,  vel  denique  quivis  numerus, 
qui  eft  communis  mdnfura  five  protonumerus  in  quovis  peculiari  fyftemate :  ideo 
(  g  Y  vel  (  h  )°,&c  fymbolo  unitatis  abftraaae  (  t  )  univerfim  exhiberi  po- 
teft,  ita  tamen  ut  in  cafibus  peculiaribus  a  formula  requifitis  fubflituatur  in  ejus 
locum  fuus  determinatus  protonumerus  (  g  ),  vel  (  b  )  vel  Quae  tamen 
fubfiitutio,  cum  tamquam  piaculum  numquam  luendum  a  communi  methodo 
femper  vitetur ,  manifefte  evincitur  a  communi  methodo  (  i  ) ,  quam  educit 
ab  aequatione  g°  =z  i  ,  tamquam  valorem  peculiarem  ab  aliis  omnibus 
diflin6lum  ufurpari  ,  neque  in  ejus  locum  alium,  fubftitui  poffe  .  Si  ta¬ 
men  ab  ea  qua>ras  quae  fit  haec  unitas,  &  cujus,  natur*?  ftatim  haeret,  neque 
quo.  fc  vertat  fcicns  ex  cafuum  peculiarium  circumjlantiis  pendere-  di&itat  ,  Ut  diffi¬ 
cultatem  prorfus  inexfuperabilem  aliquo  modo  effugiat  .  Incredibile  di£lu  eft 
quinam  ex  hac  infc&a  tamquam  radice  errorum  furculi  undique  fuccreverint  * 
atque  in  omnes  Analy.feos  partes  fe  fe  propagaverint ,  qui  omnino  eradicari  ne¬ 
queunt,  nifi  prius  ipfa  errorum  radix  penitus  evellatur:  hoc  vero  fenfim  &  or- 
d/ ne  non  fine  magno  labore  haec  noftra  Theoria  horum  artificiorum  auxilio  prae* 
ilare  nititur  * 

25.  Antequam  tamerv  progrediar,  ut  in  ipfo  fiatim  hujufce  nova:  Theo¬ 
riae  limine,  quantum  haec  veteri  praeftet  judicium  ferri  certiffimum  poffit ,  me- 
cum  quaefo  animadvertatur  ,  Methodum  communem  ,  qua;  univerfim  conten- 

dit  effe  i°  —  (  —  1  j°  —  50  —  (  —  g  )°  =.  -p  %  non  folum  omnem 


ommna  aditum  fib»  intercludere  ad  alterutrum  fyftema  fibi  comparandum  proto- 
numen  determmaU  in  duas  fluentes  homologas  d.fpertiendum  (circa  qu*  omnia 
&  fingula  in  maxima  ignoratione  ver&tur  )  ;  fed  etiam  plurimis  ac  gravifflmis 
difficultatibus  imnUcan  adeo ,  uf  quo  magIS  fcfe  expedire  conatur,  eo  magis 
urito  conatu  fe  fe  irretiat.  Nam  vera  quidem  erit  aquatio  fuperior  ab  ipfg 

unice  recepta  fi  ita  efferatur  7  ~~  =  1 »  fed  in  hoc  ca- 


6  5 

fu  a  quantitate  geometrica  ad  coefficientes  abftra&os  tranfitum  infeia  facit,  ne¬ 


que 


&  de  origine  &  „alwa  fluentium  . 

Ttl  “^“I"  .c°8"ofclt’  ?uo.  Protonumel'um  quemvis  applicare  poiCt,  &  propo- 
progredi  noteft  P  " '  h“'C  .a’<J.uat,oni  tamquam  laxo  adhrret,  nec  ultra 

poffi  fcLr  A  Tf  T'  V*  ‘Pla  velit,  neque  quomodo  formul  praeparari 

numerus  “‘C  e-P°"'-Dti  Zero  agatur  unitas ,  „t  habeatur  proto. 

numerus  quantus,  tunc  aquatio  erit  i°+'  =  (_!)■>+>  =  £o+, 

falf,  ’  lve  1  "7 . 1  S  —  —  g,  quam  ipfa  ut  abfurdam  repudiat6  hae 

SisPnUmCUpata  °P,n,0nV  <iUOd  .***•«■  non  ferendum  abfurdum  ,  nemp 
C  r  r"™1  U0  aegatlvo’  &  cu'cumque  alteri  negativo  aqualis^ 
di^poffe  ct'am.  °Porte'  «ponenti  zero  in  fuperioribus  aquationibus  ad. 

mum  c,Z  a  >S>mr  Methodus  nota  ad  incitas  redabia:  f,  enim  ad  pri- 

giat  'quantitate^geomef Ci^'tUr '  .mot'u,™  e.fferendi  aquationem  fuperiorem  confu- 
ccnte  qouam  •  J  u’  C“  aPPllcan  debent  coefScientes ,  prorfus  evanef- 

veruni  ei{  '  n  -fre  debeat  'n  protonumeri  locum  omnino  ignorat .  Hoc  ita 
ufurpat  «tianTin  tu'  afei?L  Pobt.lvam  firitle  fumptam  loco  protonumeri  femper 
vel  negativa  quantitas  qU’b'u  e'1  ne8ativa  “nitas,  vel  alia  pofitiva, 

tur  (  quod  eft  prlviV  “ !  locumbabc,e  P°"P  •  E*  quo  quid  mali  fequa- 
dam.  ®  viflimum  m  omnibus  Analyfeos  partibus  )  inferius  cden- 

notiones,  qu»  necefiario^huic  formuI^T^r  *"  n P^ra.  barc  "Theoria  duplices 

ex  una  in  alteram  utilem  >>,•  t  8  r  tribuenda?  funr,  afTecufa* 

dentibns  ac Sjft* \ \7  ZhuflT*™  ^ ^  £x 
squatione  (  I  lPw ~jJ,„  fT  Coll,8ere  P°teft-  J»«t  tamen  hic  in 
t  l  S  )  ~  g-  paullulum  immorari .  Sumpta  igitur  (  —  g  )«, 


Z-f-f-g- 
“  s  (  ~  s  ~  ”  )  + 


-f*  n  ^ < 


n-g- 


8 • 

(  i  —  »  )  +  «^ 

-  ..-~1  ~~JI 

l  1  j 

l 

g • 

f  ( i  — » )  +_»i 
1  -g  -si 

[  t  J 

~~  g- 

((  -«■—»)  +  »\ 

\  “ g  J 

8  ““  »  )  "f  »  \ 

g  • 

\  g  y  ^ 

g • 

/'(*  —  »)  +  »  \ 

V.  ‘  J 


SA  vel  = 


•  '  &  s 

qua  prima  dat  tam  in  numeratore,  quam  in  denominatore  idem  S  A,  fecunda 

idem 
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idem  S  Y;  &  utraque  =  (  — g  )°.  —  ,  cujus  exponenti  zero  fi  addatur  (1% 

erit  =  ,  fure  =(  —  =  —  g-  ~J  .  1«°  ar‘ 

*ificio  alterutrum  fyflema  numeratoris  vel  denominatoris  fc  fe  offert  protonu- 
meri  (  —  g  )  negativi.  En  igitur  demonftrata  veritate,  ac  neceflitate  formulae 

•  /(^  W)  +  Ari 

(  _  g  )<>  =  (  —  g  )«♦*,  ex  qua  oritur  tam  —  g.  ^ - J  SA  > 


quam 


(  8  +  ”  )  —  ” 


) 


8 

S  Y .  Poterat  etiam  hoc  alio  modo  tra» 
(-i  —  n  )  -i-  »  1 


g- 


ftari  formula  ;  fcilicet 


( -  g  - « )  + » 
( —  g  — » )  + » 


^1. 


8  8 

__  i 


fcimus  enim  ex  ii.  dencminatorcm  integrum  fra6lionis  debere  femper 

»  . 

effe  aequalem  conflanti  numeratoris  —  i  —  —  unius  fluentis ,  quae  cum 


flt  hic  (  —  i  )  ,  etiam  denominator  erit  (  —  i  ) .  Sed 


.  f  ("“  1 

s  g 

l  - 1  J 


—  ~l  (  -  g  -  ”  )  + 
-  g 


L=s-(^7> =*■•(- 


r<^r=Kf)"'  =  '->-  •  (ir= 
=  0" 


&c.  :  quae  eft  ea  ipfa  aequatio , 
quam 
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nt  ~f  dixjmUS  rePudiari,  a  1rVIe,hodo  «mmuni  tanlqu»m  abfurdam .  Faci¬ 
le  tamen  &  evidenter  ventas  kujufce  aquationis  affequij*  f.  quid  ipfa  velit, 

mteUigatur.  Nam  pofita  AB=j;  erit  (  Flg:  i4  )  _  g  .  £  -_AB, 


AB  A  R 

n  =  BA.i?=  BA 
A  B  AB 


ergo  prima  —  g 
B  D 


g  *  eft  eadem 


ac  g 


jl 

g 


A  D 


.  B  A 


g.  g  A  D  -f.  B  D 

'  B  D  +  A  D  *  B  A  :  B  A  enim  non  =  —  £  ,  nifi  refpe- 

a"AB’  fed  abfolute  fumPta  B  A  cft  =  +  g  pofitivaE  fuo  proprio  &  abfo- 

luf,°  valori .  At  g  .  ( g  \ _  B  D  A  ^  AD 

V  —  ^  J  n  n»  .  a  t-*  •  A  B-f-  ^ 


ftri  fetS  ;  v"”°  ?* '  “>• 

Ei.,  fumpta  ,  B  pradi,  .,,1»,  A,  „„„  ^^2" 

Ergo  formula,  quae  vere  inverfionem  direflionis  fignificat,  ert  £-(~S  J  : 

at  -  g  .  eft  eadem  ac  g  .  1  ,  cum  —  g  —  -  A  B ,  vere  &  ab. 

folute  loquendo  elt .  =  B  A  =  g.  Quare  M»  -  (  ±  gy  .  ^  -_£.^ 

~ 5  j  •  V  — )  s  A  =  ( *  g  r  • 

^  S  Y  eft  formula  maxime  univerfalis  ad  utrum- 


(  ^°  )  +  W  )  —  » 
^  (±M° 


?n  C|  fyftema  cujufcumque  protonumeri  ac  denominatoris  capax ,  qui 

ocum  (g),(b)  fubftitui  pofiunr,  urpote  exponente  zero  affeci.  Qua!  ut  de* 
nuinetur  ad  utrumque  fyftema  lineare  fatis  eft  exponenti  zero  addere  unita- 
l  mtactis  manentibus  »  -  n  =  o  ,  qui  femper  tolli  ac  addi  poffunt  pe* 

rafta  operatione  )  ut  habeatur  M0*1  =  (  g  )o+«  .  f  (  ±  *  ^ 

Tom .  /.  T  \  (  ^  )  — 


/ 
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=  (  ±g )  • 

((— J)+,)s-A 

=  (**)• 

(i^±^),v= 

< 


(  ±  h  —  »  )  +  n 


)  S.A  =  (±  .)  ( 


(**+■)- 


-)S-V; 


hoc  eft  cujufcumque  protonumeri  ac  denominatoris  .  Denominator  vero  - d 

—  d 

oppofitum  originis  pun£um  fluentis  defignat .  Hinc  M  =  ±  /  — -t  e  &c. 

quae  tantum  abeft  ut  fit  abfurda,.  ut  etiam  declaret  quemcumque  numerum  M 
cujufcumque  valoris  vicem  quantitatis  geometricae  fubire  pofle  ,  &  ad  utrumgue 
fyftema  revocari.  Hasc  mire  congruunt  cum  iis,  quas  diximus  Lib.  I.  P.  I 
&  oftendunt  mutationem  dire&jonis  fumendam  effe  a  coefficiente  numerico,non 
a  quantitate  ,  qua  fernper  pofitiva  fumenda  eft .  Quo  cognito  imaginarium  Yem- 

per  neceflano  expungitur  :  nunquam  enim  — —  quantitatem  negativam  poteft 

repraefentare :  extera  vero  in  utroque  fyftemate  remanent  pofitiva. 

§.  27.  Hifce  demonftratis  nunc  in  limites  denominatoris  (g)utriufque  fyfte- 

pt 

matis  inquiramus,  quod  praebet  fra&io  numerica  —  fummam  vel  differentia  m 
fluentium  abftraftarum  exhibens.  Ac  primum  animadvertas  velim  (g)  in  fra- 

g 

£ione  —  effe  femper  numerum  integrum  pofitivum  :  fi  enim  poneretur  g 

=  fT  !  effet  JL  =  J± 

b  g  fb 

nator  fit  femper  numerus  integer  pofitivus ,  hoc  eft  ( /  h )  .  Nunc  fumpta  for¬ 
mula  fummam  fluentium  abftra&arum  fyftematis  S  .  A 

referente,  fi  fit  n  =  g  maxima,  erit  g  -  n~0  minima,  &  fluens  n 

S 

“  _ ,  g 

—  maxima :  at  fafta  n  ==  0 


&  tunc  g  —  f  b  numerator  vel  denomi- 


-7-  - —  minima,  &  eius  homologa  - 
S  g 

minima ,  erit  viceverfa  °  —  i  maxima,  &  ejus  homologa  -  mini- 

°  °  g 


ma  .  Ergo  (»)  non  potefl  fuperare  in  hoc  fyftemate  denominatorem  (g) ,  fed 
intra  limites  (e)  &  (g)  coercetur.  Ergo  e  converfo  denominator  (g)  non  po- 
teft  dfe  minor  ( n ) ,  quem  in  limite  maximo  ipfius  (n)  aequare  poteft,  cum 
g  —  »  debeat  effe  vi  iyftematis  femper  pofitivus ,  &  femper  debeat  fupera- 
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valor  ~°”  ”1C  In,  l«nte  maximo  poteft;  aquare  (g).  Verum  minimus 

(  J  -  zero,  ergo  (g)  qui  ex  di£hs  eft  numerus  integer  pofitivus  non 

poteft  efle  minor  (e)  :  poteft  tamen  ad  infinitum  evehi  ita  ut  fit  fluens  una  ~  , 

00 

&  ejus  homologa  ~  ,  &  ( » )  fluens  jn{ra  iimjtes  ( 0 )  &  ( 00  )  ,  8c  maxi- 


00  ■ —  n 

ma  - - —  T  oc  —  00  00  .  0 

oo  —  1  >  quando  n  z=  0  ,  &  -  = _ 


==  0  mi- 


teger  "n  fiE,  SdTtion^fl  de".omina,tor!s  ,in  hoc  fyftemate,qui  conflans  Se  in- 
quemcumque  val^iLe 'U'nt!Ufim  .tho^lo8"u”  P^erat’  potefl  aiTumere 
tate.  Nam  fi  ^Ue  ^  ln^mtum»qul  tamen  non  poteft  efle  minor  uni- 

ponatur  g  —  0  ,  (  »  )  perpetuo  zero  efle  debet:  nam  eft 

(  1  ■—»)  +  » 

(_?•-”)  +  »  _  7  g 

(<?  —  «J  +  „  ‘  (1  —  n  j  4.  w  >  in  quo  cafu  fluentes  homofog*  funt 

1  —  !L  n  s  * 

_ s  ’  7  ’  &  fl  Ponatur  i=».cum(»)  intra  limites  (o)  &  (g)  flue- 

1  I 

re  debeat ,  limites  in  hac  fuppofitione  effent  ambo  (e),  atque  ideo  («)  perpe. 
tu°  =;  0  ,  &  (  1  ~ 4.  ” _ »  (»  —  »)  +  » 

8  ^  Z  —  a  ‘  T  =  - - - - - 


1  I  II 

1  _ _  !L  —  (  °  0  )  4"  0  0.0  +  0 


—  0  •  0  4-  0 
77  0  +~0  >  &  7 

&  «Hvifione  fi>A, . (  l  ~  »  )  +  t  _»  +  I  .  r  . 

«eia  per  0 ,  erit  - - - - —  — - —  1D  qU0  cafu  pri- 

^uens  eft  minima  7-  ,  altera  maxima  7  :  atque  ideo  ut  formula,  po- 
denominatore  (  0  )  ,  etiam  cafus  medios  comprehendat ,  ita  erit  efferenda 
- °~n  )  ~h  0  »  _  J»  (i  —  »)  +  w  (  I  •—«)  +  » 

0  —  —  7  #  - — -  = - - - -  :  nunc 

I  —  n  n 

7  >  7  eft  fluens  media,  cum  (»)  limiti* 

T  T 

I  1  bus 


taicn 


utraque 
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bus  pudeat  ( o ) ,  &  I  :  &  fafto  n  ~  0  ,  ^  1  ^  4.  •-* 

i  i 

( I  —  o)  0  ...  w 

—  ; -  +  T-  •  Repugnat  igitur  in  hoc  fyftemate  —  =  oo  :  in 

II  o 

hoc  enim  cafu  debet  efife  n  =  o  ,  &  fragio  i  rz:  t-  ,  n  — 

oo  I 

(  o  »  )  intra  limites  o  .  o  &  o  .  i  :  ergo  (  n  )  poteft  decrefcere  ufque  ad 
zcro,  non  vero  crefcere  fupra  (s),  fit  (*),  fi  lubet,  etiam  zero  .  Crefcere 
tamen  potelt  (  £  )  a  valore  luo  minimo  ( i  )  ufque  ad  infinitum :  nam  cum 

(  I  ■ —  n  )  -f-  n  .  „ 

fit  *T  ~  q«o  magis  crefcit  (g)  eo  minor  fit  ■—  ,  donec  fa- 


£ 


fta  £  oo  ,  erit 
__  (  oo  —  »  )  4-  » 


/  i  —  »  \  »  /  i  —  »  \  » 

v  t)+  r  =(  »)+« 


I  00 

.  Limites  vero  (  n  )  in  hoc  cafu  erunt  (a)  Sc  (  oo  )  f 


ac  pofito-  n  :rr  o  erit  _  — ■ 

oo 


omnium  minima  ,  hoc  eft  abfolute 


>  "T  —  -  item  minima ,  fed  infinite  major  ►—  ,  cum 

I  00  00.  7  1  00 


haec  fit 


illa 


1  .  o  ..  i 

-  :  atque  ideo  - 


::  i  :  o  .  Rurfus 


mimma  ^  ,  ~  >  donec  (n)  finitus  eft:  fa£o  vero  (n) 

.  n 

=  oo  erit  r- 


maximo 


Z - ,  /  I  -  f  1  -  00  \  00 

"  *  ’  V  ” )  +  «  -  ( 

I  I 

c 1  -  «  ?  +  I 


I  —  00 

oo 


(  00  —  00  )  -f  oo 


1  1  9  oo  I 

j  >  oc  ejus  homologa  -^7-  —  ~ 


Ergo  flu«ns  prima 
At  fa&a 

f«- 


('“s)+  = 


&  de  origine  &  natura  fluentium : 


(oo—0 


;  prima 


6p 

oo  *■—  0 


7  ,  &  ejus  homologa  ~  ~  &  in  cafibus  mediis 


(I  —  n  \  n 

z)+  7  = 


(  00  -  M  )  "h  ff 


Quare  —  poteft  efie  zero 


poHta  n  —  o  •  poteft  efle  finita  fed  minor  i  ,  five  media  ,  pofita  n  ru 


^  maxima ,  polita  n  =3  1  .  00  .  Quare  fra&io  in  fyftemate  S  A  ab 

e 


—  crefcit  ufque  ad  ,  atque  ideo  denominator  ( g )  integer  ab  ( 1 )  per- 

©o  )  --  ( 

t  (<£ )  angi 

n  n  &  (»)  intra  limites  (0)  &  (1),  ergo  (») 


jrenire  poteft  ufque  ad  *  -  ):  f  » >  vcro  qui  ,imifibus  f#)  &  (  y  cIrcum_ 

fcnbitur,  quo  minor  erit  (g)  anguftionbus  terminis  continebirur :  donec  fafto 


g  =  1  minimo,  erit 

g  1 

in  cafibus  mediis  fraftio  unitate  minor,  major  zero.  Sed  hujufmodi  fra£lio  me¬ 
dia  ipfius  (»)  intra  limites  (0)  &(i)  eft  fraaio  vera  ,  cujus  denominator  ma¬ 
jor  femper  numeratore  ab  (  1  )  ufque  ad  infinitum  pervenire  poteft  ;  ergo  hu- 
jufmodi  denominator  fraftionis  erit  (5),  numerus  fcilicet  ille  qui  *  in  formula 

(I  —  n  \  n  *  (f  —  n)  +  n 

7y  +  7*  du&us  in  (  1  ),  convertit  formulam  in  — - - - — ,  : 

1 

Ergo  in  lufce  formulis  tam  (g)  quam  (n)  erunt  femper  numeri  integri .  Si 
euim  ponas  „  -  H  in  formul.  U.  T  1±±1  erit  +  i? 


Cf-) 


+  ”  =  T  = 


b 

7 


11 

hf 


1 


70  Cj4P‘  11 .  De  vera  unitatis  abflraBa  (i  )  notione , 

(  —  »  )  4"  » 


vel  fi  mavis 


=  ( -~h) +  -k- 

i 

(  1  “  fjL\  4.  fJL  —  (jLzhl±Jn  _  (/>-»)■+» 

\  h  J  h  ^  —  7 


In 


formula  vero 


(-■0+7  «c-ftv-f-: 


f  1  =  (*«/-»)  +  » 

V  1'  W _ J+B= - — • 


f  f  bg_ 

T 

Ergo  fufficit  in  hoc  fyfiemate  ut  in  formula 


(!-»)  +  » 


fit  ( » )  fra- 


fcilicet  ad 


6*to  vera  ,  femper  minor  (  i  )  ,  ut  reducatur  ad  - **  )  ~h  n 

g 

numeros  integros  ( g ),  &  (  » ) ;  ita  ut  ( n  )  fit  faltem  minor  (*  )  ner  (  r  ) 
ejufquc  valor  maximus  fit  £  —  I  .  1  * 

28.  Ut  vero  formula  utraque  fuperior  utriufque  fyftematis  fcilicet 

g 

( g  -  ,  .  _  ( g  +  » )  -  »  c  „ 

¥  ,  opportuna  adhibita 


<? 


S.  A  = 


fubfiitutione  loco  fluentis  (  n  ),  ita  conformetur,  ut  in  ipfa  limites  intra 
contineri  debet  valor  (  »  )  in  proprio  fynemate  clare  &  oculis  iDfis  confoician- 
tur  ,  nec  in  fubftitutione  valorum ,  quorum  capax  eft  fluens  (  »  )  in  fvflemat 
afliimpto  decipiamur,  atque  limites  qui  funt  proprii  alterins  fyftematis  cerne- 
ram  ei ,  quod  prae  manibus  habemus,  tribuamus*  (  Pv  F  F 

ut  fepiu?  in  P.  I  tot  modis  inviaiflime  TmLZ  J  T™  ’ 

1  .  p  .  •  ,  «moniti  a  v  unus,  oritur  pofitivum 

We  negativo ,  &  reaie  imaginario  ;  maneat  alta  mente  repoftum  non  pofie 
ex  fuperion  valorem  fluentis  (  »  )  m  fyftemate  S  A  fuperare  valorem  (<r) 

,  r  ,  f  g~n  )  4-  »  r 

»  formuIa  - - - -  >  *uem  attingit  nifi  in  limite  maximo  ;  ergo 

erit  n  =  £  —  qua  formula  (  m  )  femper  minor  (  g  )  ut  (  n  )  ma¬ 

ceat  pofitivus,  &  lacto  m  —  g  nt  »  . —  0  minimus  valor,  &  e  contra  fa£lo 


_  .  <r  dt  origln  &  „atura  flumt;um  #  • 

*  ~  9'  "*  (  "  }  maximus  =  St*bflituta  igitur  in  locum  (  „  ,  fl«nte 
g  —  m>  erit  formula  fuperior  'JLZ  ”  [  ±  ”  g  —  (g~  m)  +  (g—m) 

g  ~~  g  - -  ’ 

ex  qua  cognofcitur  effe  ——  —  ^  .  _ 

g  “  ’  &  »  —  g  —  M,  atque  ideo  »  -f  m 

~  g  fcilicet  S'  Ai  in  lno  ««(»),  nec  (  m  )  p0teft  fuperare  C  g  h  Et 

hXC  efl  f°rmuIa  =  7’  in  1UJ  dividitur  numerator  (  g  )  in  duas  fluentes 

s  ~  (  g  —  m  )  g  m 

g  ’  ~  '  i  manente  conftante  &  integro  denominatore  (  $  ). 

Quod  fi  fiat  -L""  ^  ^  )  +  (  g  ~  m  )  __  £ 

p-ct  --j  +  d  -»n_  I-(I-J1)+(I_  „  r 

l - —7 - -l~ - 2 _ i-""* 

er!t  fraaio  ’  «-  .  V...  ,u;  * 

minimus  valor ,  ad  quem  (  ,  )  deprimi  potefl .  Et  cum  JI  hic  ^ 

F‘are  (  1  J’  l0C°  7  P°natUr  (  "  >•  &  er!t  «&»  fyHeni atis  S  A  ad  mi- 
nimum  va.orem  -f  deprefla,  qu*  coefficientem  numericum  fummam  fluentium 
fyftematis  exhibentem,  defignat:  &  formula  - _ 1  ~  (  1  » 

Potefl  fuperare  (  i  );  &  formula  J  ±  ” 1  ~(  r ->«)+(  i -mi 

fu1irunVqUa  nuMuS  tei™inus  nafuram  fluentis  induit  nifi  r  »  )  J  •  ,  , 

unda,  quorum  valores  proinde  arhifrin  nnft™  r  [  10  Prima>  («) 

™en  r™per  intra  limites  (  o  )  minimum  rfIn1uurtur  '  du*nmodo  ta- 

dummodo  fcilicet  fint  fingute  frafliones  unitate  minores™^  .COfineantuV 

•  *  oiira  m  •  o  mini* 

ma*  cfi  n  —  i  maxima,  &  formul*  — 1  ~~  1  ^  1  __  I  mmm(  i—o)-f*(  i— o). 

j  ***^^™""^^*^^*  9 

&  P°fita  m  =  I ,  »  =  0 ,  erit  !+_•_  I  -  C  i  -  i' )+  (  I  -  1) 

i  - - - 


in 


C*AP  •'  II  •  De  vera  unitatis  abflrattcc  (  I )'  notione , 
in  quibus  evidenter  deprehenditur  (  i'  )  lineola  lignatam  fluentem  natura  efle 
f  n  )  vel  (  rn  )  ad  maximum  valorem  (  i  )  evetfam . 

g  (  g  4“  n  )— »  . 

29.  Nunc  in  revocata  formula  S.  Y  —  =:  - - - in  qua  una  ex 

g  ~h  n  S  -  .  ,  .  . 

fluentibus  -  major  femper  — :  (  nt  enim  minima,  quando  n  z=.  0  )  t 

S  s 


g  . 

g  -f-  n  —  m  conflituit  Tyftema  S.  Y  ,  in  quo  n  minima  —  0 ,  &  m  minima 

g 

—  g  ,  &  maxima  »=*».&  maxima  m  =  g  +  00  :  eritque  — 

(  *  4-  n  )  —  »  -  . 

—  - - - ZZ  - - - - ,  in  qua  ultima  ( m  ) 

£  .£ 

femper  major  £,&  intra  limites  (£),  &  00  +£,  determinat  limites  n=zm—g 
intra  (0)  &  C  oc  +  £  )—  g^.  .  Quod  fi  loco  (g)  ponatur  (1),  five  flin  locum  ~ 

fubflitaatur  aqualis  fraftio  ,  erit  coefficiens  numericus  differentiam  fluen* 

iium  exhibens  ad  fimpliciflimam  formam  &  ad  minimam  fra&ionem  -j-  re' 

I  (  I  +  »  )  —  » _  1+  (w®  —  1)  —  Cm  — •  1  ) 

duftus ,  fcilicet  —  =  “  —  “  — 

1  ;  &  w  —  »  +  I  >  hoc  eft  major  fluens  (  m  )  intra  limites 
(l),&i  +  oo,&(»)  minor  intra  limites  (o)&(i+oo  )  —  I 

.  .  _  ..  (  1  -f-  0  )  —  0 

=  00  .  Ergo  polita  m  —  1  minima ,  erit  n  —  0  minima  ,  &  - - - - 

„ _  \  jZ  «1.1  ,  1  ^  :  &  pofita  w  ~i  +  00  maxima,  erit 

1 

&  (  1  ~r  Q°  )  —  00  — 1  +  ( PQ  —  I  )  — (00  — 1) 

1  1 

I  -f  8 _ 1  ~h  (  >»  —  1  )  .  w  m  —  j 

Ergo  fluens  major  I  —  i  "  ,  &  minor  “  =  - - - 

_ _ »»  —  1 _ _  —  H1  r  (  I  4-  (  m  —  I  )  ) 

=  ZT^m  —  I  )  +  (  I  +  (  »»  — I  ))  I  +  I  ’ 

r,  _L  r.  1  -H  (  n»  —  I  )  I  +n 
hoc  eft  aqualis  maiori  detracta  i  :  fed  major  - - -  =  ’ 

eft  femper  fra6lio  major  unitate  (  quae  vulgo  dicitur  fpuria  ).;  ergo  &  minor 
fra&io  majoris  naturam  fequetur.  Si  comparentur  inter  fe  maxima  &  minima 

/  S.  A, 


„  —  00  maxima 


7i 


fr  de  erighe  &  natura  fluentium  , 

&  A,  cum  minimis  fyftematis  S.  Y,  erit  in  S.  A  1  ""  1  ^  ^  1 

=  (  1 ""  °  )  +  (  1  ~~  °  } ,  vel  (  1  0  >  +  0  __  i— f  r— Q-Hi— i') 

&  minima  «vi*  +  .*-2-T  °  1  +  (  i'  -  i  )  -  (  i' -  i  )  . 

I  j  ~  >  ^UX 

cum  ultimis  fyftematis  S.  A  maximam  habent  fimilitudinem .  Nam  —  S.  A 


—  <J_+  0  )  — 


S.  Y ,  ac  differunt  tantum  in  fignis  praefixis  (  o  ) :  hoc 


tamen  fufflcit  ad  diveefitatem  fyftdmatum  conftituendam ;  nam  - - -  eft  ma« 

xima,  &  —i—  eft  minima:  prima  fluendo  decrefcit,  fecunda  fluendo  crefcit; 
&  prima  decrefcit  ufque  ad  zero ,  fecunda  crefcit  ufque  ad  infinitum .  Ergo  pri- 
s.  A  — ^  ut-f  r„  eo »iw,  a<Wenda  ea  Hucns  'Itm  > 

per  quam  lpfa  decrefcit:  contra  vero  a  majori  X— —  S.  Y,  qiz  crefcit  uf¬ 
que  ad  infinitum,  demenda  eft  ea  quantitas,  per  quam  major  fupra  —  cref¬ 
cit.  Et  haec  eft  vera  ratio,  cur  in  S.  A  fumma  fluentium,  in  S.  Y  different’ 
debeat  effe  conftans ,  &  cur  hsc  relativa  proprietas  effentiam  fyftematum  eo*- 
rumque  intimam  focietatem  ac  neceffitatem  conflituat.  Majorem  etiam  fimilitu- 

dinem  inter  fe  prazfeferunt  caeterx  dux  — ~  ^  ^  1  **" 1  ^  ^ 


1  +  (  *'  —  i  )  —  (  i'  -  i  ) 


S.  Y ,  ac  talem ,  ut  fit  prima 


=  KZSS.-‘>  -  ■  '•  -  L;,  =  '^L!W- 

1  I  ’ 

unaque  in  aliam  promifcue  convertatur .  Si  tamen  fafla  hac  diverfa  praparatio- 
ne,  in  eodem  fyftemate  ac  prius  (  ut  vulgo  fit  )  permanere  credamus  ,  mifert 

decipimur ;  cum  in  prima  S.  A  minima  - — ~ ,  fluens  (  i'  )  a  zero  ufque 

^  1  ^  crefcere  poflit,  atque  ideo  — —  eft  maxima,-  &in  cafibus  mediis  fra- 
Tc’”'  K  Bia 


74 


Cj;p :  II-  De  vera  unitatis  abftva&j:  (  I  )  notione  , 


aio  vera  unitate  minor;  &  viceverfa  in 


I  -  I 


,  fluens  (  i'  )  ab  (  i  )  uf- 


que  ad  infinitum  excurrere  pofiit;  atque  ideo  (  i'  )  eft  minima ;  ergo  in  cafi- 

bus  mediis  femper  unitate  major  ,  &  fra&io  femper  unitate  major ,  quae 

vuleo  dicitur  fpuria.  Hac  igitur  diverfa  tantum  difpofitione  tranfitus  fit  a  fy- 
ftemate  ad  fyftema ,  hoc  eft  a  fumma  ad  differentiam ,  &  e  contra ,  fluentium 

I—  (i—  »)  +  (i-») 
homologarum  .  Hinc  ab  una  tantum  formula  — - — 

utrumque  neceflario  profluit  fyftema:  fi  enim  eft  fra&io  vera,  erit  femper  i—  n 
pofitivus;  hinc  formula  femper  pertinebit  ad  SA;  fi  vero  (  n  )  fit  major  fem- 

i  -f(  »  —  i  )—  (  n  -  i  ) 
per  (  i  ),  i  —  »  erit  negativus,  &  formula - 

ad  S.  Y;  &  e  contra. 


o  g  h 

§.  30.  Hoc  artificio  quaecumque  fra&io  ~  =  —  —  jj 


—  1  -  (  quicumque  fit  numerus  (  g  ),  non  exclufo  zero  nec  infinito  )  fum- 

mam  vel  differentiam  homologarum  fluentium  abftraftarum  ,  five  coefficientium 
ample&ens  ad  eam  fimpliciorem  formam  reducitur ,  ad  quam  pervenire  po- 

teft ,  eadem  manente  conditione  neceffaria ;  ut  fcilicet  numerator  fit  aequalis  de- 
nominatori ,  at  ejufdem  natura: ,  quscumque  ,  licet  cujufvis  generis ,  fit  quanti¬ 
tas  (  5  )  fra&ionis  -j- :  in  cujus  proinde  locum  fubftitui  poteft  fimpliciflima 

1  _  .  r  .  (  g  ■ —  »)  +  w 

fraftio  - —  •  Nam  fi  recte  animadvertas,  formula - — - 5  A. 

1  g 

C  g  ~ f~  ^  )  n  •  •  •  j 

==  — "  ~  ^  a^luc*  nos  ^ocet>  nifi  quod  in  primo  cafu  (1) 

in  duas  partes  eft  divifa,  quarum  fumma,  in  fecundo  earum  differentia  totam 
(  g  )  adaequat  :  ergo  in  fyftemate.  S .  A  pars ,  quae  ab  integra  (  g  )  fubtrahi- 
tur,  ac  poftea  iterum  additur,  &  in  S  Y  pars,  quae  additur,  ac  poftea  fubtrahi- 
hitur,  ejufdem  naturae  fit  oportet,  ac  eft  ipfa  (  g  ).  Ergo  fi  (  g  )  fit  (  0  ), 
vel  (  00  ) ,  pars  quae  additur  ac.  fubtrahitur  fit  &  ipfa  ejufdem  naturae  ac  (  0  ) 
vel  (  00  )  oportet,  fed  fubmultipla  in  primo,  multipla  in  fecundo,  ut  in  pri¬ 
mo  addita ,  in  fecundo  fubtraaa  eadem  (  g  ) ,  vel  (  *  ) ,  vel  (00  )  in  inte¬ 
grum 


&  de  origine  &  „atura  flutr.tium  .  7J 

gfum  reflituatur .  Quare  erit  femper  ~  «»)  +  “»  $  a 

-  — ■  ~~  °°  (0  +  »  "  ' -  (=»+00 

oc  •  7 - =  - 77 - S-Y 

=  _ - S  »  )  +£  n  _  (.  g  +  g  n  )—  g  n 

g  ‘  =  ~  .  Y.  Qua:  fmgulx , 

refpe£Hva  divifione  per o> oo  ,g,  reducuntur  ad  hanc-^  =  - - —  S.  A 

_ _  {  1  ~f~  »  )  —  n  j  11 

i  ^  ‘  Erit  igitur  *—  coefficiens  ille  univerfalis  &  abftra- 

iyftema'^*^  r"  ^j°S  co'*clentes  numericos  fluentes,  prout  requirit  alterutrum 
tur  hu„7  Eu  P°J?ea.  culcum<lue  protonumero  g  =  o  =  oo  ,  ut  intelliga- 

ividendum  effe  tn  duas  fluentes  eo  modo,  quo  (  i  )  abftrafla  coef- 

ficientis  numerici  a  fuis  fluentibus  dividitur.  Itaque  in  formula  —  ~  ** 

.-f--  0 

~0  =  - ^  -  C_OQ  +  »  )  -  »  ( I -  »  )  » 


___  C  1  -f  w  ( 


— .  (  1  )  +  »  (  1  +  M  )  —  n 

- = 

00  00 


00  00 


debet  effe  ejufdem  natura;  ap  (  o  ) ,  vel  (  oo  ).  Ergo  C  1  ~  £_»  )  +  _*_» 


_(I+^»)  —  m«)+oo»  (!  +  »»)—  eo  n 


r  1  l 

~  LLcuo  +  *_(  i  + « )  — » 

x  ~  - -  tam  pofito  (  o  )  y  quam  (  oo  )  :  fci- 

licet  idem  coefficiens  numericus,  eadem  fluentium  divifio,  qu*  convenit  (  i  ). 

MaIe  igitur  quis  crederet  (  ut  vulgo  fit  )  effe  —  =  t»  ,  vel  —  =  o  , 


ni  fi  prii 


PnUS  co8n°lcat  cujus  nature  debeat  effe  (  n  ).  In  noftro  enim  cafu  ~ 


K 


7$  C*AP :  &  De  vera  unitatis  abjlrafla  (  I  J  notione , 

— ■  =2  »;  - zz  -  =  »:  ac  ideo  vi  lyltfematis  A  —  nunquam 

0  00  00  o 

^oteft  efle  (  »>  ),  bene  vero  (  oo  )  quando  »  =z=  e/  in  fecundo  vi  fyfiematis 
S.Y  ~  =2  n  poteft  efle  sero,  finita,  &  infinita  quantitas  .  Igitur  quando 

o  oo  i 

de  linearibus  quantitatibus  agitur  tam  —  ,  quam  77-  zz  ~  hoc  eft  tam 

(  o  )  quam  (  oo  )  intra  naturam  linearis  quantitatis  continetur ,  atque  oftendit 
iifdem  prorfus  affe&ionibus  tam  lineam  (  o  ) ,  quam  lineam  (  oo  )  iubjici  pof- 
fie,  atque  ad  utraque  fyftemata  revocari,  quorum  capax  eft  (  i  )  abftra£la,  vel 


S 


linearis  finita  .  De  hac  fra&ione 


multa  fane  ab  Analyftis  3c  qui* 


dem  celebrioribus  di&a  funt ,  fed  quia  univerfim  hanc  fine  determinatione  na- 
lurae  feu  dimenfionis,  neque  fyfiematis  (  quibus,  fine  omnino  &  abfolute  inde¬ 
terminata  elt  )  confiderarunt ,  quicquid  dixerunt,  irritum  ac  fallax  cenfendum 
eft.  De  hac  CAP.  III  fuo  loco  fufius  agemus. 

§.  31.  Hifce  demonftraris  nullo- negotio  quivis  protonumerus,  feu  quaevis 
quantitas  (  g  )  cujufvis  natur#,  etiam  tranfcendentis  five  (  o  ),  vel  (  oo  )  ad 
utrumque  fyftema,  opportuna  formulae  difpofitione ,  poterit  praeparari:  fufficit 

g  i  

enim  ut  data  ( g  /  fiat  —  g0*1  ~g .  -  z -  g»  —  S  • 

g  1 


f  (  J  —  n)  4-  W  j 


f  (  *  -  ("x  -  »  )  )  +  (i  —  n)\ 

g'  i:  1  y 

—  —  c »  —  o 


^  l 

tur  (  g  ) 


S.  A  =±g. 
}  S.  v  ; 


f(r  +  »)  - 


&  hoc  modo  dividi- 


(i  — »\  ft  —  ( — n)"> 

J.£  zz  *  .  I  . 

n  f  i  —  n  \ 

”7  •  g  —  j  J'  Z>  quarum  fumraa  zz  g  •  in  S.  Y  vero  dividitur 


(  g  )  in  hafce  duas  ffuentes  Q  L-Jl —  .  g  I  *  ” - L_2]  ,  g  • 

n  (  n  —  x  ) 

—  .g  —  -  .-g.  In  quibus  formulis  una  tantum  eft  quantitas  geo¬ 

metrica  totius  fyfte matis  dominatrix  (  g  ),  qua>  femper  ut  »na  &  integra  acci- 

pieu/  coeflicitnfe  numerico  affe£h  fimpliciflimo  —  r-czterx  fluentes  non  funt 


nifi 
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aifi  partes  ipfius  coefficientis  numerici  —  applicata  ipfi  quantitati  conflanti 


pro» 


(  S  ):  ac  proinde,  cum  hoc  vere  fimplici  artificio  coeffi  cientes  numerici  a 
tonumero  femper  fegregentur  ,  oculis  ipfis  patet  veram  originem  fluentium  non 
mfi  a  coefficiente  numerico  repetendam  effe,  manente  in  eodem  fyflemate  eor 
dem  protonumero.  Quare  quoniam  in  locum  (  g )  quivis  numerus  fubfiimi  po- 
teft  ,  femper  a  coefficiente  fuo  diflinftus,  quocumque  figno  ,  ac  etiam  illo  (  1  ) 
unitatis  abftra6be  fymbolo  exprimi  poterit,  (  ut  fupra  diximus  )*  in  cafibus  pe¬ 
culiaribus  poftea  determinandus  operatione  pera&a .  Cura  vero  omnis ,  omnifque 
labor ,  atque  induflria  collocanda  eft  in  varia  coefficientium  fluentium  abftra&o- 
rum  natura,  ordine.,  difpofitione ,  prout  res  poftuiat,  rite  inftituenda,  a  quibus 
omnibus  &  fingulis  tantum  pendet  tota  haec  fublimis ,  &  abflraaiflima  f  heo- 
”al,.^ancfem  evincitur  hujufmodi  coeffidentes  numericos  in  utroque  fyffemate 
ra  lones  effe  in  fuperioribus  formulis  eodem  denominatore  integro  (  1  )  fim- 
p  ici  imo  affeftas,  qui  tamen  femper  ut  fra&iones  fumendi  funt:  indicant  enim 
numeratorem  hujufce  fluentis  non  pofle  reprazfentare  nifl  unam  ex  illis  partibus, 
in  quas  dividitur  denominator]  (  x  ) :  ex  quo  refpe&ivo  officio  tam  denomi^ 

diverf^n^tarx^n^uSo  nornen  fumpfrt .  Hujufmodi  tamen  fluentes  fra&iones  funt 

madmodum  cli  divtrfa  earum  t 

pneta*  .  cum  in  i>ftemate  S.  A  earum  fumma,  earum  differentia  in  fyffcmare 

S.  Y  totam  fraftionem  complere  debeant.  Hinc  ili*  dicentur  homologa:  , 

quarum  numeratorum  fumma  in  fyffemate  S.  A,  quarum  numeratorum  differen¬ 
tia  in  fyffemate  S.  Y  (  1  )  adaequat .  Conferat  quifque  (  fl  lubet  )  hujufmodi 
notiones  tam  claras  atque  diflin&as,  quae  in  limine  hujufce  noflrx  Theori* 
lponte  fua  manant,  cum  illis  fallacibus,  falfis,  atque  confufis  principiis,  quibus 
nititur  A  na  ly  fis  communis,  ut  mirari  definat  cur  in  hujufce  Scientiae  progreffa 
tot  lmPervla»  abfurda  identidem  occurrant  nullo,  quod  adhuc,  proflat  re- 

mcdio  fananda:  dum  interim  ego  ad  fequens  exemplum  numericum  tradendum 
nie  confero. 

§•  Sit  linea  A  B  integra  protonumeri  vicem  gerens  =  17  ,  qua  ad 
utrumque  fyflema  fit  praeparanda:  fiat  17  zz  I7°+I  zr  — iZ-  .17—  Z  .  17  ; 
(n-^)+.)  >i7  =  ( 

\  '  17,  =  >- ( » - » ) y  17  s ,  Y. 


7$  CsAP.'  11  De  vera  unitatis  abftraBa  (i)  notione  y 

&  vocatis  M  ,  N  fluentibus  homologis  utriufque  fyflematis ,  erit  in  fyflema- 

m+n=(^).I7+  7.I7=(,^P-)).i7+(9”).17; 

inS.Y(M— N=(^”).  17-  ~  •  >7  =  J-’7~ «7. 

NCt>«7=(=»).,^AD 

Ergo  in  S.A  ;  '  V  7 

lN  =  (0,,7a  (^)  «*7  =  »DS 


S.Y- 


=('±).,7=('±^>).,7  =  AD. 

N  =  (t)-'7=  C"P)  '  '7  =  BD' 


C  FiS'  is- ) 


qua:  funt  fluentes  homologae  propriae  fui  fyflematis  *  Ergo  in  fyftemate  S .  A  fum* 
ma  M  +  N  =r  ~  .  17  ;  differentia  in  S.Y,  M— N  =;  .  17 ,  Verum  fi 

ponatur  in  utroque  fyflemate  n  =3.  0  =:  1  —  m  ;  erit  tam  in  S.A  ,  quam 


in  S.  Y,  M 


1  f  A  B  1  f  B  ) 

T  ‘  17  ~  \  BA  j  ’  N  ~  7-  *  17  =  {  A 

fed  in  S.A  ,  M  maxima,  N  minima;  in  S.Y  ambae  minima;:  fafta  vero 
n  =  I  ,  erit  in  S .  A  1  —  m.  =  1  ,  &  m  z=,  0 :  in  S .  Y  ,  n  ~  x  —  m ,  . 


&  w  =:  a  :  ergo  in  fyflemate  S .  A  ,  M  nz  .  1 7  rz  ^  V  .  n 

,  .  1  '  1  B  i" 

_  r  „_f»M 

- - *  '  K  7  "  »  D  ( 


}  i  &  i"  S.Y,  M  = 


>7  = 


r  bd' 


'7  —  <(  •  Quare  in  fy- 


f-AB  +  BDl  , 

\ba+aj/  *  1 

ftemate  S.  A  quae  erat  minima  in  primo  cafu ,  fit  maxima  —  i7)  &  qUae 
erat  maxima ,  fit  minima :  at  in  S ,  Y  ambae  funt  medie  ,  &  minor  aequatur 

ma- 


) 


--  oiw*  s.A^fc  %  rr  ^ 

tia  fluentium  homologarum  ,!ed  i„  S?  A  I!  f£mma*  vel  diffcren- 

*  S'V  prster  differendam  A  D:  i  B  n  fe  (  '7  >  ™«in»  : 

~  A  '  -  *7,  qu,  ln  hoc  cafu  djffert  pofition/  Jj 


A  B  — .  B  A  :  cum  fit  in  hoc  cafu 


\  i  /  '  \  x  J'  17 

Una  ex  fluentibus  ad  hunc  valorem  arKitrU  a  *  ^ 

fra£lio.  Ceteri  valores  intra  (  o  )  &  (■  m  \  e.eriJ?1"ata  ’  ^lt(iue  natura  fua  vera 
ns  integris  xquentur,  ab  alterutra  tamen  fl,/"*.  V  C??te  S,A  »  licet  nume- 
funt  cenfend*.  Verum  in  -fyfteraatc  S.  Y  fraflio tnail^  *$"?  fraaiones 

00  •  '7  .  &  N  intra  limites  (  „  ),  &  M  M  Intra  llml,es  '7-  & 

i„  utroaUf  f.  .  .  •  '7  cont,netur-  I^que  li  velimus 

offue  fyftemate  invemre  ex.  gr.  (,),  fac  |B  fy(lemate  S.  A  .  =  _il  . 

vel  n  rr  1 


17  >  &  erit  in  primo  cafu  M 


J7 


“  C  -7  ,7  )''7  =  AD,\n  =  __  ~ 

7  '  1 7  '  17  —  B  D ;  vel  1\1 

^CJ"^)‘»7  =  AP;  N  =  •  17  =  B  D  .  At  in  fy- 

I 

ftemati  S .  V  non  nifl  minor  !L  j  :  m  —  j  \ 

1  V~1 - J-*7  P°* 

^  «  Ponas  „=  *  hoceft  „  -  1  +  i.  .  .  M 

l7  ^  >  «  erit  N 

—  1  .  7 

i7  '  x7  y  cui  refpondet  homologa  major  M  =  1  ~h  »  \ 

=  r,  +  i.^  _  is  V— r->17 

•  17  -  ,7-  17‘  ErSO  in  Utroque  fyftemate  unitas  non  po- 

f  nUm"US  integCr’  fed  Cft  Vera  fraai°  otta  in  fyftemate  S.  A  a  coef- 
—  numerico  -L  ,  quieft  fragio  unitate  minor  ^o  in  protonumerum  (t7), 

In  fyftemate  S.  Y  a  coefficientc  numerico  18  ~  x7 

l7 


18  -  1 
17 


in 


&o 


in  quo 


18 

*7 
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m  eft  fraaio  unitate  major  dufta  in  eumdem  proto- 


numerum  ( 17 )  .  Sic  velim  dicas  de  aliis  lingulis  numeris  valons  integri  ex- 
nrotonumero  (  17 ),  qui  tamen  Anguli  funt  in  hoc  fyftemate  protonumen 
?7)  vCfrXoni  .J-  natur,  ,  quam  fyfUma  requirit  .  Itaque  »  pofterum 
ftatuendum,  quatncumque  linearem  quantitatem  femper  naturam  fluentis  induere, 
quotiefcumque  protonumerum  non  reprafentat ,  qui  folum  ut  numerus  integer 

c*nfendus  eft  dutlus  in  coefficientem  •-  ,  fumm»  fluentium  coefficientium 

SnTvftemite  S.  A,  differenti»  in  fyftemate  S.  Y  squalem.  -Quare  tam  unitas, 
cuam  quivis  alius  numerus  integer  ,  vel  fraflus,  ni  fi  ut  protonumerus  fyftema- 
tis  accipiatur ,  femper  eft  una ,  vel  altera  fluens  fyftematis  ad  eum  valorem  ar- 
bitrio  determinata ,  qui  intra  limites  affumpti  fyftematis  continetur .  Contra  vero 
auicumque  numerus  protonumeri  munus  fungens  licet  fit  fraflio  ,  femper  tamen 
unitatis  vicem  fubit,  cum  femper  integer  &  mdivifus  ducatur  in  «.efficientem 
numericum  vere  fraSum  ,  &  fluentem  ,  qui  indicat  quot  vicibus  hac  unitas 
fumenda  fit .  Hinc  fuperius  hoc  generali  iymbolo  i°  hanc  unitatem  five  F*°' 
tonumerum  defignavimus ,  quod  cum  fit  =  4°,  fublato  exponente  zero ,  quem¬ 
cumque  numerum  integrum  vel  Mum  cu,ufcumque  natura  reprafentat . 

Quamobrem  cum  demonftratum  fit  quamcumque  linearem  quantitatem 
femper  naturam  fluentis  induere  quotiefcumque  protonumerum  non  reprsfentat :  jam 
originem  &  naturam  fluentium  ftatim  affecuti  fuimus  .  Cum  enim  in  hoc  cafu 
hujufmodi  quantitas  fit  una  ex  homologis ,  quas  fimul  additas  in  fyftemate  S.  A, 
invicem  fubtraa*  in  fyftemate  S.  Y  totum  protonumerum  exhauriunt  &  cum 
eadem  fumma  vei  differentia  in  eodem  fyftemate  conftanter  perfeveret  ,  licet 
valores  fingularum  fluentium  homologarum  infinitis  modis  mutentur,  fervata  lege 
fjperius  tradita*  patet  fingulam  ex  homologis  intra  limites  fyftematis  propofiti 
contentam  per  minimos  gradus  perpetuo  fuccefiivo  fluxu  minimo  ad  maximum , 
vel  viceverfa  ad  minimum  in  eodem,  fyftemate  augeri  vel  minui,  proindeque 
vere  fluentis  naturam  &  nomen  de  fu  m  ere  .  Verum  cum  fingulae  hujufmodi  fluen¬ 
tes  eodem  femper  protonumero  tamquam  fa&ore  conftanti  afficiantur/  ratio  cur 
fluentes  fiunt,  non  aliunde  petenda  eft  ,  quam  a  coefficiente  numerico  ,  qui  fo¬ 
lum  fuccefiivo  infinitefimo  fluxu  per  omnes  valores  ,  intra  limites  fyftematis 
conftitutos,  excurrere  poteft .  Cum  vero  in  fyftemate  S.A  coefficientium  fum- 
rna  in  S .  Y  eorum  differentia  fit  femper  aequ  lis  unitati;  diverfa  fit  oportet 
natura,  indoles,  &  forma  hujufmodi  fingularum  fluentium  ,  prout  diverfum  eft 
fyftema  ,  ad  quod  referuntur  :  &  ita  diverfa  ,  ut  repugnet  formam  fluentium 
unius  fyftematis  cum  fluentibus  alterius  fyftematis  congruere  poffe  ,  &  unam  pro 
altera  uftirpari  ,  licet  valore  faepe  inter  fe  aequentur .  In  fyftemate  enim  S ..  A 
Anguli  coefficientes  numerici  funt  fra&iones  unitate  minores  ,  cum  fimul  unita¬ 
tem  zqpare  debeant;  coefficiens  vero  fyftematis  S.  Y  fluentis  majoris  fit  fem- 
*  per 


&  it  origine  &  natura  fluentium .  81 

minor*1  au»n*t4t,e a  *  'UVTt'  V'  Caneat  ««itas,  detrahenda  eft  fluens 

TU°  'T*  pr°,,n-e  *r  ma'oris  flueMis  unitate  fubtrafta .  Quare 

flue!  1’  .  V  r‘Sa  m  'gn  V  ‘  1  reduai°ne  ultimo  fa£ta  ,  fe  fe  offerat 
fXL  j  Jy(lem?'  ’  fem^.‘amen  ea  forma  illi  tribuenda  eft,  quam 
ftio  V  m  ,UOd  PertInet>  neeeffano  requirit.  Contra  vero  quarcumque^  fra- 
firairu“'  “t  Ptotonumerus  fyftematis  ,  femper  tamen  ,  cum  \onftans 

^  ndivifa  &  lingulis  fluentibus  fit  communis,  unitatem  abftraihm  reprafen- 


Tont,  /. 


L 


C  A- 
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CAPUT  III. 

Ve  geometrica  ntriufque  Syfiematis  lineari  dcfcrlptlone * 

*•  *•  JUptrio”S.  do?ri“.  qua  origo  fluentium  &  earum  di- 

JT1  verfa  natura  pro  divcrfitate  fyftcmatis,  ad  quod  pertinent  ,  expli¬ 
catur  ,  ab  intima  rei,  de  qua  agimus  cflintia  atque  quantitatis  natura  ita  pen¬ 
det ,  ut  nullus  arbitrio  locus  relinquatur.  Nam  nemo  ncn  videt,  nullum  alium 
fupereffe  modum  div.dend.  ( i )  m  duas  partes  ,  quin  ejus  valor  mutetur  ,  nili 
ut  fimul  addatur  atque  fubtrahatur  ab  ipfa  unitate  idem  numerus,  quem  dixi¬ 
mus  (») ,  qui ,  cujufcumque  valons  fit,  a  aero  ufque  ad  infinitum  excurrens , 

numquam  unitatis  valorem  turbabit :  eft  enim  femper  — —  =  1  ~~  °  ” 

_  (  i  —  »)  +  »t  r  1 

—  "  •  fi”  formula  fi  (  »  )  fit  minor  unitate  oriri  fyftema 

S  A ;  fi  major ,  fyftema  S  Y  necelTario  conftitui  fuperiori  Cap  •  &  i  <  de- 

monftravimus .  Verum  ut  intimius  affequamur  neceflitatem  abfolutani  duorum  fu 
penoris  Capitis  fyftematum ,  mutuamque  inter  fe  communionem,  nec  non  fluen 
tium  originem  ,  diverfamque  harum  naturam  prout  diverfum  eft  fyftema  cui 
applicantur  -  altius  res  eft  repetenda,  ad  primum  fcilicet  ufque  fundamentum  , 
quo  nititur  haec  noftra  Theoria:  quod  illud  eft ,  ut  nempe  quaecumque  lineares 
aquationes  duabus  necelTario  fluentibus  conflent ,  quarum  fumma  vel  differentia 
bafim  linearem  integram  adaequat  ,  ac  propterea  hujufinodi  fluentes  a  diverfo 
ong.ms  pun£to  fixo  ,  ab  alterutra  fcilicet  bafis  dat*  extremitate  prorumpant  ne- 

“fe  ei-.H;nfiC.CU"J.  huJ.ufl"Pd*  «trema  punfla  femper  arbitrio  relinquantur 
prima  &  indefinita  lineans  dimenfioms  notio  a  linea  re£h  X  2  f  T  b  T F •  * 
1 6.)  prius  mente  concepta,  hinc  inde  ufque  ad  infinitum 

pun&is  datis  definita,  nec  ullo  praecipuo  pun&o  dato  diftinaf  3C  nulIlS 

hac  cujufcumque  magnitudinis  bafis  abfcindi  poflit :  an*  „  .^xhlb^ur>  ,ut  e* 
illius  infiniti  abfoluti  linearis,  (ut  diximus  LlB.  I  V  fr*exi^ ^ns  ^  Z  ideam 
leq. )  men’i  offert  hinc  inde  infinities  excurrentis'  «„•  *  .  **  I^;  & 

abfolutus,  in  quem  neceffario  definat  .  Si  i8ifUr  Vn  u^s  repenatur  terminus 
Jubet,  duo  punaa  A,  C  dato  intervallo  diffita  J?;  ;  , )Iutarlnfinf/5 »  “bi 
A  C  datae  longitudinis  cujufcumque ,  erit  AC'*  nclPlantur  »  five  findatur 
punaa  A,  C  conftituta  illa  una  data  ,  ad  lntter  du°  eXtrema  data  ac 
ram  czter*  referantur  oportet,  quo  noJJZnT'*™  menfu’ 

s-  -  -  p-o-  =  1 tEwrSTk , .  „ 

pro- 


progreflbm  £t'l£  mTT  7“*  ****"•  »? 

CB  nullo  alio  modo  determinari  m°,u*  minoreW  f  G>  <l“* 

definita,  ertque  CB  portio  aliaua  inri  c  •  *;Pe^u  A  C  jam  arbitrio  primum 

ES  iTjSS: JS£*  ,c’  *“  «•>  «  *i 
,r“sr,J"i  F?p BZ32 

=c*  r 

srev -t  srirsri  -  5T’“.i:'£,'  sa  2* 

A  c  conflantis)  ^^',7  vT«m  A  ^  G  =  A  C,  (non  ipfius 

tamen  fluentis  naturam  confervat  cum  fm  ~ A  C  datum  perveniat ,  femper 
■  omervat>  cun»  ftmper  u  continuo  fluxu  cenfenda  fit  . 
Vocetur  itaque  C  B  -  „  C  D,  eritque  — .  AC  =  (  AC  +  CB)  -C  B 

—  [Ac  +  «cdi  -  «  c  d  J  1 

=  Aa  c 


&  M  major  fluens  ~ 


=  C-^)ac  =  m-n, 

+  '4-D={Ht^gj.  «4. 


7: 


AC 


A  C 


A  C: 


&  N  minor  =  C  B  =  »  c  D 


»  C  D 
L  A  C  * 
l 


AC' 


A  C 


quarum 


»  C  D  —  »  C  D 


fit  revera  zero 


differentia  vere  aequatur  identica*  AC, 

(  ‘dentica  enim  fubtraaa  ab  identica  vere  fit  xero  ) :  &  major  M  incipiens  a 
ponfto  originis  A  fit  minima  =x  (  ~  +  A  C  =  A  C  +  C, 


fluando  minor  ffuens  N  — 


C  D 
A  C 


AC=  —  .  C  D  fit  minima 


l  ^  ^  C  pun6lo  originis  ipfius  N  verfus  eamdem  partem  £  profluenti. 
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CslP  :  111 .  De  gnmctrha  utrmfque  Syflmatis 
AC+CD  /AC  C 


1 _ /  AC  C  D\ 

A  A  C  +  A  Cj 


A  C  ,  patet  C  B 


fluentem  ad  valorem  C  D  ==  A  C  fluxu  fuo  perventam:  ergo  vere,  Hcet  fa- 
£a  aequalis  A  C  ,  fluens  eft ,  intafta  &  indivifa  manente  A  C .  Erit  igitur 
AC  +  CD  S  AC  C  D  \  /  i  +  r \ 

m= - —  =(,TctR).e=  (,— r-  >c 

I 

(  i'  lineola  fuffixa  indicat  fluentem  (  »  }  ad  valorem  (  i  )  perventam  ):  & 


CB  »  C  D  wCD 


.  A  C  = 


AC*  1X  ^  —  i  •  A  C  =  CD,  &  fic  pro¬ 
cedendo  fluxus  toties  determinatur ,  quoties  (  » )  fluendo  ad  valorem  (  i  )  ite¬ 
rum  pervenit ,  quo  modo  determinantur  etiam  pun£h  D,E, . p  q 

c  r  ,  .c.  ~  .  ..  AC  +  CD  +  DE  +FBM 

&c  ulque  ad  innnitum.  Quare  erit  M  rz:  - — - - - .... 


/  A  C  C  D  DE 
^  AC  +  A  C+  A  C 


»FG 
A  C 


)■ 


A  C  in  qua,  excepta 


A  C ,  cacterae  C  D ,  D  E ,  *  . 

f  i  -i-  i/  4-  i'  .  .  . 
M 


( 


.  F  G  fluentes  funt ,  eflque 


’) 


A  C:  lingulis  (  i’  )  diverfls,&  pri¬ 
ma  tantum  (  i  )  manente  conflanti  ;  quibus  indicatur  prima  A  C  tanfUm  con¬ 
flans;  exterae  (  l‘  ),  (  i'  ).  &  c  fluentes  &  diverfae  :  fa&a.  — —  —  —  — 

i  I  I 

i'  ~h  n  I  +  i'  ....  +  »  { i  +•  i'  +  i'  \ 

,ut  fit  (  - - -  Y\  C 


=( 


I 

A  C 


C  D 


i 

DE 


A  C 


A  C"1"  A  C 


<L 

f_g  'N 

A  C  )  * 


A  C; 


w  F  G 

—  . - AG  Minor  vero  fluens  Nerit 

i  A  C 


K: 


CD,  DE 

ACTAC" 


-> 

pofita  F  B"'  z 

:>* 


4- 


*  F  G'' 
AC  > 


=( 


I’  -f  I 


-)• 


A  C ,  in  qUa  nulla  conflans  reperitur  ,  id<;o- 
que  fuccefiSve  minuendo  ufque  ad  zero  deprimi  potefl,  quemadmodum  fuccefltva 

i'4i' 


linearis  defcriptione . 
progreffione  ufque  ad  infinitum  elevari .  Digerentia  ve- 


( 

-  fLD 

VA  C 

-( 


-  N  =  (  AC  +  CD  +  De..,.  +  ))FG 


—  (C°  +  DE  +  »  FG\ 


KAC  CD 
AC+  AC 


DE  » FG 
+  AC"‘+  AC 


D' 


AC 


D  E 
A~C 
I'  +  i'  .  . 


+  « 


+"^)-“=Q-±-'+r-+’y° 

y  ■  A  C  =  ~  .  A  C  fubtrafilis  identicis.:  &  M 


deTverC0MNCLe?S  limi,-es  (  minirm  &  (  «  )  maximum;  coeffi- 
minoris  mtra  limites  (  o  )  minimum  ,  &  (  oo  )  maximum  :  ita 

«  m  limite  minimo  M-N=-|~ac  -  =  A  C  —  C,  cum 


fit 


°A  C 

i 

oo 


°C  D 


/l+oo\ 

-N=(—  >c 

J.  AC  =  y-.  A  e  =  AC,  &  in 


C'  ir.  limite  maximo  JVJ 

I  4-  oo  - —  00 


+ ” 


)■ 


A  C 


Quo  fa&o  ,  non  folum  valor 


A  C  =  ^ 

cafibus  mediis  M  —  N  =(  -+  1  +  1 

__  (  i'  +  i'  .  .  .  +  »  \ 

\  —  J  •  A  C  =  A  G . 

utUriufir’flfed(',;^  Kirun?  peMo  aC  Protonun'erus  determinatur,  &  diverfa 
tiSUVflr,S  -M;N  ?"8°  &  natura>  nec  non  fitus  &  ordo  flantium  par- 
um  coefficientis  (  »  ),  qua  fibi  invicem  fuccedentes  ad  valorem  F 

( -L+  1  •  •  •  +  »  \ 

V  i  y  ^  C  pervenerunt .  Ae  denique  demonfiratum  ex  ipfa 

cauffam  C°nfor.m.atione.*  Aua  protonumerus  a  coefficiente  disjungitur,  fluentium 
lior  form  i  0r,8I"em  ln  uoffficiente  tantum  numenco  ineffe.  Hac  vero  fupe- 
quidem  dlVerFa  f3”0”6’  flua  traflari  &  conformari  poteft,  novas  & 

qu-mur  nno""  mo,™cnt’  venJf?“  cx!uhct>  fluas  diligentius  pro  re  nata  perfe- 
eftTrL’  •  ,Uam  HlC  C,US  utll!tatem  &  neceffitatem  demonftraverimus .  Neccffe 
dique  1,  ?  "°Va  8  C°"’mUnl  ,°Plnione  Prof‘fus  remota,  ac  difficultatibus  un- 

liuVad  r.  pta-e'Uo-n0tfnem  feDfim  b  animos  Agentium  inferre,  ut  faci- 
ad  Pmttiora  intelligenda  atque  ampleflenda  fe  prseflent . 

3-  Nunc  antequam  progrediar,  influentem  numericam  -^-fuperioris  $.  di- 
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'I 


ligentec  eft  inquirendum.  Ac  primum  adverto  fraflionem  hanc  —  denominato. 

*  ftl  C°ntlantF  G  TT  r°rC  {  "  >  flue"te  dete™"^  tantum 

5afrt  r  mn*  •  ’  E  r  ‘  F * ,G  J  ^  fucceflwe  ad  infinitum,  intervallo,  A  C 
<kto  femper  intet  fe  diffita,  hoc  eft,  CD;  CD  +  DE;CD  +  DH,.  +  FG 

non  vero  C  B;  C  B  =  C  D  +  D  K;  CB  =  CD  +  DE+  Eft 
&c.  ;  niti  (  «  )  fit  fraftio  ~  ,  &  j  -  — ,  ut  fafo  eft  vide. 

re.  Cum  enim  in  fraQione  (~),  pofito  „  =  .  i„  principio  motus  fluxm 
fit  nullus,,  crefcens  vero  fluxus,  antequam  (  »  ) i  ad  unitatem  perveniat,  (  in 
quo  cafu  fit  —  =  =  l  )  fit  unitate  minor-  erit--  i„  hoc  cafu  fra- 

^^r°de  indcterr‘na,a  c°nR=ns  ,a.m  numeratore,  quam  denominatore 
indeterminato:  qu*  ut  aliquo,  modo  determinetur  quin  impediatur  fluxus,  deter¬ 
minetur  oportet  ad  libitum,  denominator,  ut  GLm&i  A-,  (  numeratore  fluen- 

8 

te  ,  denominatore  (  g  )  conflanti  )y  fiatque  —  =  —  .  Sed  JL,  _  Z- 

*•  ‘  8  ~  g 

I  4 

ergo  idem  eft  fumere  (  i  )  vicibus  »  quam  dividere  (  i  )  in  partes  (  g) 

quafcumque  datas  %  atque  ex  hifce  partibus  tot  inde  exrJn-.-»  *  . 

continentur  in  numero  integro  (  n.  )  ;  qui  in  punais  a  ferie  nl*1110  UnltafeS 
ralium  exhibitis  o,  i  ,  a  , %  .\  .  f  7  !  V  umerorum  natu- 

3  5  &c  ufque  ad  infinitum  progrediens  determinatur.  Si  «im 

ftione  —  numerator  (  n)  iterum  fraflus  =  4  erit  JL _ * _ 1 

b  S  ~  g>>' 

quas  fra£lio  numeratore  f  »  )  c  ,  ,  .8 

flat.  Verum  denominator  „4  r„  •’  &  ■"  «"ominatore  item  intigro  con- 

mero  gb  a  primis  l7o/divV  divifam  ,in  Pa««  datas  nu- 

{”  ),  quot  unitatibus  hic  conflit  ST(  t0.tlde. 

„  ar  *  5eci  (  n  )  eft  fluens  ufque  ad  infinitum ; 

ergo — 7  intra  limites,  o »  i  r  ,  .  v 

6  8  h  %  y%'  •  *  •  g - g  hyg  b  +iigb+lr 

*  g  hi  *  g  +  r»  *  *  *  *  •  ad  infinitum  determinatur.  Igitur  cuicum¬ 
que 


iinwlt  Afitiptime . 


9«e  frafticm  ponatur  (  «  )' Qualis  h  formula 
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femper  hac  reducitur  ad 


r  o.  j  1  reducitur  ad 

iractionem  numeratoris  &  denominatom  •  • 

ouoffer,em  nu*\crorum  naturalium ,  denominabor  T*  ffuente  (»») 

?  partes  divifa  intelligatur  unitas  uf  hi  ‘  r  c,°.n^ans  ex*  §r*  gb  indicat  in 

Ll  'nfesro  dete™'-"'ur:  ;u-asa’d  lSr*£ partes  a  **«* 

exhaurit  -  atque  inde  nova  infljjfe* S&lj?*  -t0tam  unita'em 

TerIes  aquahs  huic  addenda .  Ita 

•t 

g 


in  noftro  cafu  1  =  i 

8  8 


-f 

jjh'1 

s* 

gj 

gb 


2 

g 


gb 


.  I 

’  gb 


'i* 

2 


gb  gb 


1 

'  T  ’ 

L  ^ 

*  ’  7 

3 

'  **;  * 
1aJ-. 

s  *> 


prims 

£ 
£ 


g_ 

g 


J 

g 


ufque  ad  infinitum . 


J 

gb 


1 

gb 


g  +  1 
£  * 


g  i-  2 
gb 


•  ufque  ad  infinitum. 


ToT?nr>  5  "  p  fj  ~'i —  ~~  ««*uumm . 

Igitur  manente  eodem  denn(w-  & 

552.^-“  nU^'ri™"^“erie70o'rr°t  (  "  >  "°n  **™W 

erit  denominator 

quando  prima  fafla  £-  ♦  *  >  at  r  '  J*  lta  ut 

P  ma  wtta  -  totam  unitafem  .  * 

1  &b  -&h  * 


non  nifi 


adaquaverit,  fitque  prima  ad  fecundam,  ut  i: 


■ponatur  determinatus  valor  denominat  •  .  ,  ^  ,S'tUI‘ 

confequenter  quam  partem  &  quotam  interri'9?  habm  divifi°  Unita,is  >  «eque 
ro  ufque  ad  infinitum,  ltaque^umerato 7  P„“  m™ritor  (  »  )  luendo  a  ze- 
terminati  &  conflantis  applicanda  eft  fucr  !r  'ujufcumque  denominatoris  de. 

■um  „t  cognita  pce  ilit  nafu- 

l?1?“x,on«.  atque  ejus  fitus  ufque  ad  infini^m ■’  fabtaJfur  ^«‘ffive  va- 

1  7  ~  g  deBOminat°™  (  5  )  tujufcumque  valoris ,  fed  de- 

f?  '"terminati?  &  lpfJdSS'2^'*  tTnini.oma«  dentes  ef- 

Lf  j,-.  cu,u*  determinatio  cum  pendeat  a  J  P"»  .determinetur  denominator 
“  ““  **• 

ficio 
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ficio  manente  eadem  unitatis  divifione  ope  denominatoris  conflantis,  fluxus  ta¬ 
men  non  tollitur » 

§.  4.  Necefle  igitur  eft,  ut  denominator  (  1  )  coefficientis  abftra&i  di¬ 
vidatur  in  partes  numero  ( g )  ad  libitum  quidem  fed  definito ,  ut  fluens  a  pun- 
£0  C  (  Fig.  17  )  prorumpens  poffit  etiam  determinari  in  pun&is  intermediis 
quibufcumque  a  denominatore  ( g )  indicatis  intra  pun&a  C  &  D;  D  &  E  &c. 

»  C  D  n  n  C  D 

conftitutis ,  utque  —  .  A  n  •A'-  —  *—  .  G  D  ~  , -  , 

g  A  ^  g  1  g 


in  qua  pofito  (  g  )  dato  dividitur  C  D  ■=  A  C  in  tot  partes ,  quot  unitates 
continentur  in  (g  ) :  atque  ideo  continuus  ac  nunquam  interrumptus  fluxus  fluen* 
tis(»)tunc  omnimode  tantum  determinatur  in  pun&is  intermediis  C  D ,  D  E  ,  &c. 

•quando  (n)  fit  e,  i>2.,  3,  4, . g  ,  ^+1,  g+2,  &  c.  Pofito  enim 

n  C  D  0  C  D  C 


n  n  0 ,  erit  •— 

g 

C  D 


fit  - 
1 


0 

1 

C  D 


g 


=  —  =  C;  pofito  »  =  i 


g  *  g 

—  C£  —  CB-J-B6,  donec  fa-6to  »  zr  5  ,  fiat  — 

_  £ 

g  ~ 


2  C  D 

=  G  B  ,  &  fic  fuccelfive  —  .  — — 
1  g 


C  D 


4.  £?  = 

1 


.CDzri.CD  —  C  D.Cum  vero  idem  fit 
£  1  £ 


ac  —  .  C  D  —  —  .  C  D  :  boc  eft  idem  fit  dividere  C  D  in  partes  da- 

g  & 


1 

•  »  ^ 

tas  (  g  ) ,  ac  ducere  m  —  ,  &  dividere  in  eafdem  partes  (.g  )  unitatem  ab- 
ftra&am  denominatoris  coefficientis  numerici  abftra6ti  ,  ut  fit  —  ,  po- 

flea  applicandus  lineas  C  D  aequali  protonumero  AC,  ut  oriatur  —  •  C  D 

n  C  D  g 

=  "  •  ~g  >  manifefte  patet  cur  artificia  omnia  analytica  in  fola  uni¬ 
tatis  abftra&ae  divifione ,  compofitione ,  verbo  modificatione  verfari  debeant  • 
cum  ab  Hujus  unius  unitatis  conformatione  pendeat  diverfa  natura  fyftematum 
abftra&e  fumptorum;  diverfa  natura  fluentium;  quorum  tantum  fpecies  applica¬ 
tione 


•  ^Mt&VSS  dfifcytptioftp 

ordine  det<r™>"atur :  ut  S.nea 

funaone  agendo  omnia  prorfus  de  mel  tn,  ”  °ffendit  Me,hodus  "ota  per- 
latis  Vel  direaionis  ac  oofitionis  0  UntUr’  oum  nunquam  errore  fyfte- 

“  negativum  aquale  pofirivo  ,  neque8  in  hf  n&  fpfC‘e  flucnti™i ,  neque 
tofce  luffulta  principiis  incidere  poffit  bfurdas  fyflematls  fP«i«  mea  Theona 

r  t“  “  °  “  *—  “»« 

r >  -  ®- «.  < . ,  „„»is, 

p—  r  =  ■ ,  «fc  ;f  Mi. ,  «*.  Jm„in,„r  itjixa 

fr“  •Sid“.  </’•*  ,““ir™  — 

•  •  ■  .r,„  -  JUALfrttrjStZ 

^ua  intervallo  (  i  \  a 

,  r  't  }  fluens  (  »  )  determinatur,  fit  ~  =  L+  J. 

1  +  1  +  ~  UfqUe  d  infinitum  -  V*  applicata  protonu- 

mer°  A  C  dabit  *  •  ~.AC=^°A£  +  A<=  CD  ,  DE  \ 

- - 15_  V  AC  '  AC  +  ^C  +  AC”--)-  A  C 

i  ~ — - — _ r 


-c 


±S.  +  <LE ' '  d  e  ef 
A  C  +  A  c  +  AC  +A— 


)  '  AC  —  Az  pofita 


quibus3  tofa° A VZ°di*Wif  ”°n  dcferm!.nant.ur  ni(i  punaa  A  ,  C  D  E  F 
£  C’  fed  Uni  3lteri  ordinarim^aScCedit^ltfluxu*UveUm  ‘“Jj?.1*.  «I**»  quidem 
^  d«ermin”i  I  ut  inno?efcere  poffit  c D B^E  R* 

l8'tur  hoc  etiam  confequamur  ,  fiat  {  A  ^  ^  P  DE  E  F  \ 

VAC  tAC  +  AC+AC'-J  •  A  C 


=  ( 


AC  C  Z 
AC  +  AC 


Tom,  /. 


i  Ac=  (  ’+~) 


A  C 


M 
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= 

n+1  +  L  +  J....+  L+l+L 

<  fi  S  fi  fi  S  g 

—■+7  +7  +  -...Y 

fi  S  g  J 

A  C 

■=  1 

l 

f  AC  CB  B  b  b  y 

v  AC  ^  AC  '  AC  +  AC  M 

tac  ac 

,^AC 

I 

in  quo  cafu  A  C  eft  indivifa  utpote  orta  a 

fluente  pofita  »  —  r 

:  fed 

C  D  dividitur  in  tot  partes  aquales  fingulas  —  .  C  D,  quot  unitates  con- 

£ 

linentur  in  denominatore  (g);  qua  partes  fibi  invicem  ordinate  fuccedunt  ,  & 
in  quas  fucceftive  dividuntur  reliqua  D  E  ,  E  F  ,  F  G  &  c. ,  quot  vicibus  fe- 

o  i  r  I  g 

ries  —  +  - - b  T  +  T  ‘  ‘  —  T  rePetitur  ?  quibus  fz  addatur 

£  £  £  o  o 


pars  intermedia  j-  -j-  J*  quae  immediate  confequiturultimum  aqualem  A  C, 

..-hEF+FB'" 
F  B 


habetur  quacumque  finita  AC  -f  CB"  =  AC-f  CD  -F  DE 
/'AC  CD  DE  EF 

-(-A~C“  + 


A  C 


A  C 


A  C 


■+ 


A  C 


:) 


A  C 


/AC  CD 
~~  \  A  C  +  A  C  + 


D  E 

A  C 


+ 


E  F 

TTc 


1  F  G  ^ 

£  AC/ 


AC 


=  (  +  *•  +  *•  .  +  ~  ) 

\  i  g  g  g  g  J 


A  C,  cum  —  F  G 

g 


nequeat  effe  nifi  una  ,  aut  plures  ex  partibus  aliquotis 


i 

£ 


in  quas  dividi- 


fur  F  G,  qus  determinatur  fi  loco  (  .  )  ponatur  unus  ex  valoribus  feriei 
0  *  1  >  ?!  3  •  •  *  £  uique  ad  g\  in  quo  ultimo  cafu  fit  integra  FG  =  AC. 
Donec  igitur  idem  denominator  )  perfeverat,  prater  integras  CD,  DE,&c. 

fingulas  aquales  A  C,  nequeunt  haberi  nifi  tot  partes  ^  ,  quot  unita¬ 


tes  continet  numerator  (w).  Sed  nullo  negotio  partes  fubmultiphe  ipfius  — - 

£ 

obti- 


linearis,  dcfcripticne  * 
* 

8i 
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obtinentur ,  fi  facias  —  !L  — .  n  •  r  e  \ 

y  i  lacias  ^  —  h  —>  —j —  ,  m  quo  cafu  (  n  )  contine- 


g 

*ur  intra  limites  o,  1,2,3...  uf<jUe  acj  gby8z  — - —  —  J>  ^  x  . 

gb  gb 

gV  ,FG=FG:=AC:  multipl*  vero  ,  fa£lo  n  =  b;  ut  fit 

—  — 

gb  =  oh 


& 


—  *  ^uaz  ^ucn(^°  convertitur  in  2-  .  Vel  data 

-  8  g 

h 

g  g  '  ~  J?  ““  b 


8  fiat  *  —  g'  ut  fit  ~  ;  fcd  J-  =  :  ergo  pofita 

(  b  )  numeratoris  fluente,  tranfitus  fit  ad  fixionem  .1  ;  in  qua  fi  (h)  eft 

h 

U)'  h  'ft  -P«~  |-  fi  vero  (i  )  eft  major  (  s  )  ,. 

7  eft  fubmultiPU  eiufdem  “  Hoc  tamen  modo  conformata  formula 

Coeffi.ciens  numericus.  minimus  eft  —  ;  maximus 


I  *+* 


>,  cum  fit 


AC  =  f 

l  +  n  \ 

)  A  C  =  ( 

'  A  C 

n 

CD  Vc 

\ 

g  > 

'  \ 

k  A  C 

g 

AC  ) 

A  ?  +  1 
g 

l 

CD  = 

A  C  f  -1 
g 

e  d  = 

I 

A  C  in 

limite  minimo , 

A  C  -f  C  D  in  limite  maximo;  cum  A  C  indivifa  fupponatur  ,, 

O 

utpote  protonumerus  unitatem  indivifam.  reprzfentans  e  Ergo  formula  M 
_AAC  ,  CD\  _ 

\AC  "*■  ACyAC  —  AC+  —  C  D  rasprefentat  M 


fluentem  majorem ,  qua:  intra  limites  A  C,  &  J2_  C  D  continetur  ope  coef- 

ficicn- 


M  2 


£2  CxAP .  III.  I?e  gemetfica  utrt  ufque  Sy fle  matis 

~  1  aqualis  fcilicet  unitati 


ii  cientis  1  +  -  =  i  + 

8  i 


abftraftse  (  i  )  conflanti,  ac  fluenti  ~  ,  in  qua  (  «  )  a  zero  ufque  ad 

infinitum  nullis  terminis  circumfcriptum  continuo  fluxu  progreditur. 

§.<5.  Ad  obtinendam  vero  minorem  fluentem  N, fatis  eft  coefficientem  nume- 

.  i  +  i  i 

ncum  —■  -f-  «  *  •  •  ad  eumdem  denominatorem  reducere ,  ut 


fit 


f- "  +  ~  +  - 

g  g  g 


y  qui  flatim  evolvitur  in 


(i 


+•  - 
g 


) 


+ 


I 

g 


qilli 


evolutione  oflenditur  f  i  )  primitivam  ,  quae  naturam  conflantis  in  prima 
cafu  induebat,  hac  fa&a  redu6fione  fieri  fluentem  ufque  ad  zero ,  totamque  for¬ 
mulam  in  unum  collam  cfle  r=  -  ,  fluente  (  »  )  a  zero  ufque  ad  infl- 

g 


nitum:  ideoque  penfta  hac  reduaione  , .  qui  erat  coefficiens  majoris  fluentis  in 
coefficientem  fluentis  minoris  tranfmutan  .  Male  isitur  te  nefTerJc  u 
tlo,  fi  ea,  quam  femper  adhibet  Methodus  nota  f  ^uaio^  ad  eumdem  TZ 
miratorem  utaris,  dum  qums  coefficientem  majoris:  hoc  enim  m£to  (emZ 
ad  coefficientem  fluem.s  minoris,  cujus  minimus  valor  eftzero,  infeius  t  ™ 
tulens;  licet  hac  nova  rattone  efferendi  formulam  nulla  i„  ejus  natura  lmmu- 

tatia  farta  videatur.  Ut  vero  coefficiens  hic  1  rite  applicetur  quantitati  ad 
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Hac  tnim  formulffl';’  %"■  (  *  )  criterio  confundatur, 

fuum  originis  pun&unf  in  C  5on  orn]atIonc  iphs  patet  fluentem  minorem 
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(A  C .  “h  n  ^  D\  n 

~  J  ~  C  D  fit  femper  conflans  zz 


•i.AC=AC. 


1  1 

§•  7.  Ex  hifce  principiis  deducitur  certa  ac  manifefla  demonftratio  duplicis 
franfitus  ad  finitum ,  per  zero  fcilicet  &  per  infinitum  abfolutum ,  quas  in  Ia:  Pe. 
nomine  quantitatum,  tranfeendentiam  defignavimus .  Nam  in  primo  cafu  pofita 
n.  n  C  D  n 

•  A  C  =  •—  »  .  A  C  ^  h.  t  c  D,  fa£ia  n  =  0  >  habetur  pun- 

o  6  6 

1  1  .  .  .  1 
£tum  fixura  C  tamquam  principium  quantitatis:  at  fluente  pun&o  C  verfus  Z% 
&  manente  eodem  denominatore  (  g  ),  non  prius  determinatur  ejus  fluxus,  ni¬ 
li  determinetur  (  n  )  ad  valorem  (  1  ) ,  ut  fit  ejus  primus  fluxus ,  qui  deter¬ 
minari  poteft  y  zz.  •  AC  =  .  C  p  zz  C  B  .  Sic  vero  procedens 
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termini  ~  ~  +&c,  quocumque  numera  fint,,  nullum  afferre  poffunt  im¬ 

pedimentum  ad  novam  fequentem  feriem  ~  4-  JL  ^  i  .  .  ,  .  .  inftituen- 

dam :  quz  enim  fequitur  nullam  habet  cum  antefedentitfus  neceffariam  conne¬ 
xionem  ,  ut  nequeat  vi  antecedentium  ulterius  produci .  Licet  igitur  quocum- 

que  ordine-  infinitorum  numerus  antecedentium  «  £-  &c  ponatur,  femper 
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erit  poflibilis,  perinde  ac  fi  nulla  effet-S  pr^pofita,  fequens  feries  ~  ~ 

^  g  8.  8 

-f-  ^  y  fi-  kbet  >  numero  terminorum  prioribus  conflata ,  vel 
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VA  c  I  A  c/  A  C  =  A  C  +  C  2  infinitum  abfolutum  mS 
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ximum :  &  ab  hoc  maximo  iterum  inverfo  nrtKn»  •  • 
f  A  C  o  c  D\  inverI°  ordine  ad  minimum 


A  C 


D\ 

A  Q)'  A  C  ~  AC  r^imitur.  Ex  hac  vero  duplici  a  mini 


1 

live  fi*  .max*mum ,  &  a  maximo  ad  minim..»,  ■  •  . 

alibi  I""3,5  tra"fitus  aque  fieri  poteft  •  pa,et  /  ™  ’jqUfa  ad  .  fiuantitates  medi; 

tam- 
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tamquam  abfurdo  repudiato  ,  alterum  repudietur  oportet  .  Verum  fi  data 

M  =  — •  A  C  ad  zero  devenire  velis,  ut  fit  M  ==  — .  A  Czz  —  .AC 

1  *  i 

0 

=  —  .  A  C  A ;  animadvertas  velim  Jn  noflro  fyftemate  S  Y  eam  con¬ 
ditionem  neceffario  requiri,  ut  differentia  fluentium  fit  femper  conflans  ~CA, 
five  ut  differentia  coefficientium ,  quibus  afficiuntur  fingillatim  fluentes ,  fit  con¬ 
flans  ==  i.  Quare  neceffario  confequitur  formulam  fluentis  homologse  N,  fafta 

M  minima  zero  aquali ,  fieri  nunc  N  =  ^  1  +  ^  .  C  A  == 
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V  cX  +  J  CA>GA~Cr  CaJ'CA  -  c  A  : 
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X 

fafta  permutatione  majoris  fluentis  in  minorem,  &  minoris  in  majorem  tranfi- 
tus  fit  ad  oppofitam  plagam  :  manente  utraque ,  ut  antea ,  figno  affe&a  pofiti- 
vo  ,  licet  utriufque  fluxus  in  oppofita  direftione  procedat. 

8.  Ut  id  vero  pleniori  in  luce  collocetur,  videamufque  quo  modo  'eadem 
facilitate  qua  a  zero  ad  infinitum  fit  afcenfus,  eadem  ab  hoc  ad  zero  fieri  pof- 
fit  defcenfus;  revocetur  primum  fundamentum,  quo  niti  diximus  fyftema  hoc 
S  Y  ,  quo  monemur  unitati  abfiraaa  coefficientis  addendam  primum  effe ,  deinde 
detrahendam  quantitatem  quamcumque  numericam  a  zero  ufque  ad  infinitum 
ut  eadem  femper  differentia  conflans  (  i  )  perfeveret.  Hoc  pofito  fumatur  dif¬ 
ferentia  fluentium  ,  qua  a  diverfis  punais  originis  datis  A  ,C  prorumpentes  de- 
finunt  in  punfctum  commune  fluens  arbitrio  tantum  definiendum  :  qua  differen¬ 
tia  erit  ex  diftis  M  — .  N  —  ^  ~  ^  AC 
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pars  infinita  -AC  evolvenda,  cum  hoc  infinitum,  quod  intelligimus  ab- 
formula  £  a^dSifr^tc^^l  JjL  “  ** 

(  ;nCip>d°  fciHcet  3  0  CDt  fing,llis  fccUnd*  Parris  (  Wo  ordi- 

identici  funt  a^formula  veUmn  ldentICI.  >  *  cori,[ar10  fi8no  aflifli ,  poffunt  qui 
hinc  inde  addi,  vel  tandem  i„  M’  VC  „.a.1^UI  Iunc  lnde  expungi ,  vel  seque 

mula  hinc  inde  ~  /  ,S,‘  ExpU"a°  a  for- 
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n"de’  fi  hoc  ordine  Pro8red*amur  1  pofiquam  tot  -  .  AC,  qU0t  unitates  con- 

'XttiJd  )*  «hauferint  totam  C  p,  fit  trenfitus  ad  D  E ,  a  ,ua  di- 
Tom.  I  ******  (  g  )i  (  vei  fi  mavis  in  partes  (  h  )  mutato  denomina* 

N  tore 
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g  h  \ 

tore  (  g  )  in  (  h  ),  cum  fit  j-  =  repetitis  terminis  tot  vicibus ,  quot 

unitates  continentur  in  denominatore ,  fit  tranfitus  ad  E  F ,  &  fic  fucceflive  ad 
F  G ,  inde  ad  G  H  &c  ;  &  formula  erit 
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tinetur  intra  limites  (  o  )  &  (  g _)  >  obtinentur  totidem  partes  aliquot#  nume¬ 
ro  (  ^)  ,  qu,  fimul  exhauriunt  lequentcm  &  ipfarn  =  I  C,  innotefcunt  fcl 

licet 


linearis  defer  i pt  io  ne  ..  ^ 

hcet  punfta  ipfius,  intermedia  a  zero  ufqUe  ad  L  —  x .  A1  fltus  f  in  quQ 

fu  menda  eft,  pendet  ab  antecedentibus  intecris  GF.FE  FD  nc  r« 
squalibus  lingulis  AC,  quas  ipfa  antevertif:  ac  proinde  in’noftro  ’  cafti  eft  fe* 

ta  in  ordine,  fcilicet  G  H  =  A  C:  eritque  Ac  =  -  AC 
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finito ,  a  quo  non  nifi  decrefcendo  regredi  poteft.In  ( I* )  enim 
f  o  C  D  ^  ^  o  ^  ^  o 

\  7  A  C  J  A  c  ^  ^  c  ^  CD  =  Cj  quod  eft  pun&um  ori¬ 


ginis  fluentis  verius  Z  ad  infinitum  progredientis ,  &  M— N=: 
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poflta  B  B’  =  A  C:  ia  qua  hypothetl  punSlum  zero  originis  fluentis  (  „  )} 
cm  promittitur  y  ,  non  eft  amplius  ut  fuperius  in  C,  fed  progreflum  eft  in 


B  per  totum  fpatium  C  B  = 
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squale  quidem  /aiore  y  A  C,  non  politione*  Sic  fucceflive  progrediendo  per 

feriem  pudorum  datorum  L  +  i  +  i . uf^ue  ad  numerum 

*  o  g 

n  g 

(  g  ),  ut  fit  y  —  y  ,  &  ex  hac  iterum  iq  aliam  squalem ,  fi  idem  deno¬ 
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annator  (  g  )  «tineatur  f  vel  mutato  denominatore  in  b  per  feriem  i- 
ufque  ad  b  ut  fit  ^  =  ^  •  crit 
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—  (CB  +  DE  +  EF+F  B”'  +  B"  )  — 

(  A  B  "  +  B "  )  —  (  c  B"  +  ) : 
n 

*  — i  a  C  non  eft  amplius  idem  ac  CB,  vel  D  B',  vel  E  B”  licet  fin- 
i 

gulis  squalis,  [ed  eft  F  B”:  &  fluxus  (  »  )  a  C  progrediens  per  perfla  data 
u >  t >  F  ( in  quo  cafu  fit  numerus  integer  C  F  =  j  A  C)  tandem  pervenit 

ad  punftum  B"  determinatum  a  F  B"'  —  (  Z  .  «  C  _  1  tn 

....  \g  A  C/A  ~  g-FG' 

initium  fluxus  (  n  )  f  quod  erat  in  pun&o  dato  F  determinato  ab  antece- 
dentibus  jam  determinatis  transfertur  in  B":  &  hoc  modo  remanet  determina - 
”  &  'Pfum  pnnflum  (  e>  ) .  Hac  igitur  methodo  oritur  formula,  in  qua 

quoties  ad  libitum  determinatur  fluens  Z  ,  (  hoc  eft  quoties  n  unum  ex  va- 

oribus  feriei  i ,  2  ...  ...  1  aflurrit  )  toties  determinatur  fitus  punfli  (<>)'■ 

ideo- 
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ideoque  fentper  pro 


— '  in  formula  ponendum  eft.  (  o  ) :  ita  erit 
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4-  o.  In  prima  ,  tertia  , 
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^  +  -  +  -  V 
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&  quinta  puD&um  (  o  )  quoad  fifum  indeterminatum  eft  :  determinatur  in  fe¬ 
cunda  quarta ,  &  fexta .  Infuper  punftum  hoc  (  o  )  continuato  fluxu  fieri  po-- 

tcft  ,  vel  y  ,  &  rurfus  ufque  ad  infinitum  fluere  poteft  eo  prorfus  mo¬ 
do  ,  quo  poterat  antequam  a  valore  quocumque  ad  libitum  determinato  pricirc- 
n 

tur .  Hac  ratiore  fluxus  — i  a  zero  verfus  infinitum  fucceffiva  ac  per  omnes 

gradus  continuata  ferie  progreditur ,  quin  ipfum  infinitum  unquam  attingat :  de¬ 
terminatur  vero  in  tranfitu  pun&orum  datorum  ,  in  quae  dividitur  (  i  )  a  de- 
nominatore  ad  libitum  fumpto  (  g  }. 

io.  Sumatur  nunc  formula  ( IIa. )  M  —  Nzz:  (  (i  +•  oo  )  — .  oo  ) .  A  C 
hanc  enim  legitimam  effiet  nemo  inficias  ibit,  qui  advertat  ab  hac  eamdem 
conflantem  differentiam.  A  C  exhiberi  ,  quam  nobis  praebuit  ejus  inverfa  (  Ia ) 
((i  -f-o)  —  o).aC=AC.  Nam  quemadmodum  in  hac  a  zero  tam¬ 
quam  primo  fluxionis  pun&o ,  five  a  non  quanta  ad  quantam  fluxio  legitimum 
tranfitum  facit;  ita  contrario  modo  pofito  (  oo  )  ,  five  tota,  quae  dari  poteft  , 
quantitate  lineari  in  unum  mente  comprehcnfa ,  &  fymbolo  ( oo  )  repraefentata  , 
ad  finitam  ,  hoc  eft  a  tota  poflibili  ad  partem  tranfitus  legitimus  exiffat  opor¬ 
tet  :  qui  inveniendus  proinde  eft .  Si  igitur  in  infinita  ab  utraque  parte  X  Z 
arbitrio  eligatur  punclum  C,  (  Fig.  18.  )  ex  quo  hinc  inde  concipiantur  pro- 
du£lae  ad  infinitum  C  Z,  G  X,  quarum  utraque  nullis  terminis  definita  conci¬ 
piatur,  neutra  nifi  in  punclo  C,  in  quo  initium  fumere  ponitur,  atque  ideo  eft 
zero,  determinari  poterit,  cum  nullum  fixum  pun&um  in  hac  infinita  ab  utra¬ 
que  parte  extenfione  pra?ter  C  conceptum  fuerit.  Hinc  hujufmodi  ab  utraque 
parte  infinitum  politione  pun&i  C  dividitur  in  duo  infinita  C  Z,  C  X,  quo¬ 
rum  fingulum  initium  fumens  in  pun&o.  C  eft  quidem  infinitum  verfus  Z  vel 
X  ,  fed  utrumque  definit  in  punftum  C .  Quod  cum  que  igitur  hujufmodi  infini¬ 
tum  mente  conceptum,  quod  fymbolo  (  oo  )  defignamus ,  habet  initium  deter¬ 
minatum  ,  fed  non  finem ,  cum  nunquam  poffit  dextrorfum ,  vel  finiftrorfum 
ejus  fluxus  determinari ,  nifi  nova  adjungatur  conditio  ,  nifi  fcilicet  quodcumque 
aliud  punftum  ad  libitum  eligatur .  Sed  mente  prius  concepta  exiftentia  hujufce 
infiniti,  non  nifi  ex  parte  C,  in  quo  initium  fumir  hoc  infinitum,  additione 
vel  detra&ione  alicujus  finitae  partis ,  i nnotefcere  poteft  pofitio  partis  addita;  veL. 
fubftraftae  cum  punftum  Z  infinite  diftans  a  C  nullo  modo  determinari  poffit. 
Sumatur  itaque  punchim  A  dato  intervallo  a  pun&o  C  diflitum  ,  ut  fit  A  C 

quan. 
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«ntia  conflans,  fumma  vero  fl!iS  «6«!^“* -J"  ut  fi' 

quam  poflit  determinari .  Donec  ita  in  coeS  ^determinata  ,  ut  nun- 
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S  V _ •AC  =  CZ-CB  =  BZ  infinita,  & 

Punflum  originis  hujufce  infiniti  non  amplius  in  C ,  fed  ,ra„slatum  in  B:  quod 

fi  fiat 
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-  D  Z  r  do  ,  &  punftum  originis  hujufce  infiniti  excurrens  per  feriem  to~ 
.  .  ut  fit  »—  =  ,  translatum  in  D  .  Quod  fi 
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in  eadem  pofitione  ac  antea  velimus  protonumerum  A  C>  tot  partes  addendx 
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n  C  D 

&  fa ao  cx:  gr.  -  .  =  C  b  ;  erit  M  — 

(AC  +  C*  +  {Z)-(Ci  +  iZ);iZ=-Y  A  c 


in  qua  determinatur  punftum  originis  infiniti  .  A  C  in  puncto  b ,  deter- 

minato  numeratore  n  :  b  Z  vero  femper  idem  ac  infinitum  C  Z  primum 
mente  conceptum  cenfendum  eft ,  cum  (  inquam  )  pun&um  Z  ex  parte  dextera 
nullo  modo  contineri  atque  determinari  pofiit .  Quamobrem  fluentes  in  hoc  li¬ 
mite  infinito  femper  erunt  lingulae  infinitae ,  in  quibus  ex  parte  C  originis  de" 

terminari  potefi  quantitas  finita  ad  libitum  :  quod  fi  ab  iftis  dematur 

commune  infinitum  (  90  )  ,  flatim  ad  finitas  fit  tranfitus:  eft  enim  M  —  N 

= ('+(r“0.*c-(r>e<<-+j-;>  ao, 

1  11 


quae  eft  formula  §.  8 


p ,  in  hypothefi  fluentis  j-  a  zero  verfus  infinitum  : 


atque  ideo  patet  non  pofle  ab  infinito  ad  finitum  tranfitum  fieri  ;  nifi  faltu 
femper  eodem  infinito  (  00  )  :  hoc  eft  fubtra£iione  non  fenfim  ac  per  gradus 
fa£a ,  ut  in  ea ,  quas  incipit  a  zero ,  fed  totius  infiniti  uno  ut  ita  dicam  i&u 
ac  fimultanee  a  formula  expun&i . 

11.  Hinc  cx  hac  do&rina  §.  fu  perior  is  ,  qua  docemur  quomodo  a  metho¬ 
do  infiniti  abfoluti  ad  methodum  abfoluti  zero  fine  afituali  formulae  evolutione 
tranfitus  legitimus  obtineri  poflit  ,  manifefte  patet  quomodo  intelligenda  &  ex¬ 
plicanda  fit  fententia  illa  ,  quam  fubodoratus  eft  celeberrimus  Alembertius ,  (  de 
qua  53 •  &  ^qq-  in  Pra zf.  T.  I.  mentionem  feci),  qui  quantitatibus  negati¬ 

vis  femper  quantitatem  ipfis  majorem  ,  ut  negativum  vitetur ,  proponendam  elfe 
autumat:  quae  tamen  fententia,  nifi  quantitas  negativae  praeponenda  fit  infinitum 
illud  (  00  )  ablolutum  ,  de  quo  verba  facio ,  nec  re&e  demonftrari ,  nec  ad 
ufum  traduci  poteft .  Quod  infinitum  communi  imbutus  opinione  cum  ipfe  re¬ 
pudiaverit,  veritatem  hunc  nec  fibi ,  nec  aliis  fatis  probabilem  reddere  potuit, 
nec  utl“te£  .  tmaginarium  vitandum  adhibere .  Demonftratur  vero  evidentiflime 
ftatuta  doctrina  lupenori,  dummodo  animadvertatur  in  pun6lo  C  originis  illius 
•  •  00  C  D 

infiniti  abfoluti  C  Z  _ - -  -  .  A  C,  fluxum  in  C  verfus  Z  pro- 


gre- 
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gredientem  effe  zero .  Quod  fi  ab  hoc  infinito  dematur  pars  quaecumque 
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lnfimtl  X00  J  acccdit  vcrfus  Z>  five  recedit  a  punSo  C,  tanto 
demifnr  *Zer°  a  Pun^°  c  :  verbo  ea  ipfa  portio  identica,  qua 

demitur  infinito,  additur  punfto  C  five  zero.  Reciprocantur  itaque  (  0  )  & 

(*>),&■  ,  00  —  —  •  ac  univerfim  ^  -f  o,  00  -  2- :  hinc 

a  £  g  £ 

thodo  infiniti  abfoluti  tranfitus  legitimus  ad  methodum  abfoluti  zero  an- 
q  'ntur ,  fi  iOCo  00  —  ponatur  4.  0  ,  &  viceverfa .  Quare  erit 
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fubftitui  .  Et  fane  efl  M 
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+  (  o®  —  ^ ) 
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A  C 


00  ~  ^  c  _  ^  1  +■  (  oo  ))  —  (  »M-  00  )  ^ .  A  Gjl 

I  i 

Sc  tranfitu  fa£o  ab  infinito  ad  zero  M  —  N .zn  ^  1  ^  ^  ^  AC  «• 


Erco  co  —  ~  +  o:  hoc  efl  qua  in  infinito  fluens  erat  60  , 

b  g  i  8 

translata  ad  zero  convertitur  in  ^  +  o*  ac  figno  n;  non  quantitates  utriuf- 

£- 

que  membri  asquales  inter  (e  copulantur  (diflant  enim  infinito  prorfus  interval¬ 
lo)^  fed  illae  fimul  conne£luntur ,  quae  funt  homologae  ,  ut  omiflis  quantitatibus 
tranfccndentibus  (  o  )  &  (  00-),  liceat  fluentes  intra  limites  Syftematis  ad  li¬ 
bitum  determinare .  Methodus  nota  nimis  negligenter  (  0  )  quantitatibus  addi¬ 
tum  ,  vel  fubtraftum  prorfus  neglexit ,  eo  quia  quantitatem  nec  auget  nec  mi¬ 
nuit :  hac  tamen  negligentia  conflantes  a  fluentibus,  Sc  has  majores  a  minori¬ 
bus  nunquam  fecernit..  Nimium  tamen  folliciia  fuit  de  infinito-  hoc  (  00  )■* 
quod  licet  ut  abfolutum  repugnare  contendat,  tamen  ut  relativum  tanta  fuper- 
ftirione  colit,  ut  quantitates  finitas  huic  comparatas  omnino  tamquam  nullas 
negligat,  ea  falfa  decepta  ratione,  quod  infinitum  quodeumque  abforbeat  valore 
quantitates  quafvis  finitas  .  V«rum  fi  quantitates  finitae  .  rcfpeftu  infiniti  omit¬ 
tantur  *  cum  hujafmodi  infinitum  nullo  modo  determinari  poffe ,  atque  idem 
femper  fupponi  fupra  demonflraverimus ;  fruftra  laboratur,  ut,  hoc  infinito  re¬ 
tento  ,  aliquid  legitimum  circa  quantitates  finitas  eruatur ,  nifi  fiat  tranfitus  ab 
infinito  ad  zero ,  &  ab  hoc  ad  quantitates  finitas .  Error  tamen  hic  ab  illo  al- 
tsus  srrore.  manat,  quo  quantitates  fluentes  ut  conflantes  trafitanfur  ,  natura,  & 
proprietate  fluentium  prorfus  ignorata .  Hifce  enim  cognitis  facile  etiam  erat 
cognofcere ,  infinitum  hoc  mente  conceptum  non  efle  nifi  fluentem  nullis  ex  una 
parte  praefinitis  terminis  conclufam  ,  quae  tamen  avulfo  infinito ,  ufque  ad  zero, 
ia  quo  principium  fumit,  defcendtre  poteft  ,  cum  fit  00  00  —  0  —  0 

&  hinc  iterum  inverfo  ordine  fluendo  ad  finitum  remeare.  Hifce  demonftratis 
demonftratur  etiam ,  atque  confirmatur  exiftentia  &  neceflitas  duplicis  illius  me¬ 
thodi  ,  qui  tanquam  fundamento  fuperflrui  diximus  in  Praef.  F*.  la-  §  34-  to¬ 
tum  analyticum  aedificium,  quarum  unam  Methodum  abjoluti  zero ,  Methodum. 
alteram  ahfoluti  infiniti  illic  appellavimus  :  quas  utrafque  non  nifi  cum  fyflema- 

te 
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Xt  S  Y  conciliari  pofle  fatis  fuperque  hic  erui  poteft.  Qua;  vero  confecutiones 
a£m  mutua  ope  in  totam  Analyfim  maximae,  fcecundiflimae  redundare  pof- 
in  ,  quot  quam  graves  ex  earum  icnoratione  errores,  ambiguitates,  fallaciae 
m  hanc  irrepferint  ,  .n  progrcflfu  Op-ris  pro  re  nau  oftendam. 

(y*  12»  Interi m  ftatuamus  ex  formula  coefficientium  hujufce  fyfteraatis 

I  +  n  \  —  n  ^  n 

J  ’  ln  *lua  UIhtati  primum  additor  fluens  numerica  »—  , 

I 

deinde  eadem  detrahitur,  neceffario  ortum  ducere  hoc  fyflema;  in  quo  fluentes 
lernper  extra  punita  data  A  ,  C  ultimo,  quod  habent  ,  communi  pun£to  vagan- 
*ef  n*  j-/rC  ^  ,u^ue  infinitum .  Cum  enim  non  nifi  pun&a  A ,  C  da- 
o  m  ervallo  diluta  primum  conftituta  fuerint ,  ac  ab  extremo  punfto  G  ,  vel 

A  ( Fig*  ip  )  primum  addita  cenfeatur  quantitas  — <  ,  hasc  licet  ad  infinitum 
concipiatur ,  nunquam  in  pun&um  datum ,  quod  nullum  efl ,  incidere  po- 
>  quo  fine  nequit  determinari .  Hinc  ^  intra  limites  (  o  )  &  ( co  ) ,  hoc 

?,?•? nprl  ?= 

ri  '  T  aP.er!fe  dec,arat  coefficientem  majoris  fluentis  non  poffe  fle- 

A  C  verfiKU7tat^  vpfa’ jCUm  •Iiu'ufce  fluxus  d‘redl'°  f'mpet  extra  punfta 
2^,7,?  Vt  X  te”dat:  >"  hoc  igitur  punao  C,  vel  A  fluens  major 
ma  kfimt.  —  A  t  Protonumero  AC+C,  velCA  +  A:  maxi- 

■  ,  .  .  ^  +  C  Z ,  vel  —  C  A  +  A  X :  fluens  vero  minor  zz  C 

c  .  A  minima,  —  C  Z  vel  A  X  maxima  infinita.  Quod  fi  in  formula  coefi 
ncientium  fluentium  minimarum  (  i  +  „  )  ~  „  fiat  permutatio  ,  &  in  locum 

mlfl  }  funW,!tuat0ur  (  ~  »  )  >  &  loco  (-  o)  ponatur  (  +  <>):  fafta  hac 
r  n  °nec^a*lm  ?uxua  Pun^i  C  ad  oppofitam  plagam  dirigitur,  &  ftatim  a 
•yltemate  S  Y  .ad  fyftema  alterum  S  A  trar.fitus  fir:  ita  ut,  qua:  erat  in 

primo  cafu  (^— -~°  ?  ~  <>.^.  Ac  =  M-  N,  fiat  in  hoc  fecundo 

C 1  ~h 

\ “ -  1.  A  c  =  M  -j-  N ,  ex  quo  evidentifflme  colligitur  tranr 

zern”1  Un°  ^  a*terum  fyflema  non  nifi  per  limitem  minimum  hoc  efl  per 
>  ive  per  pun&um  C  vel  A  utrique  commune  obtineri  poffe.  In  praxi  ta- 

en  fi  (  1  )  conflanti  addatur  primum  fluxus  medius  — i  ,  inde  detrahatur, 

tur  fyflema  S  Y:  fl  vero  ipfi  ( i )  detrahatur  primum,  iode  addatur  idem 
fluxus  m  ^ 

e  lus  "J1  »  fyflema  S  A  confecuti  fumus.  Frit  itaque  in  fyftemate  SA 

M+N 
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teft  fupcrarc  valorem  c  A ,  quin  fyftema  mutetur :  pofito  enim  fluxu  .  A  C 
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^CB'  majori  CA,  pun&um  B'  extra  A  verfus  D'  procedit,  & 
negativa,  ideoque  &  M  negativa;  eft  igitur  in  hoc  cafu  -  M  +  N 
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=  (  c  A  4-  A  B"  )  -  A  B''  ,  quae  *ft  formula  fyftcmatis  S  Y.  Conditio 
igitur  necelfaria  in  hoc  fyflemate  S  A  id  requirit  ,  ut  coefficientes  fmguli  fluen¬ 
tium  homologarum  fint  fra£liones  unitate  minores,  quae  fimul  fumptie  unitatem 
adaquent ,  ut  poffint  fluentes  lineares  fimul  totum  protonumerum  A  C  exhau¬ 
rire,  atque  dmnia  intra  limites  duorum  pun&orum  A  ,  C,  qU2  funt  extrema 
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g 


M 

g 


Hz 


—  1  —  (  I  —  w)  . 

^  S 

g 


& 


W 

I  * 

+  (  1  ~  “ 

g 


+  (  I  ~ 


W  ) 

H— i 

5 


ergo 


=  1 1  &-»  +  »  =  £:  hoc  eft  fumma  ^meratorum 


°  .  „  .  ««meracorum  W  4 -  »  coet 

fidentium  fluentium  homologarum  in  hoc  fyftemate  fem 

tium  (  g  )  m  quem  intelligitur  divifa  unitas*  atoue  ZSUa  ls  numcro  par- 
fumptx  exhauriunt  totam  AC,  five  eumdem  *  deo  flu.entes  ipf*  fimul 

(  g  )•  Hinc  in  Jioc  fyftemate  divifio  in  partef  r°"um?rum  divifum  in  partes 
protonumerum  tota  cadit,  &  fluentes  non  funt  nifi  V,nJ  Un.u™  &  >*nticum 
A  C :  quando  in  fyftemate  S  Y  protonumerus  A  C  TnA^r^T  Proton“meri 

“  m«  « ,m  vJrdwLSsit: 

m 

- -  -4,  7 _ 

^  +  (l  —  m)  »  "t~  (  i  —  «  )~~ 


dicatam  .  Infuper  animadvertendum  cft 


•  (  i  -  »  )") 

£ 


(  1  J  +  w 

7  7  J 

-  (i  -  » 

- - g 

i 


+ 


f. 


<5 

x  -  (  i  - 


•)' 

£ 


(  X  —  »  ) 


+  _ 
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r  x-  ( i- 


£ 

») 

£ 


I 


divifione  perafta  .  Ergo  licet  tam 


m 

*— < 

g 

I 


9  quam 
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Z*  denominatore  (  i  )  ejufdem  valoris  afficiantur,  evanefcentihus  in  primo 

J[_ 

i 

^  ^  +  Z  ,  in  fecundo  —  JZ  -f  ;  divifio  tamen  denominatoris  (  i  ) 

in  difas  partes  eft  quoad  valorem  ,  &  quoad  dire&ionem  diverfa  in  utroque 

prout  diverfus  eft  valor  ac  dire&io  ipfius  — i  a  valore  ac  dire&ione  homolo¬ 
gi 

aX  ZZ  :  ac  proinde  denominator  ipfe  (  i  )  in  uno  cafu  diverfus  eft  dire&io- 
g 

ne  alterius.  Hiec  ut  a&u  divifio  inftitui  poffit,  primus  coefficiens  >— *  afficien- 


dus  eft  denominatore  —  +  '  ‘  ~  ^  S  fecundus  i  denominatore 

g  s  5 

1 

JL,  4“  ^ 1  JL  '  •  ut  divifione  pera£la  ,  habeantur  quotientes  1  1 

s.  * '  It— 

[  I  ^  1  Ol  1  .  Quo  docemur  hujufmodi  quotientes  non  pofle  11- 

z~L  J 


mul  confundi ,  nec  termini  unius  additione ,  vel  fubtraaione  cum  terminis  al¬ 
terius  conjungi ;  fed  femper  tamquam  folitarios  fumendos  efle :  cum  in  lingulis 
termini  etiam  qui  aequantur  valore  terminis  alterius,  fint  prorfus  dire&ione  in 
unoquoque  quctiente  ita  diverfi  ,  ut  nec  e  primo  divifo  per  denominatorem  al¬ 


terius  ^  ^  +  — <  ;  nec  -c  fecundo  divifo  per  denominatorem  primi 

m  )  g  m  8 

4"  divifio  fuperior  obtineri  queat.  Quare  manifefta  fc  prodit 

g  g 


(•« 


ratio,  cur  denominatore  (  i  )  finguli  affici  debeant,  &  cur  in  fingulis  natura 
diverfus  fumendus  fit,  cum  fit  diverfa  ea  pars  identica,  quae  evanuerit:  ut  in 

.  •  r  j  .  __  ( 1  —  w  )  ,  m 

noftro  exemplo  erit  in  primo  cafu  denominator  i  —  i— o-  ^ 


in 


linearis  defcriptione .  Ix^ 

fecundo  i  5  i  0  =  (  » 

F^»  !fr?  *  *  — 

formularum  conformationem ,  i  Va  foS  S  a?endere  aJ  variam 

verfum  fyftema;  ut  manifefte  app^eat 0UPa" lu  hJ "'T  ™,u.ra  ac  di' 
d.us  nota ,  qu*  falfa  fimplidtttis  fpecie  deaSflL^T*  /*  Metho' 

twms  in  unum  colligit ,  ac  fi  idemicae  St  8  ,dl^.  Senens  ac  P°fi' 

ad  vaoren»  quidem  aflequendum ,  cui  unice  attendi  *  1”flltutonartlfiao  ?« 
que  linea  A  C  (  F!g.  \0  )  diddatur  In  ZTf’/]' ^  T 
a  n  m  parres  (  g  )  ad  libitum ,  &  pofita 

A  B  =3  >■—  _  a  c  _  n  r 


i  Cift  ,„di„; 

a”~  -*•  — r  «*•  »>  uL,  igl»  „„ 

"*>  “  «».  «  fommj  (,  — ™  )+  t_ 

‘  v  S  & 

J  .  AC  =  M+  N;  fac 


ducatur  in  AC,  ut  fit  (  ( 
M  +■  N  = 

-(( 


»  )  n 

T  ^7 


A  C 

A~C 


Z  CJ±  )  ,  »  c  A 

£  AC  £  a"~C 


AC-rCA)  +  ^CA 

— _ z _  5 


_)•= 

\  Ajc 

y  ‘  A“c  ~ 


7W  I. 


(  A  C 


ii4 
(  A  C 
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h—  CA)-}-~1  CA,&M  —  AC  —  .C 

8 


A  C-  C  B  =  AB;N  = 

'(i- 


5 

n 


g 


1  .  C  A  ~  C  B 


fcd  fi  fit  M  +  N  = 
n  A  C  \  ,  n  A  C> 
SCA' 


C'~^7> c  a' M+KfH-ic-A)+ic-A> 

=  ((  CA~  7  i-  7  »0 


I 

C  A 

<r \ 


&  erit  M  = 


CA_^.AC  =  CA  —  AB  =  CB;&N  =  ^,AC  =  A  B; 

quo  artificio  fluentium  origo  ac  direftio  vere  determinatur,  &  eae  quas  vere 
funt  inter  fe  homologas  obtinentur,  ad  quod  unice  eft  diligenter  attendendum. 
Mutata  igijur  direaione  protonumeri  A  C  in  C  A,  vel  vicevcrfa,  licet  iifdem 
fymbolis  in  coefficiente  utaris,  fit  femper  fluentium  homologarum  tranfmutatio , 
five  mutatur  prima  fluentium  origo  &  pofitio  in  contrariam ,  quin  in  negativum 
offendas,  in  quod  neceffario  incidit  Methodus  nota,  a  qua  omnia  naicentur  ac 
perturbantur.  Quamobrem  protonumeri  direaio  determinat  fluentium  direaio- 
nem  ,  &  diverfum  earumdem  punaum  originis  ,  ac  ab  hac  una  ad  oppofitam 
plagam  eleganter  fit  tranfitus :  diverfa  vero  coefficientium  difpoGtio  fubftitutione 

ex*  er  (i  +*— 1  )  ~  in  locum  (*  —  ^  +  T  diverfam  fyflematis  natu- 

k  v  ■  g  g  g  g 

ram  ut ,  fuperius  vidimus ,  declarat . 

14.  Itaque  erit 


**  (fl”i AC~ 


'/.AC  n  CA  n  CA  \  ^ 

V(AC~  jAC)+g  AC  )AC  I 


/  m  ,  m  \ 

(,,__)+.)AC= 


l 

I 

J 

f/.AC  m  CA,,  *»  CA\  1 

j  \  A  C  7AC)+  g  aJ  J 


-  A  C  +  Z. 
8 

AB  +  C  B 


i 


-  A  C  + 

g 

AB'  + 


g 
C  B 


C  A 


1 


linearis  descriptione,  115 

'  (< f) AC—  A  B  +  c  B  = 


I 

3*.  ((i-  1)  +  Z.)  AC  = 

s  g  J 


/  CA  «AC  „  AC\ 

(Jca"7c^+JcaJCa  I 


—  C  A  +  —  .  AC 

*  « 

C  B'  +  A  B' 

A  B  +  C  B  = 


0«  ?+*)«=  j 


r/  CA  WAG  «  AC\  ■) 

cX"H-;cT  J  CA  I 


—  C  A  -t-  —  •  AC 

£  g 

C  B  4-  A  B 


Ergo  in  prima  eadem  manet  in  utraque  direaio  ,  fed  tantum  valor  fluentium 
mutatur;  ita  ut  A  B  primae  formula;  fit  =  C  B'  fecunda,  &  C  B  prima 
—  AB  fecunda.  At  in  aquatione  (ia)  mutatur  direaio  non  valor  fluentium, 
&  eft  A  B  r:  C  B  ;  C  B  =  A  B1:  &  in  (  3* )  mutata  fimiliter  direaione 
mutatur  etiam  valor  fluentium,  cum  fit  A  B  =:C  B';  C  B  =  A  B:  hoc 


vero 


femper  in  hypothefl,  quod  valor  coefficientium  ^  ^  y  in  fin- 

gulis  fit  femper  idem .  Licet  igitur  idem  fit  J-  ac  ^  1  ~~  ~  ^  ~  ,  vel 

1  g  g 


(  I  —  m)  m 

—  —  ,  fi  valorem  ipetfes  ,  ea  tamen  intercedit  differentia  inter  fin- 

g  g 


gulas  hafee  formulas ,  quod  in  primo  cafu  fraaio  ►—  applicanda  protonumero 

P  z  1  AC 
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A  C  vel  C  A  indicat  fumendam  effe  A  C  vel  C  A  femper  indivifam  :  at  in 

C  1  '■"»)  +  »  .  (  J  —  m  )  +  m 

&  ~  »  vel  ^  intelligcndum 


exteris  cafibus 


g 


g 


i  i 

eft  A  C  vel  C  A  in  partes  duas  divifam  effe  J  quarum  prima  eft 
A  B  zz  ^  1  —  ~^AC,  fecunda  CB  fi  applicetur  protonumero  A  C  ;  con* 

i 

tra  vero  C  B  ,  A  B ,  fi  applicetur  protonumero  C  A .  Coefficiens  vero  hujufce 


forma  i  —  -  femper  oflendit  fluentem  primam,  a  cujus  originis  pun- 


£lo  ejus  fluxio  incipit ;  applicatio  vero  hujufce  coeflficientis  ad  A  C  vel  C  A 
defignat  hujufce  pun£U  originem  in  A  vel  C  ;  altera  fluente  a  C  verfus  A,  vel 
contra  ab-  A  verfus  C.  Illud  vero  notandum,  quod  fi  fiat  in  hifce  formulis 

n  zz:  o  ;  erit  ^  ^  A  C  A  C  C:  at  fa£to  n  zzi  g 


A  C  z:  A  4-  C  A  J  ergo  in  cafibus, 


mediis  procedente  (  n  )  a  zero  verfus  (  g  )  decrefcit  A  C ,  crefeit  C  B ;  fa- 

£lo  n  =  1—  g  fiunt  aequales  AB,CB:  rurfus  crefcente  ( n )  ufque  ad  (g)  , 

A  B  fit  zero  =  A  qus  erat  maxima ,  polita  n  =z  o , &  fit  maxima  C  A  , 
qux  erat  in  primo  cafu  nulla  =  C.  Idem,  fed  inverfo  modo  eveniet,  fi  po¬ 
nas  primum  »  zz  g  maximum,  ac  ufque  ad  zero  fucceflive  defeendas.  Hinc 
CoroHanum  maximi  momenti  confcquitur ,  quod  fcilicet  nequit  haberi  punaum 
quodeumque  C  vel  A  ,  quin  huic^punfla  non  refpondeat  linea  homologa  finita 
•A  rv.e  af^ue'  ^eo  punai  alicujus  exiftentia  femper  fupponit  quantita¬ 

tem  rnuarn  priorem  natura  ipfo  pun&o.Quod  cum  femper  in  data  linea  duo¬ 
bus  terminis  conflantibus  definita  contingat  ,  femper  quantitatis  carentia  fuppo- 
nit  prius  ejus  exiflentiam ,  quemadmodum  notio  negativa  fupponit  prius  notio¬ 
nis  pofitivs  exiflentiam.  Sed  de  hoc  infra  §.  24.  Isterim  animadvertas  velim 

formulam,  veiam  ac  naturalem  coefFrcientis  effe  in  hoc  fy  fle  mate  S  A 


valori  maximo> efl  (  ^  ~  ^  !L 

V  g  g  J 


I  — 


1  —  o 


tinearis  defcriptiane  .  lly 

—  =iJ- -.°.Lt0.  _  ( J  -  m  *  _(*-*)  « _ 

1  *  T;  +  T-  ;  +  ;  — 


£ 


g 


g  g 


M  +  N  ^mmae  coefficientium  fluentium:  in  primo  cafu  »  =  0  minima 
m  ~r  1  maxima,  &  ideo  fluens  M  maxima,  N  minima;  in  fecundo  ambi 
medise;  in  tertio  contra  M  =  0  minima,  N  maxima.  Contra  vero  in  fyfte- 

mate  S  Y  debet  effe  ^  ==  -L-— 

1  1  1  g  g 


_0  __  (  I  +  o  )  —  o  _  (  I  +  n  )  —  ra 


_(  I  +  oo  )  i. 
£ 


oo- 

£ 


M  --  N;  in  primo  cafu  coeflficiens  m  minimus 


}  *  n  *tem  minimus  —  *,  &  fluens  major  M  minima  finita,  minor  N 
'  mnJa  0  :  ln  fecundo  ambas  medias;  in  tertio  utraque  infinita,  eadem  ta- * 
men  iemper  univerfim  inter  ipfas  differentia  manente. 

formulas*  efupePioris\C1  ut intere(1:  ^  CX2m€n  reVOCai:e 

mz  moment1  m  tota  Ana  yfi  ignota  adhuc  erui  incipiantur ,  quibus  manifefle 
conltet  quam  ionge  admodum  Methodus  nota  hifce  defUtuta  praefidiis  a  reflo 

veritatis  tramite  deflexerit .  Ac  primum  ex  formulis  (  ~  +  l^c 

V  S  g_2  ’ 

I 

C  n  m  \ 

J  C  A  §.  fuperioris  nihil  omnino  erui  poteft  nifi  prius  fy- 

i 

[lema  eligatur*  Cum  enim  fingulae  fluentes  fint  omnino  indeterminata: , nequeunt 
intra  limites  propius  determinari ,  nifi  fyftematis  prius  arbitrio  fumpti  neceffariis 
conditionibus  earum  natura,  origo,  direaio ,  ac  politio  fiatuantur.  Determinato 
vero  primum  fyflemate  SA,  omnes  &fingul;E  hujufmodi  formulae  perfeaam  in¬ 
ter  fe  fervant  squalitatem ,  licet  valores  fingularum 

mulis  diverfi  fumantur,  ac  diverfo  denominatore  ^ 


g  g 

ut  puta 


in  fingulis  for- 
m  n  \  ~ 

r,  7y&. 

ciantur:  in  hoc  enim  fyflemate  fernper  fummam  fluentium  w-f »  aequalem  efle 
luo  denominatori  fupra  demonflra  vi  mus .  Singula  itaque  aquantur  AC  vel  CA, 
atque  ideo  inter  fe  valore  aequales,  in  eadem  aut  in  oppofita,  direaione  fluen¬ 
tes 
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tes.  Verum  fi  ad  Syftema  S  Y  referantur,  eum  formulae  fuperiores  fummam 
Suentium  homologarum  contineant  •  quam  offendimus  in  hoc  fyflemate  SY  fem» 

per  valore  insqualem  ,  nifi  eaedem  fumantur  in  fingulis  fwgula;  —  ,  2-  * 

8  g  * 

mutato^  fingularum  fluentium  valore  valor  cujufcumque  formulae  mutatur  ita ,  ut 
etiam  infinito  intervallo  inter  fe  una  ab  altera  differre  pofiit ,  cum  minimus 
cujufcumque  fit  A  C  vel  C  A  ;  maximus  prope  infinitus .  Igitur  in  fyflemate 
$  A  femper  perfe&a  intercedit  aequalitas  inter  hafce  formulas,  eritque  femper 

M  +  N  =  (r+  r)AC==(f+7  )CA 

i  ■  i — 


Z'  m"  n  \  .  _  f  m"  ri"  \ 

~  \  ~+  T  J  A  C  ~  \  ~b~  T“  J  C  A  =  &c.  ufque  ad 

X  I 

infinitum :  &  in  hoc  cafu  fignum  (  )  eam  perfe&am  indicat  aequalitatem  „ 

quam  femper  univerfim  Methodus  nota  huic  figno  tribuit.  Verum  cum  eodem 
jure  lingulae  iflse  formulae  fummam  fluentium  fyftematis  S  Y  repraefentare  pof- 

fint  ac  debeant;  in  hoc  cafu  mutato  fingularum  fluentium  — —  ,  valore, 

8  8 

mutatur  flatim  &  in  fmgulis  formulis  valor  ;  nec  amplius  aequationes  fuperiores 
eamdem  inter  fe  aequalitatem  fervare  poflunt .  Ergo  prxdi&ae  formula:  fi  referan¬ 
tur  ad  fyftema  S  A  perferam  inter  fe  obtinent  squalitatem ;  fi  vero  fyflemati 
S  Y  tribuantur,  differunt  inter  fe  valore  mirum  quantum!  nec  alio  vinculo  in¬ 
ter  fe  conjungi  poflunt,  nifi  illo,  quo  homologae  copulantur.  Sed  nihil  obftat 
quominus  alterutri  fyflemati  propriae  tribuantur ;  ergo  rnanifefte  evincitur  dupla 
hujufcc  figni  (  =  )  notio,  quae  ad  ravim  ufque  fed  fruftra  femper  inculcavi, 
ita  neceflaria ,  ut  altera  fine  alterius  difpendio  nequeat  reprobari  :  quod  eriim 
aequale  eft  in  uno  fyflemate,  eft  prorfus  inaequale  in  altero:  funt  igitur  ke  duse 
diverfas  hujufce  figni  (  = )  notiones  eodem  modo  inter  fe  confociats,  quo  fy- 
flemata  ipfa  S  A,  &  S  Y  intime  uniuntur.  Hinc  ex  gravifiimo  hoc  errore 
quo  imbuta  non  nifi  primam  perfe&«  «qualitatis  huic  figno  (  =  )  notionem 
tribuit  Methodus  nota,  faepe  ac  faepius  fit,  ut  quod  finitum,  ac  etiam  infinitum 
natura  fua  efl,  credatur  revera  e  fle  zero:  quemadmodum  contingit  illis  formu¬ 
lis,  quas  fingulis  terminis  pofitivis  conflantes  zero  «quiparatac  ipfae  identica  in 
nihilum  abire  creduntur ,  non  ilis  quibus  comparantur :  hinc  illa  perverfa  univerfim 
xecepta  opinio  in  vulgari  methodo  clam  irrepfit  ac  impune  debacchatur,  qua 
fcilicet  quod  eft  vere  pofitivum  in  nihilum  abire  pofie  creditur  ,  quin  naturam 
mutet :  cx  quo  neceflario  confequitur  pofitivum  «quale  negativo ,  atque  inde 
reale  «quale  imaginario,  quod  in  Pc.  Ia.  penitus  profligatum-  dedimus.  Crefcit 
error  atque  confufi0  fi  «quatio  fuperior  terminorum  tranfpofitione  more  com¬ 


muni 


•  .  r  lineatis  dcfcripticnc .  Tr 

muni  a  fumma  fluentium  ad  earum  differentiam  -v  •  j  .  9 

fi*.  retento  fyftemate  S  A  (  F^  )  exprimendam  transferatur, 

Lhi>c=(~-7)- 


ut 


M 


&c. 


—  Nr=  J  i  A  C  -  2!  a  r  —  f  w  »  \ 

)  c-(-?-f,“)AC  = 

A  B  G  B'  r  A  B'  —  CB  = 

AB—  A  B'  =  —  c  B  +  C  B-  =  &c. 

quam  aquales  Se  identici  vulon  r  ' codem  Embolo  er, undata  femper  tarn- 
lineis  A  B  ,  C  B  utaris  i„8  f“mantur  f«quuntur  non  item.  Quod  fi 

extraharis  fruCira  Methodi’  vilcari^™  t>r°rlUS,  fcoPulos  Incld«  >  e*  quibus  ut 

%■  t<5-  Quod  vero  »c,uU  l&tthod£se"o{mP  "eS  • 

ne  in  hifce  angufliis  fuppetias  ferat  mea  hac  nove^r?1  "^ci,e’  at9ue  opportu- 
mum  docet,  propofitis  formulis  j  _.va  Theoria •  Hatc  enim  pri- 

quo  dignofei  poflft  natura  fyftematis  ad  audf*  ac,  certum  indicium . 

cstera  in  lubrico  pofita  corruum clit.  •  q  d  ref'runtur:  h°‘  ««m  neglea0 
«fi  ^b  unitate  ipf^  loco  d.ZLto*  S  7°^  (  ^  ederet!  f  no„ 
nores  coefficientium  formula,  efl  repetendum’  Licet™?"  !*c,*nd*  f“»t  fupe- 
perfeveret,  tam  fi  primum  detrahatur  ,  deinde  addatur  •  quai  fi  ad??™  f-mfKr 
ac  poftea  detrahatur  aliqua  lpfius  unitatis  no«*  »  u  »  ^uam  “  a«ktur  primum 
in  partes  duas  unitatem  loco  dennm  l,,  -P  V  hac.tamen  d>verfa  dividendi 
— ...» luerim 

rum  coefficientium  fluentium 


fa£l:a  a6lu  diviflone,  fit 


fcilicct  fluentium  conflans  &  fyftema  S  A 


12,0  CxAP .  III'-  Dc  geometticd  utrhtfque  Syfiematis 

n 

__  S  ^  8  t-Kl+tt)  Irm  fit  — X  +  (l  +  ») 

*—  —  £+.(*'•+•£)  g  g  *  F~  _ J 

g  £  iii 

&  i  ~  1  ‘  '  H  differentia  conflans  &  fyflema  S  Y  .  Quare  & 

g  g 


hic  liquido  conflat  quantum  interfit  coefficientes  numericos  per  denominatorem  (i) 

dividere,  cum  ex  ipfius  diverfa  forma  ^  #  vcl  (  1  ~^~Z)  fi- 

g  g  g  g 

ne  valoris  difpendio,  determinetur  fyflematum  natura,  &  eorum  diverfe  proprie¬ 
tates:  aut  determinata  natura  fyflematis  ea  forma  denominatoris  (i)ipfi  applice¬ 
tur,  quam  neceffario  requirit. 

17.  Hifce  explicatis  facile  efl  propofitam  fummam  m  -f-  »  duorum  coef- 
ficientium  fluentium  in  eam  conformare  formam ,  quam  requirit  fyflema  S  a  . 
Dividatur  primum  per  numerum  g  arbitrio  fumptum  fumma  m  +  w,  ut  fit 

m  =  &  — — •  =:►—.+  — '  fra£liones  in  hoc  fyflemate 

g  g  1  A _ 


lingulae  unitate  minores ,  ut  innotefeat  in  quot  partes  divifa  intelligatur  ipfa 
unitas,  quae  fuperiores  fluentes  fimul  fumptas  exhaurit:  ex  qua  divifione  ftatim 

T  n  „  n  _  T  — 

apparet  effe  h—  , — 


Se  II  .  Deinde  fiat  1 —  *+■ 
g 


,  ut  explicavimus  Capp.  I# 


i-(i  —  £  )+  jj, 

=  g  7 


( 1  -  z)  +  2 


8 


+  l 

g 


vel . 


m  +  (  1  —  m  ) 

•-~i  — i  ' 

&  g 

n  m 

g  T 


i-  (  1  —  »  ) 


=  «  +7 
m  n 

^  H - < 

g  g 


g 

(  1  ~  i  )+  i 

g  _ g 


7+l  (l~  - 

•s - 1  —  S  g 


iitiearls  defcriptlom . 


izi 


~  +JZ 
s  s 


■  Ac  tandem  polito  A  C  protonumero 


fivc  linea  data  dividenda  in  duas  fluentes  M,  N,  erit  H  +  N 

( 7 +  r)  • A  c  =  &c=ac 

^  £  J  AC~  ^  g  +l)‘  AG='&c=AC 

1  X 

§5  a  c = &c = A  c 

(ACA~BC  +  C+BCB==  (AG‘Cr)+^  =  AC 
AB  +  CB  =  AB+CB  =  &c  =  A  C 

(iUli)-  C  A  =  &c=Ca 


‘i (ili)  -ca  = 

i  -"i 

y-r4  «>c»« 

1  i 

AC)  AOV  ^  ^  AC  A  w  AC)  mAC\ 

|  \CA  s  CA  \ch}Ck  =\  CA  “^T  CA  +*CA  J  C  A  =  &c  = 


C  A 


(  C  A  —  A  B"  )  +  A  B" 
c  B  ’  +  A  B" 


CA  g  CA  “^CA  JCa  =  &c  =  CA 
I 

(C  a  A  Bm ) -f- A  B"'  =  &c  =  C  a 

C  B  "  +  A  B"'  =  &c  =  C  A 


,U*  S.*  t  infinitum  Produci  Poffwnt  *9U»>“  Coguk  eidem  femper  conflanti 

Q.  pro- 
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protunumero  A  C ,  vel  mutata  direftione  C  A.  Verum  fi  fiat  -f-  — 

v  g  g 


m  n 

7  g 


+ 


- ,  erit 


—  I  +  (  I  +  m  )  +  n 

*— H  f— H 

£  g 


1 . — —  ^  VIU  ■  -  - - -  ■■  -  — —  ■■  ■  .  1,—  „1  I  *■■■■  ■ 

(  I  ~f-  m  )  m  «.  w  4"  '("  I  +  i»  )  j 

g  g  g  g 

—  1  +  n  _!  ^  IL  .  m 


& 


7  +  7 


—  i  +  »* 


—  »+(!+#) 

7  g 


g 


+  z 


s  _ 


m 


^ - -  6  .  Si  vero  a&u  dividatur,  erit  &  ^  g 


*:+JL>+  JL 
- & 


7  1  7  _ 


(  I  + 


g 

£)  +  J2 
i _ * 


•*  quae  fingulae  for- 

7  7 

mulae  remanent  fluentes,  ac  infinitimode  variare  inter  fe  valore  poffunt/  neque 

n  m 

aequales  fiunt  nifi  ponatur  tam  -j-  ,  quam  ejufdem  valoris  .  Qj,arc  cum 

hujufmodi  coefficientium  fumma,  hoc  ultimo  modo  conformata  unitae  a..  - 

natoris,  &  a8u  divifione  perafla  ,  fiat  fluens,  patet  etTam  fln,5  * tB?mu 
matn  fluentem  fieri  oportere:  atque  ideo  M  +  N  lonse  abeffe  ah  eT  fum' 

i A  ’i  f’"'“ s "  «»i  tr”"“  <  ■  > 

intodem  fyflemate^  vln^lT  **  dlre£a  de.n°m!natoris  (  1  )  praparatione 
i  lnvemfle  nos  perafla  divifione  in  primo  cafu  quotien- 


tcs 


*  +7  ’  ~  + 


+  —  :  in  fecundo  cafu  quo- 

S  g  ’ 


tien- 


tientes  (  1  )+  Z 


tinearis  defcriptione 
(  I  -f*  m  j 


_  s _ g  *F*  ’  ^U^US  ^occraur  in  primo 

111  (?)  ’  VCl  C ~g  'j  'ffe  coefficient«>»  fluentis  majoris ,  &  Z  Vel 

»  .  .  .? 

7  min°ns:  contra  vero  in  ferunt  r~c»  n  \  m  ~  ~  • 

g  undo  c«fu  ,  vel  efie  coefficientem 

&  £ 

minoris  ,  i  +  Jh  zz  ^  ,  ,w_w 

£  g  j  ve  1  _j_  _  coefficientem  fiiientis  majo- 

ris:  Et  fane*  prima  Jh  -i.  J!,  —  (  1  +  »)  »  n  m 

g  *  7  +  -  >  ergo  - - =  i : 

VeI  y  +  Z  _  I  +«>  »  rn  J  8 

s  g  7  +  7  i  ergo  — - -  i  :  hinc 

(  __  r  ,  S  g  g  g 

V  1  -f-  n  )  M  , 

<  -f-  , _  -  ^  "  1  ~h  »?  \  m 

s  &  *  ;  «unquam  fieri  poffunt  nega- 

tlv*.  In  fecundo  vero  cafu  "  +  JL-C*  +  ^7^^  ‘  „ 

*  *  “  7  +  rer8°7-T  =‘: 


n 

g 


vei  2-  +  z  -  (t  +  w>  » 
7  -  *r  + 


primo  cafu  m  +  «  —  7!  ^  ***  1  ) 


g  '  g  y  ers°  *  *  7  —  1  •  Ita<Iue  in 


~  i  •  In  fecundo  cafu  m  +  n  =  ^  1  ^  Z 


»  x  n 

—  >+  -  ,  m 


major 


^  w  minor  ==  hL  :  veI  m  -f,  n  ~~  ^  1  )  ,  v* 

&  g  +  g  ’ 


I  + 


m 


g 

I 

m 


major 


S-  '  m,nor  7  '  ^Uare  con^e5u*tur  formulam  fummx  coefficientium 

Q.  l  in 


124  C*AP.  III .  De  geometrica  utriufque  Syflematis 

v  -  h  _  C  1  +  »  )  .  «  (  I  +  m)  _1  m  »  .  (w-JP) 

in  S  Y  efle  w4*  n  r=  — <  4-  >-*  :=:  •—  4 - -  =:'«  «f  L  y 

£  £  £  <g  £  £ 

i  ii 

r=  ^  4*  1  1  ^ :  dummodo  advertas  in  iftis-  formulis  unitate  pofitiva 


affeftis  fluentem, quae  in  iftis  continetur,  fluentis  minoris  naturam  induere:  con¬ 
tra  vero  in  formulis  unitate  negativa  affe£tis  majorem  fluentem  reprsfentare-. 
Itaque  facilis  eft  tranfitus  a  fluente  minori  ad  majorem ,  vel  contra  ,  fola  mu¬ 
tatione  figni  (  +  )  in.  ( —  )  ,*  vel  contra,  unitati  praefixi.  Ita  praeparatis  coe-f- 
ficientibus  numericis  facile  cfl  fluentium  ipfarum  fummam  Imjufce  fyftematisSY 


invenire 


vel  N  +  M 


.  Erit  anim  (  Fig.  n  )  M  +  N  s  4~  C* 

AC=  (;-+<- -»■>)■* c 

o  a  c 


AB'+(AB  -  AC). 
AB  -f-  CB 
A  B  4-  A  B'  =  B  B' 

Cz+4- *  >>c* 


(  A  C  -f  C  B  )  +  C  B;  = 
A  B  +  C  B  = 

i.  A  B  -f-  A  B'  =  B  B’  =i 


C  A 


(i +  f ) 
C'*rlr)  ■  cA= 


l/^  +  " AD  _l”CA\  r-  a  /»CA  ,»CA  CAA 
=  J  VCAgCA+jCAj  C  A  “  0  CA  +  ^  gCA  CA  0 


(  C  A  +  A  B'  )  +  A  B' 
C  B'  +  AB 
X  B'  C  +  C  B  =  B  B 


C  B'  +  (  C  B’  —  CA) 
CB  +  A  B 
B'  C  +•  C  B  =  B  B . 

po- 


.  „  t«**r!*-  defcr!pt!o»t ;  TTff 

pofifo  C  O  a  P  •  A  D'  —  p  a  t  *l  -  ,, 

tatur  fingularum  Puentium  valor  mnfl»  "  ^“lbus  fi”Sulls  formulis  quoties  mu¬ 
rium  iplium  .  Illud  eriam  obfrrlra^  Valor  fumn,z  M  +  N  fluen. 

f.S  A,  S  Y,  cum  fint  fluent  tn"1  poffe  X/  uWt 

Sa  cniuTfyfteT,is  bneefdment  a  Hmitibus  fir^ricK 

fa  flnsularum  fluentu,m  fo™a,  prout  diverfum  elt  fyfiem*,  ad  quod  per 

tment.  Quae  forma  diverfe  fingularum  a  diverfa  denominatoris  (i+*  )-- 

yel  /  n  n  S  S 

i  _  „  praparatione  pendet,  ut  fuperius  demonflravimus . 

§•  19-  Nunc  in  formula  §  fuperioris  OL  -f  -2,  —  ZL  _f_  JV  aiterute, 


g  g 


terminus  figno  negativo  afficiatur,  vel  quod  idem  e(t,  fiat  termi 


fitio ,  ut  fc  exhibear  w  — 


eit,  hat  terminorum  tranfpa~ 

n 

>  Gve  aequalis  differ 


poffit,  dNM&^demjminatoris08?™  WonfntlUm‘'  ^  jX  h‘f“  al'quld  Ie8!,ime 

.  ( i  )  conformatione  determinandum  eft  prius  fyfte- 

ma:  quemadmodum  §.  14.  oflendimus.  Fa&a  igitur  ™ _ ” 

g  T 


r 


q  determinatum  eft  flatlm  fyftema  S  A ,  & 


Ili  C^IP.  III,  De  geometrica  utmfque  Syjhmatis 

»  _  m 

vel  differentia  «efficientium  fluentium  hujufce  fyrtematis  homologarum  1 

Pofita  Hoc.  eft,  ^  =  i-  ,  formula  Z  -  Z  eft  po- 

I 

fitiva-  contra  negativa  fi  ponatur  ~  ~  .  Rurfus  data  -  -  £,  fipo- 

8  £  P 

n  m  „  x 

natur  •J'  .  Ave  >  “  formula  eft  potiti  va  ,  negativa  fi 


n  ^  m 

.  Sed 

£  £ 


w  w 

*  7 


»»  ,  a  ™  v 

7  -M,- 


_  »■  I» 

£  g 

H  #  W 

+  (  I  —  - -  ) 

£  £ 


:  a6tu: 


itaque  divifione  fafla  prima  dabit  (  i  )•»  EL  —  i  =  (  » 

j _ i  _  g  7 


,  ,  w  ,  m 

(  —  !  +  —)  + 


g  £ 

— . :  ac  eodem  modo  divifa: 


&  g 


7  +(l 


-  ~  +  z.  “  _  -  f  x  _  »  .  „ 

- - - - -  oritur  (  i  )«  i _ £.  }  “ 


8 

S  '  'g 


■  W? 

—  +  (  i - ) 

. (  “  1  +  7 )+  7  :  in  quarum  f  1  )*  p»fita  r  >  ~  ,  &  i„  M 


Pofltl  7  7’  funt  amb*  pofltivar  contra  varo  fi  fit  in  (,.)  Z  <1 

£  £  *' 

«  m 

in  (  1  )*  — 1  <  T  »  erunt  an>bar  negativa.  Sed  pofita  in  (  i  )*  Z  <  ” 

S  £  £  ’ 

fu 


Irneam  defer  ipttone . 


*>7 


-  9  ilV6 


<5 

_  fiuae  eft  «equa* 

» *-*.  * 

,  .  ,  ,  »  „  punitis  -oppofms  fibi  obviam  occurrunt :  irgo 

in  x  )  -  fit  minor  (  in  quo  Cafu  for™]*  ,  fiunf  ^ 

gativ*  )  confugiendum  eft  ad  f  2  )a*  in  r  1  , 

"  ‘r*°  a  ”“i“  “  ■“ 

cever  a .  Differentia  vero  hujufmodi  fluentium  ?  vel  Z  _  Z 

uCw"x,^A?niS^|”r,>  )  fen>PCT  «ft  minor  unitafe.  Ex  ipfa 
rentis,  oculis  ipfis  patet,  numquam  {ntVr^hffcf^d^  Ruantur  hujufmodi  diffe- 

*"  pofle,  nifl  finguli  Scientes  -  ■  fint  _  ' intC;CC‘ 

g  g  l  nt  eluldem  valoris:  ac  proinde 

mutatu?  hujufmodi  coefficientibus  eorum  differentia  m,  ♦  ♦ 

gulis  caflbus  fit  fluens.  «nerentia  mutetur  oportet,  ac  in  fm. 

™  n 

g  ~  7  refcratUr  ad  s  V,  fi  ve  h*e 


§.  20.  Quod  fi  formula 


dividatur 


per  (  1  _  Z  - 

*  J  8  ’ 


1  (  1  4“  j»  )  +  m 

- 1  g_ 

S  1 


—  w  i-  m 

erit - &  S 

—  J»  +  (  1  i"  ») 

.7  ‘i 


,6 

I  «  +  « 

■ - - - —  •  iuod  fi  fiat  aau  divifio 

T 


formula? 


g 


g 


—  »»  i-  (  1  ■+*  m  )  *  eri*  quotiens  zz 
*  g 


I  +  (  i  +  m)  —  » 

•N  t- 

£  £ 


I 


<*l2 
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_  (— J+  »  )  “  »  r  %  W 

___  ^  1  JSUur  »  primo  cafu  >—  coeffieiens  major  fluens 


_  »  g?  «  _ 

"~I  +  F~~r’in  feCUndo  ~  fluens  ^ajor,  & 


five  ~  -  ■!=  j  .  &  £  -  5  ar*  atque  ideo 

.  -  m  m  *n  y. 

in  primo  calu  i  — ■  ~  +  —  =  (  —<  —  ™  %  .  »» 

*  g  g  ?  *  }  +  r  = 


—  - - F'*  =  I  pofitiva:  at  in  fecundo  —  i  -J-  Z _ ”  __ 

g  g  g - - 


w  W  -fj  *» 

F  “  F  ’  fed  F  ^  F  *  CES°  differemia  con^tans  fed  negativa; 

<JU0  docemur  denorninatorem  ponendum  efle  rr  f ,  i  -j-  r  J  -  -  fi.  & 

£  £ 

w  »  *  *»  *  .  „  n  m 

7  ^  7  9  &  ~  minor  “ucns ;  coctra  vero  .  fi  fit  * —  ^  h-  ponen- 

6^5  g  g 

(  *  +  7 }  ~  7  ~  g  7  •  ErS°  i"  primo  cafu 


in  fecundo  4*  (  i  —  jL  J  —  _H  _  ^  w 


m  M 

_ _  f  X  \  M 

(  1  “T  g  '  ~~  g  :  **Uo  ^  permutatio  fluentium ,  ut  quae  erat  ma- 
I 

jor  fluens  fiat  minor  &  viccvecfa ,  obtineturque  tranfitus  ab  una  ad  alteram  op. 


hniavis  defer iptione .  r> 

Mitam  plaga»  fi  eodem  protonumero  utaris.  Erit  en;m  (  «  » 

w  ~  r  j  -AG 

=  ^  ( 1  +  j  j  ~  7  J)  •  A  e  =  (  f*.  M. , 

I 

( <  fH.  +  L  cd  _  .  c D \ 

i= _ <-  Ac  J  T  Tr  )-*c  =  uc4.e»' 

I  ‘ 

-C  B  =  A  B  -  e  1  =  A  e;  u  (  =.  -  t  ).  Ac 

(^±->'-ca)=  (j_-  io- 


-  (< 
=  (< 


I  ^ 


m 

g 


)  fe 


)■ 


C  A 


C  A  m  AD' 
e  A  +r  ~C~A  ) 


A  D' 

Fca 


0-CA  =  (eA  +  AB)_AB- 


majori  ad  minorem  fluentem  &  viceverfa  .  Nam  in  formula  -  f  m  \ 

l  [  7~I} 

n  m  1 

nuens  ~  eft  coefficiens  majoris  fluentis,  cum  fit  -  _  » 

m  „  S  ~~  7  *  & 

r  = 1  +  7  *  «  fca*  r  -  (  »  * 

S  g  v  f  v  (i-f  — ~,_eva. 

1  I 

dit  minor  fluenS)  cumfit  ■.  . 

+  g  s  *  demonftratis  luce  clarius  pa- 

tet  “h°cO-flemate  S  Y  differentiam  fluentium  homologarum  M  -  N,  Vel 

R  N  —  M 
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N  _  M  femper  conflantem  effe,  &  squalem  protonumero  AC,  vel  C  A 

quocumque  modo  mutetur  valor  lingularum  dummodo  '^-  — 

£  g  g  g 

vel  — -  *—  fit  femper  conflans  z=:  i ;  haec  tamen  differentia  in  fyftema- 

te  S  A  femper  unitate  minor  efl  tamen  fluens  atque  toties  valorem  mutat  , 

quoties  fluentium  *—  ,  i-  yalores  fingillatim  mutantur  ea  lege ,  ut  fit  fem- 
z  g 

per  m  -f*  n  r2  &  conAans.  Hinc  quemadmodum  §.  14  fumma  M  +  N,  quae 
conflans  efl  in  fyftemate  S  A,  fit  fluens  in  fyftemate  S  Y  *  ita  viceverfa  dif¬ 
ferentia  fluentium  in  fyftemate  S  A  fluens,  in  fyftemate  s  Y  fit  conftans:  qui¬ 
bus  femper  magis  confirmantur  quae  illic  diximus ,  &  in  Pe.  1*.  Cap.  IV.  com¬ 
pendio  exhibuimus ,  de  hoc  figno  (  =  ) :  quibus  fi  addatur  ab  uno  fyftemate 

ad  aliud  nos  transferri  fola  tranfpofitione  fluentis  (  +  — *  )  loco  (  —  —  ) 

*  s 

&  viceverfa  ,  quae  continetur  in  communi  denominatore  (  1  —  ~  )  -{-  •—  , 

conflabit  neceflitas  hujufce  diverfae  notionis  huic  figno  (  ~  )  tribuendae  . 

21.  Ut  vero  in  fyftemate  S  A  tollatur  ambiguitas  dire&ionis ,  ac  formu¬ 
la  fummam  fluentium  comple&entes  vere  fint  homologa:  ,  &  punfta  originis 

m  ,  ,  m 

propria  exafte  exhibeant ,  revocetur  denominator  (  I  —  ^  J  t  h-  hujufce  fy- 


ftematis  proprius  j  &  fumptus  coefficiens  unius  fluentis 


g 


.  ,  m 

4-  (  1  —  _) 

i 


dabit  fa&a  divifione 


c  1  —  — ) 

•  s 


>  &  coefficiens  alterius  homologa 


1  -  (  I  " 


) 


dabit 


Hoc  modo  praeparata  for- 


*  o 

mula,  ac  primo  termino  dufto  in  AC,  fecundo  in  C  A,  erit  (jF/^20)  M -f- 


lineatis  defer  tptione  *  i  ^ 

0  ~  (  1  "•  tO’  A  C  +  (  I  -  (  I  -  “)).  C  A 

X  - 

1 

/Ai>(lC.-A)Vc+rCA  C  A  »  A  C.\ 

W- AaC  AC  g  A  cj  A  T  (^C*A  CA  £  C“V  CA 


(  A  C  -  C  B'  )  + 

(AB'  +  C  B'  ]  = 


(  C  A  -  A  B’  ) 
A  c 


vel  primo  termino  duito  in  C  A,  fecundo  in  A  C,  erit  N  +  M 
|0  (  1  -  rQ-  C  A  +(*-(«  -  fl).  A  C 


I 

I/^cA  ca  m  AC  \  AC- 

=  (c-rfc-A-  Tc-aO  c  *  +  G?- *»?-  ?W) 


A  C 


(  C  A  —  A  B  )  + 

(  C  B  +  A  B  )  = 


(  A  C  -  C  B  ) 
C  A 


in  quibus  politis  coefficicntibus  prima:  -  =“  fecunda: ;  &  “prima  =  * 
fecunda:  erit  A  B’  =  C  B;  &  C  B’‘=  A^B,  vere  homologa  in  proprif 

r  w  w  orr 

tormula  i  at  faa0  -  prim^zz  fecunda: ,  8e  e-  prima:  =  Z  fecunda:  , 

&  g  g  g  ’ 

«rit  A  B  =  C  B',  &  c  B  =AB’:  &  (  AC  -  CB)  4-  (CA- ABI  — 
&  hac+  ^  rB  ~  ^  ff  A»~f A  B. }  +  (  a  C  —  C  B  )  =  CB'  -h  A  B : 

OC  H3C  cujufcumque  fluentis  ieparatione  vere  nullefcunt  in  prima  a  C—AC* 
A  ,C  A  *n  fecunda,  cum  in  fwgulis  quae  figno  contrario  afficiuntur  fint 
vere  aequales  &  identiez.  Verum  fi  demenda  fit  fluens  C  B  a  fua  homologa 
A  B,  vel  A  B  a  C  B,  hoc  eft  quarrenda  fit  differentia  fluentium  horsologa- 
rum,  tunc  animadvertendum  eft  ,  neceffe  effe  ad  veram  fubtraaionem  obtinen- 

,  ut  C  B  ex  pun6fo  originis  C  tranfeat  in  pun&um  originis  A  fitque 

A  B  :  vel  A  B  tranfeat  m  punitum  originis  C,  fitque  C  B  ,  ut  habeatur  i" 

pnmo  cafu  A  B  -  C  B  =  A  B  -  X  B  =  B' B;  in  fecundo  AB-CB 

'  ^  ®  —  BB  —  •—  BB:  diverfo  modo  nunquam  a£tu  &  iu 

R  i  con- 
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conftruftione  vera  fluentium  differentia  obtineri  poterit.  Ut  vero  formula;  ad 
hanc  quam  quaerimus  differentiam  confequendam  conformentur,  fatis  eft  data 
fluentium  homologarum  fumma,  quae  a  diverfo  femper  originis  puncto  proficif- 
cuntur  ad  alterutrum  originis  punftum  utramque  traducere :  ex  quo  fumma  ex:  gr: 
AB  f  C  B  convertitur  in  A  B  —  A  B  =  B  B  ,  vel  — >  CE'  -f  CB 

m 

s-CR+BB'+CBz-BB'  =B’B.  Vel  fumptae  ►—.AC 

8 

I 

n 

^ - -  .  G  A  reducantur  lingulae  ad  a.  C  vel.  C  A ,  ita  ut  fit  •  A  Q 

g  _S _ 

I  i 

.  !L,-AC=  -  ac  -  -AC  -  AB  -  A  B’  =  B'  B,  vel 

+  g _ g 

i  «• 

—  AC  +  -  CA  =  —  —  CA+  —  C  A  —  —  C  B'  +  C  B 

S  g  S _  g 


r=  «  B  B'  =  B'  B  .  Vd  -  A  C 
g 


~A  x  +  Z  +  -Vc 

8  \ _ g  S  J 

t 

=  ("-  ;--r)  .  A  C  ut  o  (tendimus  §.  18.  in  quibus  fi  fit 


*  <  JL  funt  amba:  negativae :  fed  faSa  permutatione  in  formulis  fubftituatur 

g  8 

m  n  O  n  m  r  r  .  m  n 

pro  y  •— :  «  pro  —  >  live  lupponatur  —  >  — h  Cnt 

1  g  5  8  g  g  8 

n  n  m  m. 

(  ■ —  1  +  ^  4“  A  C  zr  (  i  — •  1 — 1  —  1 — ')'  A  C  ambae  pofitivae 

g  g  g  s 


_  *  AC  +  —  AC  —  _aB'  +  AB=—  A  C  _  Z.  aC 

s  *  g 


tinearis  defcrtptlone »  133 

t=AB-AB-'s=B'B  +-).CA  =  (i^  >CA 


1 


1 


_ _  m 

- -  C  A  -h 

g 


n 

7 


C  A  — 


I 


w  m 

— <  C  A  —  —  CA—  CB4-CB 

£  g 


I 


C  B'  -  C  B  =  B'  B ;  quo  modo  vitatur  negativum .  In  fyftemate  vero 
S  Y ,  in  quo  differentia  efl  femper  conflans ;  facile  eft  a  formula  differentiae 
fluentium  ad  formulam  fummx  earumdem  tranfitum  facere.  Nam  data  differen- 


,i,  (<  ,  +  L,-  iS.  4  c  =C,»_c+  i  c».  i  cdx 

^ _ z  a  J  va  c  Z  AC  g  hCj 


A  c  +  CD_«  CD  =  (AC  +  CB)  -  CB;(Fij,n) 
g  .  & 

fi  loco  e  D  ponatur  —  A  D'  qua:  efl  negativa  refpeau  prim* ,  erit  AC  ~t~CD 

S 

-  C  D  =  A  C  +  hCD+  -  A  D'  =  A  C  +  C  B  +  AB' 

g  g  g 

=  AB'4-AC  +  CB  —  B'A4-AB  =  B'B:  vel  =  B  C  +  C.  A 
+  A  B  rz  kB  B'  :  aliter  fi  A  D'  poneretur  identica  currr  AD,  haberetur 

AC+-C  D  C  D  Zz  A  C  +  C  B  -(■  CB,  qua:  ultima  C  B  iden- 

g  g 

tica  cum  antecedente  C  B  fammam  non  auget ,  (  cum  C  B  fuperimponatur 
ipfi  e  B  )  nifi  fiat  A  C  +  C  B  +  C  B  =  A  G  +  2  C  B  =  A  C  +  Cb 

( pofito  B  b  =  C  B )  :  in  hoc  tamen  cafu  non  haberetur  nifi  major  fluens  A  C 

-J-  C  b  r  M  z  A  b  au£Ia  fluxu  B  b  ,  non  ambarum  fluentium  homologa» 
rum  fumma. 

§.  22.  Itaque  in  fyflemate  S  A  cum  fluentes  a-  diverfo  originis  pun&o  pro¬ 
rumpentes  obviam  fibi  occurrant,  ad  habendam  earum  fummam  ad  diverfum 
originis  pun£Ium  funt  fingulae  referenda :  ut  vero  ipfarum  differentia  obtineatur  , 
ad  idem  originis  pun£tum  ambx  referantur  oportet:  quo  facio  in  eadem  dire* 
£tione  neceffario  fluentes  fubtrahi  inter  fe  poffunt.  Contra  vero  in  fyftemate 
S  Y ,  cum  vi  fyftematis  fluentes  a  diverfo  originis  pun&o  enata»  in  eadem  di» 
re£Hone  fluant,  ad  habendam  earum  differentiam  ad  diverfum  originis  punftum 
funt  referenda:,  ut  obtineri  poflit  fubtra&io-:  ad  earum  vero  fummam  obtinen¬ 
dam  utraque  ad  alterutrum  punfrum  A  vel  C  originis  commune  efl  reducenda  ^ 
ut  in  diverfa  diftra&a:  atque  invicem  diflinftas  exhibeant  eam ,  quam  quxrimus  ^ 
(unjmam .  Quapropter  in  fyftemate  S  A  fluentes,  fi  qux  funt  ad  diverfum  ori- 


m 
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cinis  pun&utn,  ad  idem  reducantur ,  a  fumma  transferimur  ad  differentiam,  & 
viceverfa.  Contrario  prorfus  modo  in  fyftemate  S  Y  fi  quae  funt  ad  diverfum 
originis  pun&um  ad  idem  reducantur  ,  a  differentia  transferimur  ad  fummam : 
&  haec  eft  prima  &  una  ratio,  cur  quae  eft  in  altero  fyftemate  fluentium  fum- 


ftra&e 


(z  +  z' 

).  A  C,  vel  (Z  —Z') 

V  *  S  > 

1  \  g  £  J 

fum« 


i  I 

ma,  quam  differentia,  fluentium  erui  poteft:  &  hoc  in  utroque  fyftemate.  Pa« 
.  .  ^  n  \  /m  AC  n  CA\  ' 

Cta  «  (  r,g,  *o  )  +  7  ).  A  C  =  (-  rc+J  Acj-  aC 

I  * 

—  i  a  C  +  r-CAzAB  +  CB  habetur  fumma  conftans  in  fy- 

g  £ 

ftemate  S  A  :  at  quoniam  C  A  ~  —  AC,  hac  fa£U  fubftitutione  orietur 
AC  n  a  c\  A  c=.  A  C  _  A  C  =  A  B  -  AB' 

&  .  _ ; 


(  H.  A  _ 1  A  cN\ 

\  ?  A^c  £  a  cy 


differentia  fluens:  ex  qua  rurfus  ad  fummam  tranfitus  fieri  poteft *.  Item  pofito 

< *  - > (  r-r) ■  “=  (ra -■?££)• » 
= ( ( 1  +  7  r^>“=  ' 

I 

/  &C  ,  «  CD  »  C  D  \  M 

Q  7c  +  7  ac>~7  ac)'  aC=(ac  +  7cd) 


—  — <  C  D  r:  aC:  differentia  conflans*  Verum  quoniam  — «  CD^AD' 

s  ’ 

w  ^ 

fi  loco  — >  — <  CD  ponatur  — <  A  D  ,  erit 

g  g 

/AC  »  C  D  ,  »  AD'\ 

-  (a~c+  7  a“c+  7  Tc)*  A  c  ~ 


AC  + 


c  D  i-  « AD 

£ 


1 


linearis  defer iptione  .  f 

iimAifi  r„5'.|B A  B  =  B'  8  =  B  B'  fumma  fluens.  Qua:  omnia  non 
l  "l,  r  n  ana  llloram  duorum  quos  in  P.  I  Cao  VII  «  S 

«m  omIlUT-  CaPrte  r"  lf9Uen,i  a!ia  ™‘b°d°  tollendam  amWguita 
uti*' cogamur . UtemUr '  ^  °ftendemus-  ?uibus  in  ^  pnefenti  arfificio 

r  f  23'rHic  et'a™  loal  ^e(jdenda  elV  ratio  quemadmodum  fecimus  &  2  & 
%q.  refpeau  fyftematls  S  Y ,  cur  in  hoc  etiam  fyftemate  S  A  ctffidcn^ 

fluentes  finguli  fub  hac  forma  1  -  _  Z.  cfferendi 

_ s  g 


tes 


fint 


potius,  quam  fub  illa 


g *'■ 


■  j  quae  a  communi  methodo  fimplU 


g  g  -  — r" 

tur  «  haci0ouaUa  ffld“e?ta  ^nnper  exhibetur .  Licet  enim  quid  utilitatis  fequa- 
conllef  rameqn  0^7  ^  hu)ufn!od,  ^cientes,  ex  demonftratis  liquido 
tiones  ’  ou«  a  n“tUranl  <J“antltatls  Pcn'tlus  infpiciendam  ,  &  ad  diverfas  ro¬ 
dam  'mecum  fT  forn?uIa, d,verfc  modificata  fub  fe  complebitur,  cognofcen- 
,  ’  veim  an>madvertatur,  quid  revera  (ignificet  communis  frabio 

{- - -V  A  C  =  *  A  a  . 

\  g  y  g  ^  *  AC  primo  nemo  non  videt  pri- 


mum  terminum 


£  A  Gl 

--  lupponere  prius  exiflentem  lineam  integram  g  AC 


b£,at  — ~  —  A  C:  qu*  proinde  A  C  vicem  gerit  unitatis  linearis,  licet 

P°*V  C“m  vero  tam  «•»«"»  a^rabus  ,,  quam 
fft  maiorem  1VC  ^  °numfrus  llnearls  A  C  quemcumque  valorem  fufeipere  pof- 
lius  infinirT  I?“£U"’1Ue.  dat0.;  "«merator  g  a  C  fupponit  prius  exiftentianf  il. 
excerni  J«%U  frm'!j;sclrcumfi:rlPtl  .  quod  ab  follitum  vocamus,  ut  ex  ipfo 
excerpi  poffit  quantitas  XZ  =  jAC  cujufcumque  indefiniti  valoris  in  partes 
£r  dlv“a  omnibus  omnino, qu,  dari  polfunt ,  valoribus  accommodata:  hinc  pa- 
»  quam  legitima  &  neceflaria  fit  illius  infiniti  notio ,  a  qua  ^  i.  &  fea 
eruimus  fyftematisS  Y  originem  ac  naturam.  Verum  cum  Tn  hocfyLl‘ 
v.l  n  ne80t,uT  Pera8atur  intra  terminos  unius  A  C ,  vel  C  D  =  A  C  t 

quantitate  ‘~'AAr.CJ-&-Cr’  ICCt  *  G  bafis  Repatis  prius  avulfa  concipiatur  a 
omnin  r  ^  A  c  dmfa  per  g,  tamen  ut  folitaria,  &  a  fua  infinitatis  origine 
h!20im^’  taeTamoT-ln  .nat.ura  cenfenda,  quoties  circa  proprietates 
f  nifi  |l  .fyftematls  ,?* A  !?oftr?r1.n^Ulfltio  verfatur .  Supervacaneum  igitur  eft 
st  a  cU  tCaUS  Pro8re£batur  inquifitio  )  in  hoc  fyftemate  totam  prius  fumere 
ad  omnePJTa  ^ivi*ndam  per  cum  non  nifi  A  C  ad  libitum  determinata 
nujufce  fyftematls  affeftiones  derivandas  opus  fit.  Itaque  prirmis  hu- 

jufce 
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jufce  coefficientis  fluentis  terminus  debet  effe  (  i  )  indivifa  ducenda  in  quem» 

n  n 

vis  protonumerum  A  C  vel  C  A  ,  a  qua  detrahenda  eft  1  •  A  C  ,  vel  *— 1 .  C  A 

/  n\  /AC  »CA\ 

ipfa  AC  femper  minor.  Et  -  -J.AC=  a"c  “  7  7cJ'  A  C 

__  7 

defignat  fluentem  unam  unitate  A  C  minorem ,  ac  ejus  punftum  originis  A 
fluens  ufque  ad  C ,  cui  ex  aaverfo  occurrit  I  —  —  .  C  A 

I 

—  OL  Ah-C\  CA  altera  homologa  a  pun&o  originis  C  altero  ex» 

\C  A  g  C  A/ 


I 

tremo  dato  linea:  A  C.  Hifce  ftatutis  ope  etiam  denominatoris  i  =  i  — .  o  eo 
modo,  quo  fecimus,  difpofiti  eruimus  veritates  fuperiores  in  communi  methodo 
prorfus  impervias:  arque  inde  majores  in  progrcffu  Operis  eruemus  ad  hanc 
fcientiam  ab  erroribus ,  quibus  adhuc  (  velint  nolint  )  fcatet ,  expurgandam ,  & 
mirum  in  modum  ulterius  provehendam. 

24.  Inter ipi  ex  hac  geometrica  utriufque  fyftematis  linearis  deferiptione 
ab  intima  quantitatis  eftentia  fuperius  derivata  neceffario  confequitur  primam  , 
qua  deinde  exteras  finita:  extenfionis  notiones  nituntur ,  effc  ideam  illam  infinita¬ 
tis,  quam  mens  mira  prorfus  abftra&ionis  facultate,  qua  praedita  eft,  limitibus 
omnibus  ,  quibus  a&ualis  quantitas  circumfcribitur ,  fublatis  fibi  efformare  po- 
teft.  Hinc  ex  trina  illa  dimenfione,  qua  corpora  circumftantia  neceffario  affi¬ 
ciuntur  ,  abrtraaione  fa&a  duarum  dimenfionum  ,  ad  fimpliciflimam  illam  lon¬ 
gitudinis  nullis  omnino  terminis ,  five  nullis  datis  pun&is  definitae  notionem  per¬ 
venit  ,  ex  qua  ,  tamquam  ex  inexhaufto  fonte  ,  haurit  arbitrio  quibufeumque  li¬ 
mitibus  circumfcriptas  partiales  longitudines .  Si  enim  hac  prima  nullis  terminis 
definita  lineari  dimenfione  mens  careret  ,  fieri  nequaquam  poffet  ,  ut  lineas 
cujufcumque  longitudinis  etiam  relative  (ut  ajunt)  infinitae  terminis  ex  arbitratu 
confiitutis  conciperet :  cum  hoc  nihil  aliud  tandem  fit,nifiab  hac  abfoluta  linea¬ 
ri  infinitate  mefite  concepta  eam  partem  abfeindere ,  qua  opus  habet  ,  aut  lu- 
bet .  Ex  quo  fit  ut  nulla  ita  major ,  fed  definita  excogitari  poffit  linea  A  C  , 
quae  hanc  abfolutam  infinitatem  non  dicam  fuperare,fed  ne  aequare  quidem  pof¬ 
fit:  cum  notio  quaecumque  datis  conditionibus  quocumque  modo  limitata  fem¬ 
per  &  infinito  quodam  modo  infra  fit  notionem  ejufdem  generis  abfolutam  & 
nullis  circumftantiis  praefinitam  .  Verum  cum  hujufmodi  quantitatis  terminata: 
limites  ab  arbitrio  noflro  pendeant ,  lineam  A  C  ita  minui  poffe  mente  conci¬ 
pere  poffumus  ,  ut  tandem  nulla  fit  ,  hoc  eft  _in  punftum  ,  quo  minor  nequit 
effe,  five  in  abfolutum  gero  definat.  Quod  gero  five  hoc  abfolutum  nihil  in  ex- 

ten- 


I mearis  defcripticnc-*  r  37 

tenfione  lineari  mens  cdncipere  non  poflet  ,  nifi  prius  hanc  linearis  infinitatis 
■notionem  fibi  comparaflet  :  notiones  eftim  negativa  a  carentia  notionum 
po iit1  varum  prius  exiftentium  oriuntur  •  quae  fi  prius  non  extitiflent  ,  nulla  ex 
earum  privatione  fequeretur  affe6lio,  nulla  praeexifientis  notionis  negatio.  Qua- 
niobrem  primum  ac  naturale  fyftema  lineabis  dimenfionis,,  quod  menti  obverfa- 
tur ,  eft  fyftema  S  Y  in  limite  maximo  ,  five  in  infinito ;  abfeindendo  ab  hac 
lineari  infinitate  prius  mente  concepta,  ubi  lubet ,  lineam  cujufcumquc  valoris  , 
fed  conflantem  A  C  duobus  pun£tis  A ,  C  datis  definitam ,  quae  tamquam  com¬ 
munis  menfura  ,  five  unitas  communis  totam  infinitam  linearem  dimenfionem 
line  nnc  metiri  concipitur  .  Tantum  igitur  abeft  ,  ut  infinitum  hoc  abfolutum 
ht  aliquid  abfurdum  ac  repugnans ,  ut  potius  fit  unum  &  idem  ac  idea  abftra- 
cta  limpliciorts  dimenfionis,  quam  mens  fibi  comparavit  ex  dimenfionibus  pecu¬ 
liaribus  ,  quibus  corpora  a&u  exiftentia  afficiuntur  ,  abfiraaione  faaa  ab  iis  li¬ 
mitibus,  intra  quos  neceflario  circumlcribuntur :  fine  qua  nec  ipfum  abfolutum 
X?ro  ,  hoC  carentia  abfoluta  cujufcumque  dimenfionis  ,  concipi  quidem 
pollet .  Ex  duabus  igitur  abfolutis  methodis ,  abfoluti  fcilicet  infiniti ,  &  vero  abfe • 
utt  y  quibus  §  18.  Cap.  V I.  Lib:  I.  T.  I.  totum  hoc  analyticum  adificium  fuperfirui 
iximus,  illud  quod  primum  mente  concipitur  eft  illud  infinitum  abfolutum  quod 
tam<*ua.m.  abfurdum  haaenus  reprobatum  fuit.  Hoc  tamen  a  noftra 

dSStSw*  ^nais  ^exiftentis  ab  hac 

mhmtate  excerptae  oriri  demonftrat  ,  ita  evincitur  ,  ut  nulla  fiuens  in  nihilum 

redigi  poltit  ,  quin  altera  homologa  minima  datae  longitudinis  in  fyftemate  S  Y 
tamquam  portio  minima  ab  hac  infinitate  avulfa  determinetur  ,  quae  tamen  in 
fyftemate  S  A  ^  in  quo  affcaiones  omnes  intra  ejus  extrema  punfta  continen¬ 
tur,  maximae  vicem  gerit:  ex  quibus  argumentum  eruitur  inviaiflimum  de  ne- 
cellaria  praeexiftentia  linearis  dimenfionis  abfoluta  mente  concepta?,  ut  progrefii- 
vo  decremento  ad  zero  five  ad  totius  dimenfionis  carcntiam  tandem  perveniri 
poflit . 


S 
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Traditur  nova  ratio  apprime  nece  (far  i  a  concinnandi  formulas  generales 
fluentium  utriufque  Syjlematis  . 

I»  I  *  X  hifce  ja£lis  principiis ,  atque  ex  geometrica  utriufque  fyflematis  defcn- 
I  >  ptione  in  ipfo  hujufce  nova  Theoria:  limine  ftatim  i'e  prodit  duplex  Of¬ 
ficium  atque  munus  Scientia»  analytico-geometrica;  ab  intima  ipfius  natura  demanda¬ 
tum  ,  nec  non  ratio  ,  qua  una  utrumque  licet  legitime  adimplere  .  Ex  di&is 
enim  intelligitur  primum  ac  pra»cipuum  hujufce  Scientiae  munus  in  eo  fitum 
efle  ,  ut  quaecumque  quantitas  abftra£a  fymbolis  analyticis  exprefla  atque  rite 
praeparata  ad  geometrica  traducatur,  iifque  legibus  obftringatur,  quibus  Geome¬ 
tria  ipfa  regitur  atque  moderatur:  ut  hac  naturae  converfione  fa£ta,  oculis  ipfis 
concipiatur  cuinam  Loco  geometrico  regulari  ac  continuo  formula  analytica  re£le 
difpofita  univerfim  refpondeat.  Alterum  vero  huic  inverfum  ac  a  primo  folidio- 
ribus  fundamentis  primum  firmato  neceflario  pendens  eft ,  ut  affe6tio  geometrica 
&  Locorum  dcfcriptio  ,  prima  methodo  duce ,  ad  eam  univerfim  formulam  analy- 
ticam  traducatur  ,  quam  ipfa  primum  fumpta  conflru&io  neceflario  requirit  . 
Ad  primum  ac  praecipuum  exequendum  munus  vulgaris  Analyfis  tota  intenditur  , 
cftm  praecepta  &  regulas  tradit,  quibus  formulae  analyticae  ad  legitimam  aequa¬ 
tionem  reducuntur ,  qua  liceat  univerfim  Locum  geometricum  ,  fi  ve  Curvam  con¬ 
tinuam  ipfi  refpondentem  invenire  :  &  elementq  ex  legitima  ipfius  aequationis 
folutione  calculo  analytico  eruta  fimplicioribus  ejufdem  Loci  geometrici  elemen¬ 
tis  repraefentare  .  Secundo  vero  muneri  fatisfacere  conatur  ipfa  vulgaris  metho¬ 
dus  ,  quando  cx  Loco  geometrico  fibi  primum  propofito  quaerit  modum  ,  quo 
ipfum  legitima  aequatione  analytica  concludere  pofllt  ,  atque  ejus  elementa  geo¬ 
metrica  analyticis  formulis  rite  exhibere  . 

§•  2.  In  utroque  tamen  obeundo  munere  Analyfim  ,  qua  nunc  utimur  ( fit  tan¬ 
dem  veritati  locus)  imparem  omnino  efle  quifquc  fateatur  oportet,  fi  mecum 
reputet  hanc  iis  principiis  atque  pra?fidiis  deftitui ,  quibus  ad  utrumque  rite 
perficiendurn  neceflario  opus  efle  fuperioribus  Capp:  &  in  P\  Ia.  demonftravimus . 
Qui  enim  fieri  poteft  ,  ut  aequationum  ignorata  natura  in  earum  folutione  perfe- 
quenda  profpere  procedat  ?  qua»  enim  aequationes  indeterminatae  funt  ,  limitibus 
tamen  certis  circumfcriptae ,  ultra  quos  in  aliam  naturam  convertuntur,  cum  a 
vulgari  Methodo  determinatae,  quae  funt  in  limite  ,  cenfeantur  ,  quae  vero  me¬ 
diae  ad  quofcumque  valores  fubeundos  promifcue  pares  credantur,  ac  iifdem  ar¬ 
tificiis  tra&entur*  aperte  offendit  earum  diverfa  fyftemata  ,  nec  non  leges  ex 
adverfo  oppofitas  ,  quibus  utrumque  Syftema  regitur,  penitus  ignorare.  Hinc 

pro- 


C*4P.  IV.  T rad.  nova  ratio  cone  In.  for .  gen.  fluent.  utriufq.  Syfl.  1 39, 

fyftematis  diverfas  »  limites  ,  qui  diverfi  a  diverfis  aqua- 
J 5hl lbcntur»  fiuent?*’  conflantes ,  fluentium  diverfam  configurationem, 
finant  P-  nt  3Ut  varii  exift.endl  modi  >  aut  etiam  diverfa  earum  natura  (qu* 
atL  fyft*mate  ln!er  Pe  differunt  mirum  quantum!)  fimul  mifcet 

°nfundit.  Ex  hac  vero  harum  omnium  &  fingularum  rerum  perturbatione 
cp  mJrum  fi  in  falfam  ,  fallacem  ,  abfurdam  ad  geometrica  ,  vel  contra  ex 
g  ometricis  ad  analytica  applicationem  impingat?  ut  tot  inde  difficultatibus  in- 
uperabilrous  implicetur  in  tantum,  ut  methodo  dire&a  folutionis  aquationum 
inv*  fS  de^clente »  a  flua  ad  geometrica  manu  veluti  ducenda  efiet ,  cogatur  ad 
eram  methodum  fe  convertere,  &  a  geometricis  diverfa  principiorum  ratione. 

5  qua:  iint  formula’  analyticae  fruflra  ac  perperam  exquirere, 
cium  r  Hi0C  in-HaC  inV.e-rfa  i.n*uifitionc  cu™  nullis  legibus  ducatur,  multipli-, 
tibu  urV£rJJm  wterfeftione-  inconfulto  adhibita  nequit  veram  ac  fuam  fluen- 
.  rr?am  J  &  ^oco  geometrico  continuo  proprio  ipfas  includere  ,  a 
quos  antum  limites  exhibentur :  de  hoc  tantum  contenta ,  fi  peculiares  cafus  ali- 
nefeia  °mmun*  Curvarum  interfeftione  quomodocumque  aflequatur .  Quo  fit  ut  , 
time  f ^h'°  *  5USK  a  lineis  geometricis-  mutuantur  ,  anaiyticis  calculis  legi- 

cis  exh‘K^antUr  *  *n  e.am  ta°dem.  defperationem  adducatur ,  ut  quas  a  geometri- 
*-epunnaLenfUr  *  ff>rmulls  analyticis  realibus  reprazfentari  pofle  omnino  &  abfolute 

tos f  hTncCTirSfa  'ZTl  notio,  ac  ejus  necef- 

alia  J  hC  .  ,  CafU?  umverfim  confirmata  opinio  :  ut  extera 

nunc  pmeCreamnlm0da  prlnclPlomm  analyticoru™  ignoratione  prorfus  impervia 

n°Rra  ha?C  T^°"a  nunquam  fatis  pro  rei  difficultate  atque  di- 
tum  fl1”  .  endl?  at<lue  explicandis  primis  artificiis ,  quibus  pro  varia  fyftema-. 

>  nuentium ,  dimenlionum  natura  concinnanda»  atque  conformanda:  funt  for¬ 
mulae,  immorari  cenfenda  eft  :  cum  hoc  fit  primum  ac  neceffarium  hujufce  Scien¬ 
ti*  fundamentum,  quo  niti  debet  Analyfis  re&e  inflituta.  Hic  vero  ut  ordi¬ 
ne  progrediamur  formulas  coefficientium  utriufque  fyftematis  ,  in  quibus  expli- 
can  is  nos  impenfius  quam,  par  eft  fupra  infudaffe-  cuidam  forte  videbitur ,  nos 
erum  cogimur  repetere  ac  in  alias  mutare  formas  ,  ut  confecutiones  in  tota 
nalyli  maxime  neceffarias  fuperioribus  impervias  confequamur.  Et  fane  Capite 

fuperiori  vidimus  formulas  ex:  gr:  fumma»  fluentium  (  .  a  C. 

\£  AC  g  Acy  5 


nifi 


&  difRremk  (  -  Af  -  ~  .  A  c  fyftematis  S  A 

dH°  ex*rema  pun&a  A  ,  &  C  data  fupponere ,  integra  manente  A  C  ac  nullo 
£tis  ^xo  diftinfta:  ( idem  dicas  de  formulis  fyftematis  S  Y  illic  produ-. 

fl  s  '*  quo  fit  ut  ex  iftis  formulis  generalibus  nequeat  erui,  quae  fit  major 
p  niinor*  &  quando  major  fluendo  fiat  minor  &  viceverfa  *  ut  in 

fr  *ra  jPne  negativum  vitetur:  qpinimmo  ex  iftis  formulis  utraque  fyftema** 
P°  e  Cap:  fUp.  ij.  &  fequentibtts  jam  animadvertimus.  Videndum 

S  2  tur 
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tur  quomodo  haec  omnia  &  fingula  poflint  obtineri  nova  formularum  configuras 
tione,  &  quid  ex  hoc  notatu  dignum  fequatur. 

5.  Ut  id  confequamur,  protonumerus  A  C  bifariam  dividatur  in  B ,  ut  fit 
A  B  =z-  C  B  (  7ab.  I.  Fig.  23.  )  &  A  C  novo  dato  pun&o  fixo  B  diftin- 
£Va ,  in  quod  cadens  utraque  fluens  a  pun&o  originis  A  vel  C  prorumpens  ne» 

A  C  C  A 

eefiario  determinatur  ad  lineam  A  B  vel  C  B  = - —  “  •  Ut 

2  2 

vero  huic  novae  divifioni  aptentur  formulae  fuperiores  fluentium  fyftematis  SA 

fcilicet  ™  .AC,  i-  .  C  A  ,  fiat  g  =  m  -}-  n  (  fcimus  enim  in  hoc 
S  8 

fyftemate  fummam  numeratorum  coefficicntium  homologorum  sequari  g  )  ;  erit 

.  .  m  m  „  n  - 

~i  —  ttt» >  &  g 

1  1 

-■7*7 


:  - - .  Rurfus  fiat  - 

n-\-  m  m^n 


w  -fi  n 


m  + 1 


n  _  I  /  m  ~f~  »•  \  I  Z'  m  +  n  \  n 

_j_  n  2  \  w-j- »  /  a  \  m  -f- »  m  k- 

V  -»\  I  — »\ 

r  \wT«/  r 


wj  -f-  n 


n  -f-  tn 
m 


I  i  m  r  S  »-h»»  \  Z'  \ 

==’  **  ST‘  »  iw”  2  \  »  +  W  2  \  y  W+W 

=  iL  C  n  ^  _  l-«  C  -  ^  .  Statim  ex  hac  ultima  formula- 

II  \  n-\-m  /  2.  \  n'\'m  y 

rum  modificatione  tertii  pun&i  dati.  B  Cpe  oculis,  ipfis  patet  utrumquc  coeflk 

I  /w»+»\ 

cientem  duobus  conflare  terminis,  altero  conflanti  &  dato  —  ^  (  m^Tn  )  * 

fluente  altero  i-  (  — —  )  :  fed.  primum-  •—  effe  coefficientem  majows 

2  \  nrf.n-  S  & 

fluentis.,  minoris  alterum:  infuper  conflantes  elfe  aequales  fed  divcrfos ,  quippe 

primus  ^  ^  defignat  pun&um  A,  fecundus  ^  ^  pun- 

£lum  C  ,  vel  viceverfa  ;  fluentes  vero  eflfe  aquales-  &  identicos,  quippe  fingu- 
li  —  ^  ^ :  ac  fluentes  ipfas  homologas  hanc  novam  fubire  formam 


m 

7 


„  f  t  ,«+»  1  w— »  \  /  1  .m+»-AC  ;  1  AC\  ^ 

A 7(m+d +  7 (  77~» ] )'  AG  ^ =  (^T»}AC+  T(m+»),Ac)A  C 


*4T 


for.  gen .  fluent .  utriufy.  S/fl. 

^C  =  AB  +  (^I?)  BC=  AB  -J 
m+n' 

!L  r  s  (  1  ,»+».  1  rm~~n\\  ^  .  Z'  i  /w~^wv  CA  i  w— »  AC\ 

* '  V  ~  a  m+JJ •  —  (_  rf,,+J  'CA~  a"  '5a)C  A 


-  xl  +  (^).f?-Ac=:AB  +  (^— ”)BC=AB  +  BD  =  AB+  -  DD  . 
m-j-n  AC  w-f-w'  2 


=  dS",(3^r)-Fl,CA=CB~f,’~)-BG  =  CB-  BD  =  CB-“  DD'. 

v-n  w-f-«  CA  'tn-f-n'  2 


Quod  fi  m ,  fit  minor  » 


- .  AC=/  _  LCTGA\  Ar-AB-f— lB-^  AC  - 

£  \  2  w+»  AC.  2  n±m  AC  J  »+m  AC 


AB*—  B  D' 


AB~  (TT~')  •  B  A  =  A  B.  —  i-  .D  D  = 

\  »  -+-  m  y  2 

-.CA— ^  I  "+»|  CA  I  »— »>  CA\  «— »1  BA  „ 

5  \i  n~t~m  CA  i-  «f  w  C\/'GA  }  *  cTa*  *  ^  A 


—  G  B  -f  (  n— -m-  )  .  B  A  —  C  B  4-  — .  D'  D  —  A  B  +  B  D1 

n  -j-  m  1  z. 

Pofito  itaque  protonumero  A  C  =  d  ,  ac  fymbolis  analyticjs  elatis  fluentibus , 


.  *»■  ,  /"  i  m  +  n  r  ,  m  — 

ent  1  rf  =  Cr(-rr— >  + 


m  — »  \  .  n 

( - )  ].  d  fluens  major;  —  .  d 

w  +  »  /  5 


contra  —  .  ^ 

Z 


_  {  I  H-f-W  I  w— »  \ 

*—  I  »— ( — - - )  —  — •  (  - - )  ].  d  fluens  minor:  & 

\  a  n  +  w  2.  w  +  w  '/ 

1 

_  Z*  1  w  +  »  .  *  ■  » —  m  \  .  w 

\2  w  -f »  1  n  +  m  '  y  ’  g 

t 

f  1  .  n  +  m  I ■  »  — w  \  . 

V  (■' - )+  *-'( — ; - J  )  .  d  fluens  major.  In  utroque  cafu  Jfl 

\  2  »-f-w  Z  n  +  m  J 


ffuen- 
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fluentibus  homologis  termini;  conflantes  funt  diverfi  ,  fluentes,  idcntici :  fed 

primo  cafu.  ^  ^  'tn+^ Pun&°  medio  dato  B  originem  fumens  dir 
rcftionem,  conflantis  ~  .  d  fCqUitur y  qUOd  indicium;  eft  additio- 

**  K^K-C-Sf)- *=^*»»=Ai 

I. 

fluens  maior :  &  in  minori  i-  (  ”  \  .  i  /"«?  —  »  \ 

1  v  »+»  ^  «w- 

I 

9>inus.  fluens  Y  eft  mdireaioneoppofitiipfius,  L(n±m\ 

\m~rnS  2  v+w/ 

'CE’ at9UC (tt^t )  ^  ~  r  (v+^0 * dat  fubtra£i!°~ 

ii 

«m  &  fluentem  minorem  =  C  B  — -  B  D  :  contra  vero  in  fecundo  cafu. 

$•  6.  Nunc  fumamus,  fluentes,  homologas  fyftematts  S  V  fuperioris.  Cap:  ( fcilicet 

m  n 

T  '  *  ’  g*'  d  eo<  modo  Pr2ParajlcJas>*  icimus,  hic  illas,  fyftematis 

5  A  ,  ut  requirit  tertium;  punOum*  datum;  B.:  &  pofito.  ~  cocfficiente-  ma« 

S, 

joris  fluentis  ,,  — •-  minoris,  fiat-  **--  — -  ■  •  !L  n  ,  , 

^  g  -m.~n.-l  ~  ,r;  (demon“ 

Aravimus,  enim  in.  hoc  fyftemate..  effe  differentiam,  fluentium,  conflantem ):  quod 

fi  m.  decrefeendo.  fiat:  minor-  » ,,  tunc  ~~~  fit  negativa  —  ”  fiyc 

m  _  m  m  ^  * 

"g  P°  ltlv&!  minoc  »  &  •—  —  —  —  negativa,  major ,  five  — - — 

g'  S  n  — 

~  pofitiva- major,.  ut  fuperiori  Cap:  fatis  clare  explicavimus,.  Nunc  ut 
fettic  novas:  conditioni  aptentur  formula  ,  fiat  aftu  divifio  hoc  fequenti  modo 


for,  gen,  fluent,  utrtufq.  Syfl, 


\  “  '  d  'zz  (  i  4.  -JL_  )  ^  /  i  i 

—  n  '  l  +  r  + 


(\  a 

1  w  — ■  n  I 

r  <— >  +  r  (~)+  —  ) 

M  —  n  m  —  n  J 


'43 


^  1 


}'  +  f  '  >* 

— _ 2  m  —  n  9 


1 

m 

w  — «  n 


w — .»  ’  ^  I  -f 


'  a  V  w  —  „  ' 


)  d  =  ( 


*  L  s  *  >M 

-)  +  —  V 

w  —  w  y 

~)  ^  '^>  quas  applicatas  pro- 


fonumero  d  _  AC,  ac  lineis  expreffas  dabunt  (  F/j.  24,  j  "  ^ 

=  “-4r-AC+  L  f  ad+ad-  \  ■  ,  m-n 

A  *  \  AC  )AC  fluentem  majorem, 

_!! .  i  CA  T  -  .  _ 

- r  -  ac~  -AC+  r  (-AD+AP  n  A  c 

in  quo  fluentes  TmbaT dfveTfis  puiakT &c"  *n'm  h°C  fi,nematc  SY, 
^  fimU‘  ^«diuntur,  ut 

wnt,  terminum  fluentem  i.  (  w  +  ”  N  ...  _  . 

2  \^ZrJ'  debere  efTe  ln  “frifque  identi. 

”!  *  r  C  5rjr)  • '  ■“>•*»  ( -  p.». *»  «*. 

wSfCi  *'  *  c c  ^  “»■«). 


I 
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(£>=  Ki)AC+  K  ^-) Ac 


A  C 


=  AB  +  BD=AD; 

I  /m-n\  I  /m+»\, _ *  ^CA\.C  ,  1  /AD+AO\ 

-  rU=0 '  +  »  ?(&)AC+~  ) 

I 

— - _  CB-f-BD  =  CD  pofito  in  utraque  m*?  n. 

-*(=)'-*•  X2>=^(I9cA-H  (°-^-d)ca 


—  CB  +  BD'  =CD'J 


KH)' +  t(iS>=-  K©“*  (CJ£-D) 


C  A 


— _ AB4BD'=  AD'  pofito  in  utraque  n  >■  m . 

ut  invicem  fubtra&ae,  prout  diverfae ,  differentiam  A  C  vel  BC  fimul  fumptae 
conftantem  conftituant:  quae  eft  conditio  abfoluta  &  prima  hujufce  fyftematis. 

Differentia  igitur  homologarum  in  primo  cafu  erit  ( - — J  d  - 

^tAB  +  BD  +  BC  —  BD  =  AB  +  BC  =  AC;  jn  fecundo 

( _JL_ - --A  rf  =  CB  +  BD'  +  BA-BD’  =  CB  +  BA 

\n  —  M  n  —  mj 

C  A.  Ut  vero  habeatur  earum  fumma  ad  idem  pun&um  A  vel  C  funt 
f  m  n  \ 

reducenda  ,  entque  in  primo  cafu  i-  - — -  J  d  =: 


1  A  D  +  A  D'  'i  A  D  4-  A  D' 

t(-^— >  +  r(— ^-) 


( 

+~~N)^=:V^ 

—  m  n  mj  \a 


A  C 


!^AC  »  AD  +  AD;  in  fecundo 
^CA=:CD'-hCD, 


1  CD'  +  cD  1  CD'  +  CD 


quemadmodum  advertimus  §.  22  Cap.  fuperioris.  In  hoc  tamen  fyffemate  fi  in 

utriuf- 


gen.  fluent .  utriufy.  Syfi.  I+5 

«trifque  formulis  fluentium  homologarum  enatur  min0r  oute  erat  maior  3.  vi- 

I  f  n  -  m  \  t  -\  1 


^  ( 

'  n  —  m  N 

)  + 

-  f 

- - — 

X 

'  ”  +  m  \  , 

2  \ 

v  n  —  ra  y 

2  \ 

.  J  « 

v  »  —  m  / 

I 

-  i  ( 

<  n  — *  m 

-  f 

r  n  -f  m  \ 

i  i 

v  »  —  »» 

J  + 

2  \ 

\  n  w  / 

fi  ve 


A  D' 


five 


:  atque 


I  f  n  —  m  \  i  f  n  +  m  \ 

...»  \  j d+'  r\jr=^r) d  =  -  c  D  =  c  d-.- 

i 

erit  — —  .dzz  —  — -  ^ _ 

»W,  >  ym-J  '+  >  (j^Z~Q  ‘l  - 

X  >  »  —  w  N  I  /'w  * 

2.  \  —  i»  y  2  \»  —  mj  ^  ^  ^  eft  fluens  major  qu2nd« 

i 

m  >  »,  minor  quando  m  <  »:  qua:  f,  fumantur  identica:  non  roffunt  flmul 

eodem  tempore  conciliari .  Simul  vero  neceffario  conveniunr 

diverfie ,  quia  data  una  altera  oriatur  xiecefle  eft .  Nam  *  ^  °  Ponuntur 

i  Sm  —  »\  j  /m  -f-  »\  _ 

t Ct~-0  '  +  r(rr,)  j  =  AB  +  BD  =  .  <<  =  - 

1  .  ...  ^ 

*c  +  bd=--  (— )j  +  t-  »  , 

I 

Hinc  primo  ex  hac  coefficientium  homologorum  prxparatione  tertii  punSi  dati 
aux>lio  Cntenum  tutum  «ruimus,  quo  flue  erroris  fericulo,  ex  fola  formulL 
Jnlpe&ione  dignofei  poteft  quinam  fit  major  fluens  quamam  minor  . 
nam  7r.  ,InfuPerfleade.m  hxc  i«**™ntium  praeparatio  non  folum  oltendit  «h- 
ftmt  cLrmfl  l‘;nfmm  T-’  ^Uarn?m.  m*nor;  fed  etiam  evidenter  demon- 
fl“u  'Ztt?  flufentem  necfano.a  ma;°»  ad  minorem  &  viceverfa  continuo 
T  q“  t"?  far“e  0?0r,'ere  :  qm  „lra?fit«  ^mims  fluens  in  fyrtemate 

Tm  l  P°fmVUS!  6t  neSatlvus j  &  viceverfa :  atque  ideo, quae  erat  fum- 

T  ma 
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ma  in  primo  cafu  fit  differentia  in  fecundo  &  viceverfa ,  fed  femper  in  utro« 
que  cafu  pofitiva,  cum  terminus  conflans  fit  femper  termino  fluente  major.  Et 


m  i  /  w  -f«  »  \  _  *  f  m  —  n  \ 

fane  fa6la  - - *  d  ~  — i  ( - -r- -  J  d  •+"  (  - t- —  )  d, 

m  +  n  Z  \  m  4"  n  J  2,  \  m  +  n  J 


haec 


flatim  offendit  hanc  efle  majorem  fluentem ,  quippe  quae  duobus  terminis  pofitivis 
conflat,  quorum  unus  efl  conflans  dimidium  protonumeri  ,  qui  cum  addi' 

tione  fecundi  termini  fluentis  ipfam  conflituit  .  Terminus  vero  fluens 
4-  -(  191  ”  j  d  cum  fit  dimidium  differentiae,  fluentium  homologarum  limites, 

2  \m-tn  J 

l 

quibus  ipfa  perflringitur  oculis  ipfis  offendit .  Nam  evanefeente 


m  -h 


po- 


fito  .<»  =  »,  i-  .  d  efl  minimus  valor,  ad  quem  deprimi  potefl:  decrefcen- 
z 

te  (  n  )  infra  (  m  )  crefcit  ipfius  valor  ,  donec  fa6lo  n  z=.  o ,  fit  maxima 
—  ►—  .  d  -J-  .  d ,  Quod  fi  (  m  )  fiat  minor  (  n  ) ,  fluens  quidem  minui- 


m  *“  n 

tur,  fed  cum  - ; -  evadat  negativus 

m  t  n 


/n  —  m\ 

ivus  n  -  (  — r —  )  >  minuu 
\»  +  m  J 


minuitur  quidem 


fluens,  fed  nomen  &  naturam  fluentis  majoris  amittit,  nova  formulae  mutatione 

\  QrrO d  ~  r  (Vt£) d >  fit^ue  fluens  minor  intr»  mini- 

i 

l 

mum  &  ~  .  d  maximum  .  Hinc  eadem  d  neceffario  a  duplici  hac 

forma  (  -  (M-±_”)  +  L  d  -  L  fm_Ln\  -  £.  (nJL"\ 

\  2  ”>  4-  n!  2  Vk  -f-  n  )  2  \m  -j-  n  J  2  +  m J* 


. comple6lenda  efl.  In  fyflemate  vero  S  Y,  in  quo  efl  fluens  major  — — <  ,  d 


m  —  n 


J47 


for,  gen,  fluent,  utriufa  Syt.  ^tf/ 

m*.  I  A*  —  »\  i  /w  -j-  „\ 

rU~» )  d  +  J  donec  (  »  )  8  zer°  “%«*  »d  valo- 

r 

rem  ( m )  pertingit,  condat  duobus  terminis  pofitivis  ,  quorum  conflans  eft  mi. 

nor  fluente:  ipfa  vero  fit  minima,  quando  »—o,  e(lque=  1.  d  +  JL.  d  ; 

procedente  vero  (  »  )  a  %en  ufque  ad  infinitum  crefcit  ipfa  a  minimo  (  d  ) 

que  ad  infinitum;  (  >»  )  femper  (  »  )  per  unitatem  fuperante.  Quod  fi  (») 

crefcat  fupra  (  m  ) ,  tunc  fit  - - —  .  dzz  i  Afw\  d  , 

n  —m  2  \»  —  m )  z  \«— m J  ’ 

h“  ca  '  =  -  -(—)  d  +  L(n-±-m  V  &  hac  limi. 

m  2  \»  —  mj  a  \»  —  i»  J 

tL  mutatione  fit  minor  fluens  intra  limites  ^cro  &  infinitum  contenta . 

>•  o.  Q.uar®  «  communem  methodum  fecrt  J  r,  r  n 

T  ^  _u  M  ^tl  dlcamus  *  fluentem  fyftematis 

S  A ,  erit  vere  x—  L  f  — ”  +  ^  j  ^  £.  r  m  ~  -  \  . 

z  V  •»  +  *  J  a  V~  +  ,  J  d= 

'i  (  ■ 


m  i-  n 

m  •+■  n 


d  T  (  +  ~~  )  fed  fl  ponatur  (  ut 

I 

,A.  a  x  i  f  M  +  n  \ 

hiceltj^-— _  1  utnnque  identicus,  utraque  eodem  tempore  fimul  ne¬ 

quit  confiftere:  fi  eft  enim  major  non  poteft  eflfe  minor,  &  viceverfa .  Formu- 
l*rhx  tai?en  unius  ejufdemque  fluentis,  in  quibus  termini  conftantes  identici 
relpuunt  identitatem  terminorum  fluentium  ,  proindeque  modo  diximus  utram- 
que  fimul  verificari  non  poffe,  facile  confociantur ,  fi  fiat  *  — 


(t 


»»  +  n  i  m  — 

+  »  "l  m  + 


-n))d^(”±H 

n  S  \  z  n  ~h  m 


r  ryy  z  r 


-:0 


d\ 


•  .  *  .  r 

ln  quibus  termini  conftantes  diverfi  terminos  fluentes  identicos  necefiario  requi¬ 
runt.  Hoc  itaque  artificio  fluentes  ambae  homologae  defignantur ,  qui  tam  intimo 

nexu  inter  fe  colligantur ,  ut  una  fine  altera  exiftere  nequeat:  data  enim  — — — ^ 

*  m  +n 

T  2.  fi12111 
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n 

fuam  homologam  ^  ~ ' .  d  neceffario  conftituit .  Hinc  legitime  figrro' 

—  copulantur:  tamen  neque  inter  primas,  neque  inter  fecundas  valorum 
squalitatem  invenies.  Licet  in  primis,  fit  x  ss 

2  2  \nri~n  J 

1  ■ 

l  /  m  +  n\  t  S  n  —  m  \ 

=  +  y +  J  *  ^uaIls  uni  tantunr" 

£ 
m 

/-  ~  tamen  prima  non  poteft  efle  aequalis  fccundar,  cum  (  w  )  in  ter¬ 

mino  fluente  prima  fit  neceffario  >  n  ,  at  in  fecunda  minor .  Idem  dicas  ve¬ 
lim  de  formulis  fluentium  homologarum  fyftematis  S  Y ,  in  quo  ex  §  fuperiori 

L( m-l.”s)d  +  — (^ IJlT \ d— _  _L , 

z  —  wy _ 2  \w  —  »y  2  y»  — .  njy  2  w  / 


—  ~  ^  =  n~~m'  d  Prcat  C  m  )  eft  maior  vel  minor  (  »  ),  quar 

tamen  fimul  verificari  nequeunt  polito  (  m.  )  utrinque  identico :  fcquentes  ',ta- 
_  .  _  ,  .  I  /m  —  »\  1 

men  necelTario  fimul  conjunguntur  *  =2  £“(  - — d  "f*  7*  (  _  ^  J  d 

1 

1  f  tn  ^  ^  T  m  +  n  \ 

2  \  >«  —  n  Jd~*  T\w  — ~iT  J  d  utPote  Homologae :  Sed  cum. 

1 

Gap.  Sm  $•  >7  &c  (  at  innuimus  hic  §.  4  )  docuerimus  modum,  quo  ex  una 
tantum  formula  utraque  fyftemata  mutatis  hmitibus  erui  poflint;  patet  in  methado 

tommuni  legitimam  &  ne  cellariam  efTe  aquationem  x~(  -  ,  -  (— )^  . 

\2  m-J-n  i"  2  tn-\-n  J  d 

I. 

_/  i  /”  +  m 
^  2  » 


J-  •"“( 

i-  m  2  v 


I  ,  n»  — 


"  "  Ajpa  /I  ,m  —  n  l  m+n  \ 

~~) JdSA=:[  *ri - 1+  *rC - )  M  — 

”  ^  \  2,  W  —  W  2  W-f»  /  "" 


C- 


r 


/<*.  gen.  fluent,  ufriufo  Syft.  i4p 

L(Z LULu  1  /  w  +  ”  A 

\  z  m  —  »  '  2  '  m  —  n  'JdS  Y,  dummodo  quas  funt  he« 

I 

mologae  ejufdem  fyflematis  pro  re  nata  fimul  conjungas:  qu*  tamen  fi  efferan¬ 
tur  fymbolis  more  communi,  dabunt  — 4  4-  v  *—  — .  *>  — .  ..  . 

z  7  z  '  —  y  t 

^  ’  ^uas  tamen,  fi  Analyfim  communem  confulas,  te  docebit  repu¬ 

gnantiam  abfolutam  involvere,  licet  neceffaria;  fint  ,  &  communi  (  =  )  vin- 
tfonen^affix  con^oc^entl?r »  cum  %no  (  ==  )  nonnifi  perfe&a:  aequalitatis  no- 

fus^d*^  eflam  deterius  accedit,  quod  Analyfis  communis,  ignorata  pror- 

perfeAVCr  a  ^eraatut^  natura,  ac  diverfis  legibus,  quibus  moderantur,  &  ad 
?  ?”?  tantum  formularum  squalitatem  intenta,  eas  faepe  ac  fapius  figno 

licet  J  A*  L?m  ^emate  conjungit,  quas  inter  fe  minime  conciliari  poffunt 
0  em  abfoluto  valore  afficiantur .  Quod  ut  clarius  intelligatur ,  animad¬ 
vertatur  oportet  ,  quod  in  fyftemate  S  A  terminus  ffuens  -  —f  ”  ^  d 

a  X  tn  -f-  n  J 

nullefcit  in  cafu  n  rr  m ;  fitque  maximus  =  ~  .  d  quando  n  zz  o;  &  in 


Cmteris  cafibus  femper  minor  termino  conflanti  ^  :  at<3ue  ideo 

nunquam  formula  fluentium  fieri  poffunt  negativae.  Contra  vero  io  fyflemate 
S  Y  terminus  fluens  ^  ^  ^  __  n  ^  d  numquam  nullefcere  poteft ,  cum  mi¬ 
nimus  ejus  valor  fit  ►  d  quando  n  =  o:  crefcit  vero  ufque  ad  infinitum 


fupra 


i 

•  dy  ac  proinde  fluens  minor  nunquam  in  negativam  converti  potefl . 


x  quibus  manifefle  apparet  differentia  quae  intercedit  maxima  inter  fluentes 
omologas  S  A,  &  fluentes  homologas  S  Y,  qu*  inter  fe  natura  toto  cado  di- 
*c  fi>nna  unius  pro  alterius  forma  in  eodem  fvftemate  fiibflitui  rite  po- 
e  »  licet  aliquando  valore  aequentur.  Licet  enim  fluens  minor  S  Y  intra  limi- 
poffit  eumdem  valorem  obtinere  ac  fluens  quaecumquc  fyfte- 

matls  S  A  >  tamen  inter  fe  forma  differunt  ita ,  ut  fluens  S  A  fit  — —  .  d 

- f-  * 


i 


i$a 


CkAPc  IV.  Traditu*  nova  ratio  continandi 
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ry»»  -t - »)  ~  a . \i»  +  Tv«  — «J^+  Tv«-« 


d  S  Y»  Ponatur  ex,  gr.  utrinque  n  ~  o  ,  erit 


(>>!(£>' sa=-^)'+Kv> 
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$  Y  =  . :  fafla.  vero  »  =  rC~iQ^SA  = 

(—  r(T~4)  +  t(!-tO  4  s  Y  =  ^  &  »=  ~ , 

\  i  4  —  i  24—iy  3.  r  3» 

Ii 

.  .  /  Ii  +  I  I  2  -  iA  /"  I  5  —  2  1  <?  +  2  \ 
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2 

~  ^  ;  &c.  quas  fingulae  valore  quidem  inter  fe  sequantur ,  forma  vero 

differunt  mirum  quantum'  quz  formulae  utriufque-  fyflematis  fi  more  communi 

offerantur,  erit  aequatio  ~  .  d  =t  y  =:  —  ~.d  +  y>  quam.  Analyfis  com* 

munis  tamquam  abfurdam  repudiat  .  Quare  ad  incitas  ita  redigitur  ,  ut  qu*  va- 
lore  (  ad  quem  unice  fpeftat  )  figno  (  =: }  conjungenda  femper  effe  doceat” 
neget  eodem  figno  (  =:  )  confociari  pofle  neque  effe  amplius  inter  fe  ajqualia  ’ 
fi  in  diverlo  lyRernate  conftituta  propriis  fyflematis  ,  in  quo  funt  ,  formulis  ef¬ 
ferantur  .  Adde  ad  augendam  repugnantiam,  quod  ipfa.  Analyfis  communis  hoc 
uno  aequalitatis  enteno  in  aquationibus  concinnandis  utens ,  faepe  ac  fapius  in 
errorem  inconiulto  incidit  graviflfimum ,  cum  unam  in  locum  alterius  formulam  in 
calculo  lubl  ltuat  ,  quacumque  tandem  diverfa  afficiatur  forma,  dummodo  idem 
valor  perleveret.  Nam  ex  diefis  patet  quam  longe  a  veritate  aberret,  fi  in  fy- 

fiemate  S  A  conftituta.  loco  ex.  gr.  formulas  fuperioris  ~  .  d  -f.  y  f  vel 


for.  gen.  fluent.  utriufq.  Sy]L 

reP°neret  formulam  -  \-d+y  squalem  valere ,  qu*  pertinet 

*;"t“n?  ad  f^ema  S,  Y’  <Ju\m  forte  «cidiffet.  Innumera  poffem,  ne  lon. 
®  •  effem  >  exemP*a  aveterl  Analyfi  excerpta  in  medium  proferre  huiufce  er- 

fam  J  TX  -Pr°u  ^  "***  tamC"  Ulud  unum  hic  fufficiat  innare  ii 

fam  tones  m  hoc  peccare,  quoties  ad  alteram  figni  (=)  partem  fig„is  ( 

ZZr:  f  transfert:  quod  artificium  tamen  ,  nefcia  qua:  infy' 

£  riUen,mm’  ln  oriatur  mutatio,  nulla  lege  frcquen- 

J'.  ,0'  H.if“  in  anteceffum  animadverfis  antequam  ad  primas  fluentium  li- 
DefinT  UtrlUfqUe  fyoematlS.  °Perati°nes  ordine  tradendas  accedamus,  fequentes 
felt  PrOP°fitl0neS  funt  P-mittendai,  quibus  &  qu*  'in  ^perio 
qui  ?  'lbuS  docu‘mus  max.Im®  neceflana  in  unum  colliguntur,  &  ad  ea, 
qu*  in  polterum  tradentur,  via  fternitur.  1 


definitio  r. 

■Protonumevus  tfl  guaecun*#**»  .  .  , 

unitatis  geometrica  (  hic  linearis  )  vicem  rerU  magnitudinis,  qua 

«z‘zrzi?;f  Mmm — 5Ess rs, " 

definitio  II. 

>  11,  Fluentes  -vero  nihil  aliud  funt ,  nif,  officientes  «umerici  protonumero  an- 
plicati  qui  ojtendunt ,  quot  partes  tjlius  protonumeri  fluentes  intercipiant:  nui  -L 
continuo  fluxu  infinitis  valoribus  fucceffive  affici  poffint ,  fluentium  naturam  &'„0. 
men  defumunt .  Quare  protonumero  eodem  femper  manente  in  eodem  fyflemate 
huic  continua  viciflitudim  coefficientes  tantum  funt  obnoxii.  Hic  vero  proto- 
numerus  fyltematis  dominator,  quem  fuperius  (  i  ).  indicavimus,  littera  (  d) 
in  polterum  defignabitur:  eruntque  fluentes  produitum  fui  coefficientis  nutnerici 
dufti  m  protonumerum  (  d  ) 

PROPOSITIO  t. 

§.  I  c .  Demonflra ta  Cap.  fuperioribus  neceflitate  duorum  fyflematum  a  vera 
tu.najUr- ‘  orlg>ne.<luorum  ““tofum  punitorum ,  quibus  protonumerus  termina- 
trem’  CnVata »  ^atim  Patet  #nece®tas  duarum  fluentium  ab  utrifque  pungis  ex- 
&  n  Protonumeri  fingillatim  prorumpentium,  qui  fimul  confociat*  primam 
«■  Jieceffanam  fyftematis  conditionem  adimpleant. 

ut  aliquid  certi  ac  veri  ex  continuo  fluentium  fluxu  erui  poflit  > 

certa 


Nam 
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certa  aliqua  lege .  hujufmodi  fluxus  obftringantur  oportet  .  Cum  itaque  fy¬ 
ftematis  S  A  conditionem  neceffariam  demonftraverimus ,  ut  fumma  fluentium 
fit  conflans,  differentia  fluens:  fluentes  hujufce  fyftematis  in  fuo  perpetuo  fluxu 
ac  continua  valoris  mutatione  hanc  legem' fer  vare  debent.  Contra  vero  in  fy- 
ftete  SY  earum  fluxus  ita  inter  fe  componantur  oportet,  ut  fluentium  differen¬ 
tia  fit  conflans,  fluens  earum  fumma.  Ex  qua  inverfa  lege,  qua  moderatur 
unumquodque  lyftema ,  manifefte  evincitur,  limites  unius  fyflematis,  quibus 
fluentes  continentur,  efie  alterius  fyflematis  prorius  diverfos,  &  eos,  quos  lupra 
oflendimusr 


definitio  nr. 


13.  Fluentes  homologa:  in  unoquoque  J yjlemate  ilU  a  nobis  dicuntur,  qua 
inter  fe  fimul  confoclata  conditionem  neceffariam  fyflematis  intattam  fervant . 

Hinc  ex  infinitis  fluentibus,  qua:  in  quovis  fyflemate  dari  poffunt,  ilis  tan¬ 
tum  inter  fe  legitime  conjungendae  funt,  qua:  hac  gaudent  proprietate.  Quare 
ne  fimul  confocientur ,  qua:  inter  fe  repugnant,  a  natura  &  valore  unius  fluen¬ 
tis  naturam  &  valorem  alterius  homologa:  eruere  necefie  eft :  ut  a  nobis  fa&um 
vides .  Quxcum que  igitur  formula  utriufque  fyftematis,  unam  tantum  fluentem 
reprsfentans,  numquam  folitaria,  fed  femper  cum  fua  homologa  confociata  cen- 
fenda  eft,  in  quam  tranfgreflis  propriis  limitibus  neceflario  converfa  hujufce  fua: 
homologa:  naturam  induit  ;  ac  {igni  (  =  )  ope  legitime  ut  diximus  §.  8  con- 
fociantur .  Hinc  confirmata  hac  duarum  fluentium  neceflitate  ad  integrum  fyfte- 
ma  eonftituendum  ,  confequitur  contra  communem  omnium  Analyftarum  opinio¬ 
nem  ,  sequationes,  in  quibus  una  tantum  fluens  reperitur ,  tantum  abeffe  ut  flnt 
ad  unum  tantum  valorem  determinata:,  ut  majori  indeterminationi  obnoxia 
fint,  quam  qus  duabus  fluentibus  conflant:  quia  prima:  cum  flnt  limitis,  in 
quo  tantum  utraque  fyftemata  conveniunt ,  ad  alterutrum  fyftema  aptari  poffunt: 
quae  vero  duas  continent  fluentes,  ab  ipfa ,  qua  afficiuntur,  diverfa  formula 
configuratione  alterutrum  fyftema  jam  conftituunt. 

PROPOSITIO  II. 


l .  's  SA  coefficlentes  finguli  fractiones  unitate  mi- 

?°r  .  r°  vcra  nuncupantur  )  cum  hujufmodi  fyflematis  lex 

flt,  ut  fuentes  fimul  addlt;c  totum  protonumerum  exhauriant:  quod  obtineri 

ne<^' e,  crefeente  im  CSJ  arUi-m  ^‘uentIum  homologarum  unitati  numeries  atquen- 
,ur;  &  crelcente  unodecrefcat  a-que  alter  intra  limites  (  O  )  &  (r’  ),  ut 
fluentes  a  is  ron  ibus  concurrentes  conditionem  fyftematis  adimpleant.  Hinc 


fuperius  flatui  mus  effe  M  -f  N  ^  ~  - 
r  m  -fi  n  * 

—  I ,  d  ~  d* 


d  + 


n 

n  -F  m' 


PRO- 


f°r.  gtn.  fluent .  utyiujq.  SyJL 

PROPOSITIO  III. 


conflantem  &  JquTle2  Ztoni’  ^  nhom3loSa-™  differentiam 

una  erit  femperVajo"  aC  Tat?  difenZ  ?° “t”  ^  >  flue“ 
majoris  femper  erit  unitate  major  \  «fL’  ,  C0f*c,cns  fluenti, 
quam  tantum  in  limite  minimo  adLTt  uf™  ?  8°  *  *  pU"a  >• 

ficiens  vero  minoris  fluentis  modo  uri  afe  ^nor  ^  '  ‘°^ 

a  aero  ufque  ad  infinitum  excurrens  Z  femner  nZ°f  * "  ’  2°d°  ™l0r 

"*  “» «—.'»-»•  vmT«SS.*K  22nx 

fimus  M  —  N  =  — ”  -  j  _  ”  .  _  /■  m  —  n  \ 

m  -  m  -n'  d  -  ^-w  -  „  =  x.<i  =  d. 

termfZuJ8fXmaet  &mvTclerf°^  f’®’-  "Tn™  -fluent!um  .  quin  prius  de- 

ceffario  fyftema  Form.,  determinata  fluentium  natura  determinatur  ne- 

minat  fyftematis  ’  3™  afficluntur  _  «ocfficientes  fluentium,  deter- 

formam  .  Pro.o„um„„.  co„i?a„s  rem~rm?„t,s  ”atura  determinat  fluentium 
matis  declarat .  Tota  igitur  nova:  huiufce  me»  Tl'?V  rlcm'‘.t::'  .fP«iem  fyfle. 
funt,  ut  coefficientes  numerici  fluentium  &  finouli  n  \  eos  art,ficia  in  eo  fit* 
rit  fyftema  ,  collocentur,  &  ambo  S  •  63  r°rma>  9uam  tecui- 

quantitate  geometrica  protonum^mm  reteme  Zi  1  Tiira  Prorfus 

do  a  fpecie  ad  fpecieZ  fyftemaZl2Z^uZiUm «««- 

PROPOSITIO  IV. 

femper  fit^luens  mrior  iTdeTue^ZZliLloea  ^  2  e-'US  coefficiente  i 

■£s.ya  tegA-,;?*'  v»  **»  ^ 

«*»  r-  *  r«^"S  ( C 

P  eft  maximus  =  r  ),  eft  —>  ,  ,n  quo  cafu  fuo  homologo  St  aqualis  t  in 

citeris  cafibus  divlfus  per  2  femper  fit  minor  J  ■  ergo  fuus  homologus,  qui 
erat  minor  .  , _ _  _  „ 


2  °  -  w u,ulu5ua  >  « 

erat  «wor,  major  fiat  neceffe  eft;  ut  fimul t  conjunfli  unitatem  *,uent.  1 

v  cx: 


.  Sit 


j54  IV.  Traditur  nova  ratio  concinnandi 

ex.  gr:  in  syftemate  S  a  fluens  maior  — .  d  (  hoc  eft  m  ^  n  )  erit  ex 

m  ~r  n  J 

demonftratis  in  hoc  Capite  — ,dzz  ^ d  4  I.  f”?  ~  wN\  j 
*  m  +»  z  \m  +nJ  ^  z  \m  +  n)  $ 

1 

cui  ex  adverfo  refpondet  fluens  minor  — — -  d  — 

n 

■7  Qt+t) d  ~~  7 Ori)  d:  fa£la  divifione  primi  ?et  2  * erit 

1 

I  m  I  /OT  +  ”\  j  ,  1  Sm  —  n  \  I  m 

*  ' m  +»’  ~  ^  \w  +  V  T  \w  +  »  J*'  Scd  7  "  »»  -f  » 


-  i  m  +  2»~  «  +  (  *  +  J  „  ) ex  demonrira,is  fuPerius:  ers°  p«»a* 

divifione  denominator  z  m  4  z  n  polito  eodem  numeratore  m  ,  dividitur  in 
duas  partes  m ,  m  -f-  z  n ,  fed  w  -f-  2  »  major  w :  ergo  w»  qui  ante  divifio- 
nem  erat  major  « ,  fa&a  divifione  fit  minor  m  4  z  n ;  ergQ  f]uens  qUje  in 


primo  cafu  erat  major  fit  minor:  ergo  -i  .  —7—  »d  = 

D  z  m  +n 


/*w-f  (  w  4  2  »  )\  I/ 

r(  m  +  2  1 

\w  +  (  m  +  a  »  )y  2  \ 

k(  W  4  2  tf  )  4  w/ 

^  dy  cui  refpon. 


det  fua  homologa  major  C  —  **  x  ” _ 'N  ^  ^ 

\(  rn  4  z  n  )  4  wy 

»»  +  a  »  )  +  w\  J/f  w  4-  2  n  )  ~  m\ 

2  M  w  4  a  n  )  -f  ^y _ 2\(w  +  2»)+wy’  ^ 


Sit  ex.  er. 


( 

'  !L±J  )  4  +  i 

Z'  11  —  6 

z  \ 

s,  11  4  y  *  2 

\  n  4  <5  . 

I  /AD  +  CD 

tl  AC  , 


A  C  +  i( 


1  /A  D  -  A  D' 


AC- 


for.  gen.  fluent,  utrmfg.  S/fl.  I5J 

.  r  D’  D  6 

—  AC+H  .  —  •  A  C  =  A  B  +  B  D:  &  C  d  =  : 

6+11 


A  C 


A  C 


J-  (6  +  11  \  1  /'ii  —  s\ 

2  V^FTT )  d_  T  =  C  B  —  B  D  .  Fa£ta  divifione 

I 

per  2.  prima  erit  i  *  ""T  ;  =  -  ^  t  jY11  — 

*  "+6  2  \n  +  6j  +  2  V11  +  6  ) 


22 


+  12"- 77+^7 :  fed  2*  >  11  >  er8° 


II  +  23 


d  = 


Tua 


Klrrr!)  '  — ■  (%TTr)  <  =  a  B  -  a  g  =  a  ■>,«: 

I 

‘  homologa  major  _51_  4=  if1!  t_Li>  4.  L  ^  = 

1 1  2.  V2?  4-  n/  1  2  V23  4-  n/ 

i*. 

c  B  +  B  D=CD;  quarum  fumma  l  Q‘  +  20  4  +  l  Q  tli) 4  = 

r- 

A  B  -f-  C'  B ::  differentia  vero  1«  C ~^-~r - d  +  ?—( -T,I  ^  4  — 

2  \23  "T  II/  2  \2g  4-  II/ 


B  D  -f  B  D  — .  d  zz  B  D  4-  B  D  —  — —  .  d ,  8c  B  D  :zz  B  D 

234-n  >T 

17 

$•  l7'  Si  enim  aliter  fiat.  &  dividas:  per  2  utrofque  coefficientes  homolo- 

.  1  11  1  6 

gos  ,  ut  fit  -<  .  - - d  4-  —i  .  —  .  d  zz 

2  11  4 ~6  2.  6i-ii 

m$- -  ks-D' *  +Kmo- *-  k^> 


V  r, 


erunt 


GxAP.  IV,  Traditu?  ttcva  ratio  toncinnandi 


«““*  lingula  dimidia  fuperiorum  homologarum  =  —  +  —  —  AE  +  C 

qua  non  lijnt  inter  fe  homologa:  quia  non  delinunt  in  punflum  commune  D 
nec  limul  fumpta  protonumero  d  =  A  C  aquantur :  d  fiunt  “  fluen.’ 

tes  amba  rr:  - L? -  .  A  +  -  t  j  _ 

M  +  '  6  +  lZ-d- 

f  (  i  -  l  f2*-1-)  d  +  i.  (6  +  zi\  _  i 

*Slt+.?3S  2\2j  +  n/  2\6  +  zs)  ^  z  \zi->r6Jd 

l  ■  — - 

X 

a  fua  majori  fluente  fingulae  avulfe  ( hoc  eft  ~  /23  — ii\ 

v  a>3.+  ii;  * 

1  ^28  -f-  6' 


)  d  +  7  d  3  qU2  proinde  nuentibus  iifdem  pun. 


2  28  i*  6' 


5Hs  A,.c  originis  lingularum  nequeunt  lineam  integram  A  C  conllituere.  Quod 
f.  in  unam  redigantur  =  —  '-1  -  .  rf,.qu*  eft  minima  inter.  ma,ores,  ma. 

xima  inter  minores  fluentes  homologas  ,  qualis  erit  AB  vel  GB 


Quod  femper  evenire  Intelliges  ex  formula,  generali 

1  v  \ 

xS  l )  4  = 


tn  +  » 


IW  +  l» 


V»  +  » 

("»  +■)  +  (»  +  ,)•  J  divir°  ^nominatore  2  «  +  2  »  &  duas  aqua- 

‘“•‘V  -I».!»,  >c  proindt 

*■ ,g'  Q-“l  m  f»  “J  f'»™*  5*.« «—» 

dabunt  (  24  )  y  +  N  _ 


A  D 


S  — <  + 


for,  gett,  fluent,  utylufy.  Sffl„ 
AD'  __  £^4- 


JS7 


juo  faa0  fluentes  inter  fc  diffociantur  ,  neque  amplius  unum  ac  continuum 
i-ocum  geometricum  conltituunt  ,  hoc  eft  in  noftro  cafu  lineam  contio 
nuam  earum  fumma;  aqualem,  licet  figno  (  4-  )  ambo  conjungantur:  fit  enim 


prima 


2  m  —  2  n 


.  d  =r 


m  n 

- - — .  d :  fecunda -  .  d 

1  4-  ( .  *»  —  2  n  )  2  w  —  2  » 

fi.  m  —  n  ) - »  *  dm  VerUm  fl  Ponamus  1  n  <  w\  flvcw  <  ~  >  prima 

non  amplius  pertinet  ad  fyftcma  S  Y ,  fed  convertitur  in  fluentem  S  A ,  cui 

refpondet  fua  homologa  f  — - d ,  &  cum  fit  in  hac  hypo- 

thc  \( »»  -  2  » )  +  »/ 
e  i  w  —  2  »■<  »;,  prima  erit  fluens  major ,  fecunda  minor  fyftematis 

S  A  :  eritque  in  hoc  cafu 


,  r.  f  >  ,  .  i  V+  »  N*  “  ) 

iKEEllll  lsZE}lJ=: 

2 

_r  / m  +  („,  —  2  „)\  r  Z-  m~(w  —  i»)\ 

2  -  2  „)J  '  +  t  ^  (  m  -  a  »  )  y  fiuens  «► 

r 

jor ,  &  ejus  homologa  - ? LJ1 — 'N 

\  (  w  —  i  »  )  *f  w/ 

i-  f  m  *  »  )  -f  _  I  f  —  (w  —  *n)\ 

JLSTm  —  l  n  )  +  m  J  TU  +  (  «  -  2  If  )  & 

I 

w  rzs  <>  %  jn  quo  cafu  ft  minima  f  *quatur  i  .  d  dimidio  protonumeri : 

2 

fafta  vero  m  sr  2  »  fit  maxima  in  hoc  fyflemate  zr  »L  .  ^4-  >L  .^.Hif- 

2  2. 

Ge  vero  limitibus  tranfgreflls ,  five  fafto  2  n  >  r»,  feu  *  ^  iterum  tnn* 

fit  ad  fyflema  S  Y ,  cftque  m  2  W  _ _  w  ^ ^  fluens  major ,  cui  refpon- 

det 


.  =: 


*5  8  CxAP  e  IV.  Traditu*,  nova u  ratio  concinnandi 

(2  n  —  tn.  \  ,  . 

m  _  ^  2  n  —  m )  y  ^  minor.  Secunda  vero  fluens,  fuperius  fumpta 

n 

(  2  w  —-»)«,  »’  P°^lta  m  '>  n  femper  tfl  fluens^  minor  fyftematis 

S  Y ,  cui  refpondet  major  j -  ^  quas  fit  minima 

quando  altera  fit  zero  ,  atque  fimul  ufque  ad  infinitum  data  differentia  proce¬ 
dunt :  ut  docuimus .  Ne  igitur  divifione  per  2  perturbetur  legitima  homologa*» 
rum.  fluentium  ,  quas  primo  fumpfimus  ,  focietas  ,  ac,  fyftema  ,  diviforem  2  qui 

afficiebat  denominatorem  coefficientis  transfer  in  protonu merum  ,  ut  fit  ►—.Ira 

quo  cafu  fluentes  quidem  remanent  homologae,  fed  fpecies  fyftematis  mutatur, 
mutato  -  protonumero ,  qui  fit  in  hoc  cafu  A  B  ,  vel  B  C,  dimidium  fcilicet 
primi,  A  C, 

PROPOSITIO  V„ 


§.  ip.  Quasvis  fluens  major  fyftematis  S  A,  multiplicato  ’  per  2  ejus  coeffi- 
eiente,  tranfit  ad  fyftema^S  Y  :  fluens  vero  minor  nunquam ;  poteft  tamen  con- 
vorti  in  fluentem  majorem:  femper  vero  quze  erant  homologa  diffociantur  .  In 
fyftemate  vero  S  Y  tam  fluens  major  ,  quam  minor  idem  femper  retinet  fyfte- 
ma ,  fed  non  amplius  remanent  homologae . 


In  fyftemate  S  A  fluens  major  M  — 

+  n 


+  » 


d  = 


<a< 


i  -f-  n 


)+  -  (— T7 
z  m  ~f~ 


d,  du6ia  in  2,  dabit  z  M  =: 


Ci  ,  w  4-  ^  ,  ,  ,m  —  n\  j\ 

T  m  +  n  d  ^  (^T+~n]  )'  :certe:  excedit  protonu- 


mc.rum j. nec  amplius  in  S  A  contineri  poteft.  Ut  igitur'  ad  fuum  ,  ad  quod 
vere- pertinet- fyftema,  reducatur,  fiat.  m  —  2  m '  — ,  .  d 


+  ra 


2  m  —  (  w  —  »  ) 

Qiirn  ex  Hypothe.fi  fit  m  >  ».  Erit  igitur  2  M’=- 


i ;  qua;  ftatim  reducitur  ai  .  fluentem  majorem  S  Y 


for.  gen.  fluent,  utriufqu.  Syfl. 

Zt  (  l~f  m  +  ns  J  .  1  f  m  —  n  \ 

V  r( - ; — )  ^  ^  - -)  d  1  zz:  M  — 

V  2  -f  n _ ,a  W  -f.  n  a  J  - 

•  ~  f  wX  »  A  j,  X  f  a .  m  +  (  m  -  n  )\ 

±\*m-(m-.»)J  +7  V  .*  »  -  (  m'^T7))d’ cui  ref£,0R” 

I 

*t  fluens  minor  N=-  (  w-»  )\  i  /lm  +  (w_„K 

( — >;  » 7{i-^rz7,y 

~  (  «  \  1 

■  V*  *»  —  (  »  -  »  )J  •  d:  M  fit  minima  quando  .*==„,&  sexualis 

1  '  d+  T  •  *  .  quando  N  minima  =  e  .  Sed  pofito  *  >  m  ,  donec 
’  M  T9/*  int2  ,mult!P>icationem  per  j  erat  in  S  A  fluens  mi- 

&  N  minor  in  S  V  fit  negativa,  hoc  eft  tranfit  in  minorem  pofitivam  fyfte- 

tnatis  S  A,  five  N  =  +  ^ _ i 

_i\(  a  7  \  _ _ :> )  d 

Sed  faflo  n  —  m  >  ^  w  ,  tunc  M  convertitur  in  minorem,  N  in  majo- 
rem  ,  fit 


n  '  '  m  "N  2  m  y  M 

wor  ,  fit .  naajor  M 


& 


2  \a  m  +(n  —  m)J 

r' 

^  (»  m  )  -4*  2  mj 

S  (  n  •  —  »*  )  +  i  w  \ 

I 

*»  —  m  )  2  w\ 

\  (  n  —  w)-f  2W  J 

V  »  -w)  +  2  J 

In  fyftemate  vero  S  Y  fluens  major  multiplicata  per  i  eft  i  M  £  *  m  ,  j 

_  _  »»  —  n 

=  M  — 


a»i  —  (w-f-#) 


2  » 


p  •  d',  &  minor  2  N  r  —  ^  =  N  = 

m  —  » 


(  w  ■+*  »/_  2  "  •  <1U‘E  retinent  idem  fyfiema  SY,  fed  prim*  M 

majo» 


irfo  Cu4P»  IV.  Traditur  nova  ratio  concinnandi 

majori  refpondet  minor  N  =  ( - ^  -  d  &  fecundae  N  mi- 

nori  refpondet  fluens  major  (- - —  ^  ” - 'V  d .  In  utroque  igitur  fy- 

\(  «  +  #  )  -  i  »y 

Itemate  fluentes  quae  erant  homologae,  coefficiente  fingularum  per  z  multiplica¬ 
to  ,  diftrahuntur  invicem ,  nec  amplius  conditionibus  homologarum  fluentium  fa- 
tisfaciunt:  nifi  (  ut  fecimus  §  fuperiori  )  fa&ore  2  afficiatur  protonu merus if- 
que  convertatur  in  2  d. 

20.  Veritas  haec  nondum  animadverfa,  quinimmo  communi  omnium  Ana- 
lyftarum  quotquot  fuerunt ,  quotquot  funt  opinioni  prorfus  contraria ,  tanti  eft 
momenti  in  tota  Analyfi ,  ac  praecipue  in  formulis  fuperiorum  graduum  ,  Ut  co¬ 
gat  nos  in  hac  femper  magis  confirmanda  atque  illuftranda  diutius  immorari  - 
Ut  igitur  de  hac  re  diligentius,  &  univerfim  agamus,  fit 

PROPOSITIO  VL 


Coefficientes  homologi  utriufque  fyftematis  fi  in  fraftionem  quamcumque  ve- 
ram  vel  fpuriam  puta  — «  ,  ducantur ,  non  amplius  funt  homologi :  ac  proin¬ 
de  &  Ruentes  definunt  effe  inter  fe  homologae . 

Coefficientes  homologi  S  A  ~  ducantur  finguli  in  fra&io- 

m  -+-  n  n-\-  m 


f  •  •  fm 

nem  —  :  erit  primus  ■ -  = 

£  g m  -\-.gn 


fm 


;  fecundus 


f» 


f» 


fm-\-(  gm-fgn  —  fm)*  gn  -{-  gm 

—  — ~ - rr.  j  ergo  coeffidens  homologus  primi  nunc  erit 

fn-\-(gn1-gm~fn)  &  r 

gm  +  gn  — fm  .  e 

~  t  \  ,  r  *  cdiffcrt  ab  —  coefficiente  fe- 

{gm+gn-fm)+fm  +  (g>»+g»-fn )  COelllClente 

eundo;  cui  refpondet  rcofficiens  homologus  8m+8n~fn  qui  multura 

( gm  +  £«  —  /»)+/» 

differt  -a  primo  ^ - -  .  Et  fane  fi  coefficientes  fuperiores  pri- 

Jm-r[grn  +  gn—fm)  v 

mum  homologi  poli  multiplicationem  per  i-  ,  fimul  addantur  ,  dabunt 

fm 


_ _ fm  f"- £'»■  «tnufy.Syli.^ 

U  +  (gm  +g»-fm)  +/«  +  ( +<?„  _/b)  =~^~  =  (~^)  qui 

J  <81+  Sn\ Idem  evemet  concientibus  fylWtis+  sV  CmoTo^ 

•»  —  »’  ^TZa  ^“a's  In  f ;  dabunt  enim  differentiam  LH 

fn  __  fm fa  fa-ifa+gm-gn) 

(g  m—gn-\-fn  )  —fn  gm — gn  *  ^  ex  con(fltione  fyltematis  aquanda 

*  «Wh  ^  (uoj  ifc,„  i„  W„,„  SY 

„  ».  v,„.  ,„™  f(ta  SA  Mt  ^ 

?UUCUnfUP  r  G-a.  fnr 


/» 


reducuntur  f,  fiat  una  __  f_m  ^ 

qu*  Cngulae  dant  coeffi.i  +<T  +^~fm  ’ '  *"  ~  * 

-  efficientem  fluentis  minoris  in  fyllemate  SY,  &  prima 
erit  homologa  major  g*”  «g~  r  ,  ^ 

ifyyiirr  . - \ — 7  >  fecunda  + 

l  Jm1-gn-t~gn  )—fm  (  /fl.f.jL,  y — 7-  item  ma- 

-  •*»  -j-, 
minori  /m .  In  fyftemate  vero  S  Y  coefficiens  majoris _ /TO 

atiT  ~  1”  ’  fiuenI  ma’or  fit  minima  » ob  coefficientem  J 

fJm  +  fit  tranfi'US  a  ^'^mate  S  Y  ad  fy "emal"^  ^ 

femper  unitate  minor.  In  «efficiente  vero  minoris 


fn  +  igm—  gn~ 
fluentis  fn 


(  g^gn+fi.)-f„  pofit0  *  >  ”>  erit  e»  —  gn  +  fn  femp„ 

Z::  ma’°tia;f;tque  ide°  h!c  coefficiens  erit  fluentis  minoris  SY. 


v«rum  /i  fiat  _ _ _  .,w 

tunc  r  n  (  Sm~sn+fn  } -fn  ~  CgM—g» — fn  )  +fjk^> S»+fi>, 

Per  unitate' mTnor5,  V ^ «nTrari!  ^offiiole" pT“mi  C°^citns  fern‘ 

,  politione  primi.  Cum  enim  in  SY  eflfent 


4  - —  «u  i  Ul 

lorum  coefficientium  differenti»  ^  ~~  S*  )  — fn 

(g”>—  gn+fn)—  fn  1  * 


in 


untio  erit  eorum  fumma  =  f»)+f»  __ 

Tm.  1.  («M  ~Sn —  /*)+/->  ~  1  ’  °b  9  ” 

x  lyde- 


1 6^ 


CjIP.  IV.  Traditur  nova  ratio  concinnandi 


fyftematum  fit  translatio.  Quoties  igitur  fraftio  afficit  coefficientes  ho- 

g 

mologos  cujufcumque  fyftematis ,  fervato  eodem  protonumerb  ,  abrumpit  unita¬ 
tem  aequationis  &  fyftematis ,  ac  Locum  geometricum :  &  fluentes ,  quae  in  pri¬ 
mo  cafu  legitime  erant  difpofitae  &  inter  fe  ita  comparatae  ut  homologarum.  na¬ 
turam  induerent,  in  fecundo  a  fe  invicem  penitus  divulfae  nullam  habent  inter 
fe  legitimam  &  neceflariam  affinitatem.  Singula  tamen  nova,  denomi.natoris  di- 
vifione  perara  oftendft,  quaenam  altera  fui  homologa  in  locum  primae  iubftj- 
tuenda  fit,  ut  unitas  fyftematis  cum  eodem  protonumero  perfeveret:  inter  pri¬ 
mas  enim  novo  fa&ore  afferas  fruftra  requiras  fyftematis  .  unitatem  ,  &  legiti¬ 
mam  in  eodem  pun&o  fluentium  focietatem  ;  nifi,  coefficientibus  intaftis,  hoc 
fa6lore  protonumerus  tantum  afficiatur:  quo  tamen  fa£to  fpecies  fyftematis  mu¬ 
tatur.  Animadvertas  velim  fluentes  fuperiores  homologas,  quas,  poftquam  dua* 

fuerant  in  faflorem  ,  divifas  fumpfimus ,  ac  in  duas  non  homologas  con¬ 
verti  diximus,  poflfe  tamen  in  unum  conjungi,  &  unam  tantum  fluentem  re- 
/  /  Z'  \ 

prxfentare  ..  Si  enim  fiat  >- .  (  M  -f-  N  )  =  m±n  )  ^ 

j  —  tvt3  py  duabus  fluentibus  homologis  unam  confecimus  folita- 

g 

riam  ,  nulli  fyftemati  praeparatam ,  quae  tamen  ad  utrumque  reduci  poteft .  Sint 

11  ,  ,  6 

ex:  gr:  fluentes  homologae  §.  1 6  M+N  rz  ~  TZ'  d  +  J+Ti  •  ’ 

qu *  ducendae  fint  in  y  :  erit  ex  fupra  diais  &  .  M  +  ~  •  N  = 

1.— ~  .  d  +  ~  .  7— —  .  d  zz  M4-N=:  •  d  4-  — .  d 

7  n+Z  7  ^  +  n  55+^4  3°-f89 

utraque  fy  ftematis  S  A ,  fed  inter  fe  nullo  communi  vinculo  colligata :  cum 

fluenti  M  =  — y- r-  .  d  refpondeat  fua  homologa  N  zz  .  ,  d  ;  8c 

SS+o  4  D  »44-5$ 


N  = 


3Q 

3°+8P 


d  fua  homologa  M 


-  8? 
8^+3° 


.  d :  ( aeque  poterant  ad  S  Y 


praeparari ) .  Sed  fi  fiat  5-  .  M  -j-  5- 
7  7 

6 

6+n 


N  =  ►— 
7 


.  d~  y  *-=  i  js 

7  \  ii-HS  y  *  ~  7 
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pertinet  ad  S  A  ,  &  fua  homologa  minor  N  = 


catur  ad  unam  tantum  fluentem  M  ►—  .  di  fi  fiat  M  =r:  -  •  d  , 

7  5  +  2 
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d :  quod  fi  pona¬ 


tur  M  — - —  .  d  transfertur  ad  SY  &  eft  fluens  minor,  cui  refpondet 

12— S 

major  N  = - «  ;  d  .  Caetera  ut  fupra. 

12—5 

§■  22.  Ratio  autem  cur  faftor  ^  applicatus  ad  unum  %  vel  ad  fingulos 

i> 

coefficientes  fluentium  homologarum ,  eam ,  quam  antea  habebant ,  affinitatem 
mter  fe  diflrahat ,  ex  fuperius  demonftratis  manifefie  patet ;  ex  quibus  eruimus 

coefficientes  numeri  cos  homologos  ab  una  formula  i°  =  comple&i  opor¬ 
tere,  a  qua  una  fervatur  unitas  &  conditio  neceflfaria  fyftematis ,  nec  non  fluen¬ 
tium  CX  divcrfis  datis  punCllS  prorumpentium  in  punflum  fluens  commune  con- 

curfus.  Porro  tam  formula:  fluentium  Cap.  IL  -  .  d  +  — - — .^SA; 

m  +  n  n  -j-  m 


*  —  n  '  ^  m  —  n 


d  SY,  quam  formulae  earumdem  fluentium  Cap.  II  k 
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d  S  Y :  quam  hae  hujufce  Cap:  IV. 
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fua  ipfa  configuratione  aperte  oflendunt  numeratores  fingulos  fluentium  homolo. 
logarom  continere  alterutram  ex  illis  partibus ,  m  quas  denominator  conflans 
div.uitur  ac  fimul  totum  denominatorem  exhaurire.  Quare  fi  afficitur  nunera 
tor  unius  fluentis  faflore  aliquo,  hoc  etiam  afficiatur  certet  denominato  TuTn- 
pe  ivi  us  e  m  duas  partes  aequales  fingulas  fingulis  numeratoribus  fluentium  ho¬ 
mologarum  ,  quin  primus  valor  integer  denominatoris  immutetur.  Hbcnecef- 
Rrio  coii  equitur  alteram  fluentem  homologam  huic  jam  immutata;  ob  fafto- 
5  aPPllcati°nem  ,  diverfam  &  ipfam  efie  oportere  a  prima,  in  cujus  locum 

fuccedit.  Ita  ex:  gr:  fi  coefficientes  homologi  SA  —  ,  — L-  vel  fi„„, 

2+11+2  8 

U,  vel  alteruter,  in  Motem  (7;  ducantur,  coefficiens  primus  convertitur  ex 
demonflratis  in  ,  cui  rcfpondet  ^  ^ 

ficiens  homologus  ~ i-  longe  diverfus  &  valore  &  fyfiemate  a  primo  — 

i  2+1  ’ 

Q.uod  fi  etjara  alter  -  ducatur  in  (  7  )  ,  fit  —  7  *  1  _  7 

1+1  7-i -(7.1-3)  7-4 

coefficiens  minor  SY,  qui  abludit  ab  j—j  ,  manent,  tamen  in  lingulis 
eodem  denominatoris  valore . 

§•  2-3.  Ex  hifce  demonflratis  eruitur  certa  regula  ,  oua  li 
fluentem  m  faflorem  quemcumque  ducere,  quin  pertu  Betur  lex  luaT”1"6 
nator  eft  dividendus,  ut  obtineLur  coefficiLes  Numeratorum  leph  oii  fl^' 

hiZ  rr0gIram’lpfmTn'  {°rmUl*  rit'  Viarentur  prout  requirit  nova 
arum  fluentium  natura,  ac  Ivflema .  Ut  exempli  appofitione  hoc,  \uod  intel- 

^S°-  >  artificium  clarius  percipiatur  ,  fit  ex:  gr:  fluens  M  _  w 

- - —  •  d  S  A 

m  n 

ducenda  in  fa&crem  K fi  fiat  K.M~K  w  , 

w~f'  »  *  M  non  amplius  eft 

una  ac  fimplex,  fed  fit  multipla  ipfius  M  toties  reoetita  .  • 

nentur  m  faflore  K  .  Ut  igitur  ut  &•  ;„j:  -rp  f  >  fiuot  umfates  conti- 
m  8  Jr  una  &  mdivifa  permaneat  ,  fac  M  — 

m  +  ”  ’  *CPonatur  m  +  »  —  q  ,  five  denominator  conflans  integer  fuma- 

tus :  eritque  M,  ^  HL  j  K  w 

k  »  - « =  p  -  - -? —  . 

6  K  rW  —  m  -b  n 


m  • — 


d  = 


»—  m+g 
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K ™  .  ,  .  Km 

K  ,»  -  K  ,»  +  ~g  •  d  eodem  valore  ac  ~‘d’ 


&  hoc  artificio  &  unitas  fluentis  fervatur,  &  denominator  dividitur  in  duas 
partes ,  qu$  fingula:  dant  numeratores  homologos  fluentium  prout  docet  Theoria 

hac  noftra  .  Infuper  fi  fit  ^  >  mK,  erit  M  = - - — - — r  .  d  una 

Km  +  [g  —  Km) 

ex  fluentibus  S  A ,  cui  refpondet  fua  homologa  ^  K 


Km 


&  g  <  Km ,  tunc  erit  M  n  _ _ 

Km  —  (  Km  —g) 

S  Y.  &  fua  homologa  minor 


(g—Km)  +  Km  ’  qU0C 
.  d  fluens  major  fyftematis 


d  .  Qus  fi  reducantur  ad 


K  m  — (  K  m  — g  ) 

formulas  Cap:  III.  erunt  M+N  =  ^(i _ — _  )  +  - — - Y  d 

V  Km+(g-Km)  1  Km+{g—Km)J 

—  C(l _ C  g~  Km)  '  .  (g—Kmt 

V  {g  —  Km)-\-Km  '  +  (g  -  K  m  )  +  K  m  J-dSA>&  M— N 
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,  _ [Km— g)  ^  (Km  —  g)  \ 

+  Km-(km-g))~  Km-iKm-f.)  )d  s  Y  •  Quae  vero  refpon- 

dent  formulis  hujufce  Cap:  IV.  §.  s.  funt  fequentes  in  SA 
M+N 
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M-N=  f  i.  c  +  \  ^  /  K  m~ !g  —  K  ”»>  \  \ 

\  2  '  Kffl- (g—  K  m)  '  "Y-  2  Km  —  (g  —  Km )'  ) 

I 

—  fi  /  +  I_  ,  Ktn-jg—Km)  .  \ 

>  2  Km  —  (g—Km)  2“  /fiw —  (g  —  Km)  ) 


pofito 
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pofito  in  utroque  fyftemate  g— Km  <  K  m .  Quod  fi  K  eflet  fra&io  =3  h£ 

*  h 

in  formulis  loco  g  fcribatur  hg  .  sit  ex:  er:  M  =  .d  SA  du- 

6  3  4-  2 

273 

cenda  in  (7  );  erit  ex  tradita  regula  M  70..  .dzz  - - .  ^ 

^  *  7  5  7  3 — 3  ■+■  5 


5*7 


3.7-3-7-f-S 


,  ^  == 


7.7  21  ,  „ 

- — -  ..  d  =  - -  .  ^  fluens 

3-7  —  (3*7  —  S)  2I_ 


major  S  Y,  &  faa  homologa  minor  — — — >  »d .  Rurfus  iit  M  = — —  .dS\ 

ai — 10.  154-2 


ducendus  in  ( 7 )  >(  erit  M  =:  70 


17 


*  d  =  t-  „  - - - - 

7  2..— 2  +  17 


.  A 


2  •  7 
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. .  t  =  -j±.  .  , 

4 •  7  +  (  * 7 ~ 1  •  7  )  24+3 

3  7 

- - - -  .  d .  Tandem  fi  ponatur  K  —  —  p, 

3+14  ^  5 


2.7—  2.7  +  17 
fluens  major  S  As  &  minor 


M  = 


.  %  d.  fluens  major  S  Y ,  g  =  I ,  erit  M  = 


2.7 


2.7  —  2.74-1  .5 


.  d  =3- 


14 


14  — (14-1.5) 


.  4  = 


7^ 

S  2 

7^  *2— 2+1.  5 

s  7 

14 


14  —  7 


^  fluens 


major  S  Y &  fua  homologa  minor  — —  .  d  .  Hinc  ab.  hoc  artificio  ma- 

J4—  9t 

sjat  ratio  y  qua  univerfim  folvitur-  fequens. 

problema* 


Quamcumque  fluentem  in  quemcumque  fa&orem  ducere ,  quin  fluentis  ibfius 
unitas  perturbetur. 

Hoc  jam  faftum  vides  in  hoc  .. 

§.  24, 


fpf.  gen .  fluent,  utmfq.  Syfl. 

§.  24.  Ad  hoc  tamen  artificium  ulterius  promovendum }  &  ad  formulas  fir- 
periores  elegantius  &  utilius  concinnandas,  ut  ex  ipfa  fua  configuratione  oculis 
ipfis  cernatur  ad  quod  fyftema  pertineat  fluens;  utrum  fit  major,  minorve; 
quaznam  fit  ejus  homologa;  atque  alia  non  minoris  momenti  eruantur;  formu¬ 
las  fuperiorum  Capitum  ,  quas  §°.  22  antecedenti  invenimus ,  in  meliorem  for¬ 
mam  tertii  pun£li  dati  ope  funt  reducendae  .  Nam  fi  formulas  antecedentis 
ad  normam  hujufce  Cap.  conflatas  infpiciamus ,  qua  tales  fiunt  tertii  punfti 
dati  medii  jam  praeexiftentis  fubfidio,  noverimus  terminum  conflantem 


( 


K  m  -f- 
K  m  -j- 


(  g  —  K  m  K 
(  g  —  K  m  )) 


d  effe  fummam  fluentium  homologarum  S  A  ‘ 


in  quo  termino  fupponitur.  A  C  integra  duobus  tantum  extremis  pun&is  A  ,  C 
terminata,  licet  natura  harum  formularum  requirat,  ut  vidimus,  pun£lum  da- 

K  m 

tum  medium  B;  in  quo  pofita  - -  .  d  ab  uno  ex- 

K  m  +  (  8  ““  K  m  ) 


g  ~  K  m 


0 


d  ab  altero 


tremo  punfto  fluens  major,  eft  altera  ( - - - 

\  ( g  —  K  m  )  4-  K  * 

extrem°  punao  prim*  obviam  occurrens  minor:  &  viceverfa :  omiffo  prorfiis 
pun6lo  B  tamquam  fi  non  effet,  quod  tamen  re£lius  agendo  omittendum  non 
eft,  cum  fluens  ad  hoc  perventa  ftatim  determinetur.  Ut  igitur  hoc  confequa- 


mur,  fiat  Km  +  (g  —  Km)  =  (Kt»  +i)  +(£  -  K  m,  ),  ut  fit 


/Ki»  +  (<-K»i)\  d  _ 


\  +  K  m  )  +  (  "f  —  *«)"} 


(•-+/<:  m  )  +  (  —  —  K  m  ) 
z  2 


.d=z 


+  —  1  +  <  -r  -  — I1 

*  g _ l  g 

.  1  K  m  1  K  m 

(_,  +  —)  +  (  -  — ) 
v.  2  g  2  S  . 

K  m 


.  d ,  qua  facili  mutatione  facile  percipi- 


tur  — - .  d ,  qui  erat  A  D  (  Fig.  16  )  vel  C  D  transferri  in  B  D ,  atque 
i  K  nt 

1— <  1 


effe 
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xl~~) 

•  2  8  1  2  g  . 


.  d  zz:  AB  +  B  D=AD  fluentem 


inajor  > 
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majorem,  minorem  vero 


K  m 
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f  *  Km  I  Km 

( r  — ~)  +(-+—) 

.  2  *  2  g 


.  d  =eB-BD 


—  C  D.  Ex  qua  inteliigUur ,  cum  vi  fyftematis  fit  K  m  <  J*  ,  eo  magis 

•  rr  .  K  m  I 

minorem  e  ile  oportere  -  ,  nec  poffe  excedere  valorem  i — 1  .  Quod  fi 

K.  tn  ^ 

,,  •  ^  ®  ^  *'luent*°  ^at  major  E  C  fcilicet  B  D' ,  tunc  formulae  nova 

configuratione,  quam  fumere  coguntur  hac  nova  fuppofitione,  ftatim  ad  fyftema 
S  Y  neceflario  transferuntur. 

$*.  25.  Formula;  igitur  fluentium  homologarum  §.  antecedentis  in  hanc  ele- 
gantiorem  ac  ampliorem  formam  traduftas  erunt  fequentes 


rG+T>  Q-t 


IIa 


lG+r>G-T")j 

_ t  -  Km 

—  N  S  A  :  polito  — <  <; 

'C±jXj4 ) 
.GHX?-;  )J 
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=M+N; 


lQ^y-Q-~y 

G+t>G-t). 

KXO-G-O. 
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^  = 


M  4-  N  S  Y:  pofito  ~Y>  j;  ;  «qua  fecunda  fuppofitione  formul*  I». 
ceceffario  in  IIas  tranfmutantur  :  &  qua;  erat  fumma  in  C  A  G*  „  /r  . 

Witi  astfrs  i?  fr 

Si- V Tr=tsi  i  i£= ?£?=£ 

In  fu  per  in  S  A  differentia  =  2.  ^=2.  BD=;D"  D=jB  D-f-  B  D' 

^  P  ’  docet  punftum  originis  hujufmodi  fluentium  effe  com- 

lnAdneX  hoc  punao  aeque  fluere,  &  pofitivo  fZ 
{  ^  •  unem  do&rinam,  conjungenda.  Formula  vero  Cap  III 

hac  nova  ratione  conflate  erunt  '  5  aP‘  11 


In 


170 


i  + 
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'K  m  i  \ 

■  + 


/K m  i  \ 

\  7  ~~  V 


(t~D 


(Km  i\  /K  m  i\  /K  m  l\  /Km 

s  +  J  0  \7 +  *)  \  g  ~ 

z=z  M  -f-  N  fluens.  Tandem  formulse  Cap.  17  hujus  erunt 
In  SA  V*  M  +  N  = 

r,  +(*-??[  ,+.  d}j<  f(*-T)+(*+^]  * 

lM(^T)+(^-T)j  >,l(«*T)+(*-ir)J  j  [>tc*-ir)+(*,*¥)J' 


r) 


*-L 


&  M  —  N  = 


[(t+*)+(t“*)1 


d-V 


*  Uf^FoJ  ■  I  C  i 


f(r+t)~(g: j 

Ww&t - 


&  M  +  N  = 


f, 

,  r(T-H)-(T-»)  \ 

[(? +*)+(?-*)] 

1  ,  . 

,<,+*  ((£+*)  -(t-*)J  j 

r  Kt+*Ht-*)J 

‘■l(FP0 

•  Si  diligenter  hujufmodi  formula»  hac  pun&i  medii  dati  B  fubftitutione  conflat 
ad  examen  revocentur,  dubietates  illas  omnes  atque  errores,  in  qu0s  neceflario 
impingit  Methodus  nota,  prorfus  tollunt:  oftenduntque  totum  hoc  hujufce  fcicn- 


for.  gen.  fluent,  utriufy.  Syfl.  tyi 

tiat  fundamentum  pendere  a  limitibus,  quibus  circumfcribitur  terminus  unus 

i 

t  conftituit  fyftema  S A,  in  quo  fluen- 


^  K  m 
IJuens  ,  qui  donec  minor  eft 


tium  fumma  femper  —  *  d  - i-  .  d  eft  neeeffario  conftans ,  differentia 


neeeffario  fluens  ac  dupla  numeri  fluentis:  erefeente  —  fupra  i-  neeeffario 

g  2 

iit  translatio  ad  fyftema  S  Y ,  in  quo  quae  erat  fumma  fit  differentia,  &  diffe- 
lun  m^  lumma;Pr°>udequc  m  h°c  fyftemate  differentia  eft  conftans,  fluens 
Pr'"C  °mne’-m  quod  «eidit  Methodus  nota,  com- 

fila  °"ln  r°  Cum  ne8atlvo'  omn’no  vitatur.  Sed  quod  caput  eft  duplex 
tur,  Ob  oulm°A  nePrtIVO  \ab  AnaIyfi  communi  tributa  de  medio  tolli- 

addendus  na  yffIS  vetu*  dubia  quandonam  terminus  in  origine  negativus  fit 

fu  os  nprnpf-  °’.  quandonam  pofitivus  a  pofitivo  fit  fubtrahendus ,  Analyftas 

*  «.»  ^ 
minoris  a  majori:  atque  ideo  Huic  (in  «  T'  lndl<&  veram  fubtra&ionem 

~  »«W>.  «s S45  “  srjsaras: 

fWfom  f°rmU  “  nte  or(ilnate  fua  tantum  difpofitione  clare  olUndant 

utiHtates*  Pprr  Ver°  “rte  ’  quas  hic  commemoravimus ,  harum  formularum 
tlhtates ,  aliafque ,  quas  pro  re  nata  eruemus,  ac  prsefertim  prarer  iliud  artifi. 
Cium  ab  h.fce  formulis  derivatum,  quo  uno  datum  eft  invenire  mediam  «o- 
metricam  proportionalem  inter  duas  datas,  quod  Cap.  X  trademus-  juvat  ad 
rem  ,  quam  nunc  praj  manibus  habemus,  rurfus  obfervare  formulas  «efficientis 

23  fi  ad  fimpliciorem  formam  reducantur  (  faflo  fcilicet  —  .  - 

K  m  -f  n 

K  m- 

K  m  _ fC  m 

7  =  Km  gR  m  )  dUOb“S  ‘antUm  ter* 


g 


>  —  w  +■ 


K  m  K  m 
g  *  1 


«ini»  numericis  conffare,  hoc  eft  &  (  r  ).  quj  jnter  fe  varie  difpofiti 

Su^!?0,iT-rtic“mrP,,Tnt>  unitate  in  formulis  §  antecedentis 
foriam  div  fo  lmbT,V  i-V  -rr0  ’  ’  ‘T  in,eSra  in  formulis  frij,  quam  ft 
“  ,n  hlfce  u!tlmIS  eadem  Prrfeverans  vere  conftantis  naturam  induit, 
Y  2  ac 


l7Z  CxAP'  lV'  T utitur  nova  talio  concinnanti 

r  ,  .  K  m 

,c  forus  terminus  --  fluens  eft.  Verum  cum  in  hoc  termino  tam  ,,  quam 
K  f.nt  numeri  dati  ad  libitum  fumpti,  qui  in  eadem  filiente  invariati  perma. 

rc  K  m 

nen  ,  cau  a,  cur  —  fit  fiuens  a  fola  tn  eft  repetenda,  quae  eft  una  ex  illis 
infinitis  partibus  fluentibus,  in  quas  dividi  poteft  denominator  conftans  *  == 

m  +  n ■  in  S  A ,  vel  -==  m •  —  n>  in  S  Y  primae  fluentis  ™  dufta  in  K  .  A 

£ 

limitibus  igitur  hujufce  fluentis  ^-5  ark:tr-  n  ,  .  . 

g  arbltriOi  nofiro ,  vel  a,  peculiari  circumftan* 

tia  confKtutis  pendent  diverfa  natura  fluentium,  diverfumque  fyft<ma  &  ah 

u"  f £ 

«Io  *«n  .  »«,  s 


c effatio  pendeat  a  differentia  fluentium  i-.  4.  K  m 

i. 


L  K  m  -  r 

*"■*  —  -  •  &  in  ly- 

* 


ftemate  S  Y  a  fumm.  +  ~  ,  _  L,  ex  quo  fit  conflantis  unius 

fyftematis  in  fluentem  alterius,  &  vfceverfa .  neceffaria  r 

ignorentur,  ut  in  Analyfi  communi  Ufuvenit ,  conflantes  cum  fllenfibus ^lLi-' 
tes  cum  limitibus,  fyflemi  cum  fyflemate ,  pofitivum  cum  negativo,  ac  esete- 
ra ,  qua:  ex  his  pendent  ,  perperam  mifcentur ,  atque  confunduntur, 

*  27‘  I,lud  wf“Pfr  diligentiffime  eft  animadvertendum  in  generali  fraflione 

7  ~  (  qM  ini!io  huiufce  Capi,is  ufl  furnus  *d  determinandas-  fluentes 

utriufque  fyftematis  )  donec  g  eft  numerus  quicumque  rationalis  -j 

effe  produflum  duorum  vel  plurium  Morum ,  tamen  femper ’ut  .1 'ld”mr 
plurium  unitatum,  a  quibus  tantum  unus  numerus  (implex  conflituitur  C 
dus  Cll,  ,u,  femper  m  quot  vts  paria  numerorum  naturalium  fimpliemm  HI? 
t;ri  poteft,  &  ad  duas  fluentes  alterutrius  fyftematis  orrrnarar it T  dllP"" 

Bypothefi  numeratores  fluentium  erunt  femper  numerf  ra^iondes  ^  coT 

cientes  fluentium  homologarum  fint  £  0  _  /  _w  >,  m 

g  ~  V  l  J  }  ~  >  *n  quibus 

nifi  atimtria  afficiat  fluentem  (  m  >  nullo  modo  introduci  poteft:  hoc  tamen 
aequit  obtineri  fi  methodum  fupra  adhibitam  fequamur ,  nifi.  fit  *  _ 
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for.  gen.  fluent,  utriufq.  Syjl. 


a  _ ^  ?n  m 

1  ^  ^  10  h°C  Cafu  terminus  irrationalis  V*j-,  ut  pa- 


«riomT  dlV,d'  i?  dU3S  P“tes.eo  «"«do,  quo  fuperius  docuimus  dividi  poffe 
?Z  l?  U)-Vt  r  'd  e,la”  &  cleS‘nter  confcquamur,  neccffe  eft^am 
viam  ,  quam  nobis  pramondravit  §.  23 :  pofitam  nempe  quamcumque 

fluentem  alterutrius  fyftematis  ducere  in  quantitatem  quamcumque  axf. 

m  *»  ____  V"  £  m 

w  ~  *  ‘F 


mctram  V*  £ ,  &  ponere  V*  #  • 


m 

7  ^ 


—e  t, - >» 

jcr  ^  *r 

<9 


:  quo  fa£Vo  habentur  ftatim  fluentes  homologae 


g 


in  S  A  ,  potito  v1 
5 
r 

m  „ _ 

—  V  K 

_ S 


K  <  r  ,  M+  N  =r 

1 


\A —  .  /  m 

\g^K  +(J~rv'T: 


■d-h 


m  . _ 

I - \fK 

g 


,  m  m  _ 

c ;I -- v* 


d:  vel'M — N 


7  ^ 


u  v'*-(r'/7-  i) 


d  - 


-  VT-r 

_ g _ 

m  ^  m  _ _  . 

-V7-,J  VTF-.) 


d  SY 


Tt  w 

ponto  Vlc  >  i :  castera  ut  fupra :  &  hxc  eft  ratio  una  &  elegans ,  qua 

duas  fluentes  dividi  poflit  numerus  aximeter  V^TT  aut  folitarius  aut  du£lus 
10  ratlona,em  quemcumque .  Si  fit  m  =  g ,  live  -  *"—  =  —  in  S  A  ; 

w  T  o  1 


_ I  .  .  * 

m  7  in  S  Y,  erit  VTf.  JL — 

J  i 


VT  +  t^I-O 


in  S  A  , 


V** 


V*  £  _ _  ^  —  j  |  SV,  in  quibus  licet  V' nequeat  dividi  in 

duas 
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duas  partes  eo  modo,  quo  dividitur  rationalis  quantitas,  tamen  K  naturam» 

fluentis  induere  poteft  ,  &  a  zcro  ufque  -i  (  ut  fit  Vjf  =  JL  )  fyfte- 

4  2, 

ma  SA  conftituere,  quo  limite  tranfgreffo  ufque  ad  infinitum  progrediens  trans¬ 
fertur  ad  fyftema  S  Y.  H*c  attigiffe  hic  fufficiat,  nobis  de  numeris  irrationa¬ 
libus  fufius  ac  diligentius  tra&aturis  in  T.  II  •  in  quo  Theoriam  fluentiumv 
duarum  dimenfionum  ex  compofito  perfequemur.  Interim  vide  ,  quae  docet  Ca¬ 
put  fequens  V.  §.  38  &  feqq*  in  quibus  conferuntur  formulae  §.  5  hujus  cum 
formulis  25  Cap.  fuperioris,  &  quando  una  alteri  fit  anteponenda  declara¬ 
tor. 

§.  28.  Hic  tantum  in  anteceffum  addo,  hacc  qua;  luce  clariora  fu nt  bene  per- 
fpe61a  atque  cognita  argumentum  inviaiffiraum  fponte  exhibere,  quo  uno,  fi 
caetera  deeflent,  imaginarium  a  tota  Analyfi  perpetuo  cogitur  exulare :  necquic- 
quam  obnitente  praeoccupata  ,  ac  tot  praEclariflimorum  Virorum  fcriptis  confir¬ 
mata  noftri  faeculi  opinione.  Imaginarium  enim  aut  inficit  cocfficientes  homo¬ 
logos  numerioos,  aut  ipfum  protonumerum .  Primo  modo  cum  fluentium  coef- 
fecientes  homologi  imaginarii  fint  in  utroque  fyftemate  ex  demonftratis 


- 


-  ~  V--T  +  I 
g 


7  g  *-K-t)  ~  ^-K-  J-  V-K+l 


vel  ex  ulrtmis  formulis 


quifque  videt  utrofquc  cocrficientes  poffe  facile  ab  hac  labe  expurgari .  Nam  ex  demor 
ftratis  ,  atque  ex  ipfa  coefficientium  homologorum  difpofitione  patet  in  fvftem  " 
*  SA  fumpta  fluentium  fumma ,  in  S  Y  fumpta  difforentia  terminos  fluentes 
«vanefcere:^  ergo  fi  imaginarium  errore  methodi  irrepferit,  poteft  tamen  fcm 


irt  reaie  tranfmutari ,  cum  fit  Z 

g 


=3 


Z.  yr--  Z 

&  X 


nt 

7  ^  K  .  Quod 


fi  fluentes  fyflematis  ratione  tantum  protonumeri  imaginaria;  fiant,  tunc  quidem 
remedio  lupra  allato  nequeunt  ad  realitatem  reduci;  fed  manifofte  patet  imam- 
narium  hoc  nulla  nscefiitate  ,  fed  arbitrio  vel  errore  inveftum ,  eodem  atbirrio 

vel 


for.  gtn.  fluent,  utriufq.  Syfl. 

vel  errore  fublato  tolli  poffe .  Vidimus  enim  Cap:  III.  protonumerum  d  non 
effe  mf.  partem  lineae  refla:  utr.nque  ad  infinitum  mente  produfla  arbitrio  vel 

Wam  I'  pr°P?  a  -fi  ^  ,!nfimtate  duorum  Piorum  datorum  ope  excer¬ 
ptam  quae  quidem  infinita  linea  cum  imaginaria  nullo  modo  natura  fua  effe 

£ut  \nVaVpf,-S*  f‘  reaeuter^hibcas,  poterit  effe  ncceffJrioLgLia 
Q.  are  tandem  fatearis  oportet  hujufcc  mali  labem  non  nifi  a  male  flatutis  hu- 
ju  ce  Scientiae  principiis  ,  &  ab  ignoratione  earum  multiplicium  libi  invicem 
fuecedentium  ,  quas  fenfim  noftra  Theoria  evolvit  ,  veritatum  derivatam  tolli 

rdt'±::"*  o,.. 

a  «aft  ftxtjrt  se 

liMt  Pt  COn  uetudlm  Pror!us  contrarium  ftatuendum  effe  Canonem  :  fci- 


CANON. 

multiplicanda  fl/per  numerum  "querneum!™ fi  d!™d'»da  vel 
'fficieud «fWr»  manentiis 

Mz7:rpr!m*  jl  £L;£rcr,,',,>h 

tam  ^  d^  *  ^quantitatwn^conftamenf 

B±arBr&^sarsj£ae*iii: 


Tarium  effe  totam  aequationem  per  (2] 


dividere  ,  ut  fit  ~  — 

2 


f  + 


▼ei 


.  —  *  —  y 


Verum  quam  longe  abludat  a  veritate  h*c  praxis, 

ntMhe»ria  PuPcr'ui.  manifeffe  ofiendit,  ftatuto  fuperiori  Canone. 

y*  3°*  Tamen  necefle  eft  hic  memoria  rpvnran.  r  •  .•  • 

«orem  ducendum  in  fluentem  vS^^^LS^«T?“  ,‘mUS’  fc* 

JSrwtSSrvri  pt 

*Mur  &  fyffema  ut  vidimus  fi.  a  j  P  j  (ervetur,  firpe  etiam  mu- 
£ti  manenf  *j  *  r  n  «  ^  fecundo  modo  coefficientes  fluentium  infa- 

St  affi«rfpf^4  ^A^iurarione  £bt  “  £"em  ’  |",m 

atneere  poteft  fluentes  omni  prorfi,s  ambiguitate  remota  clare  demon- 

Arant : 
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ftrant:  quinimmo  nullo  negotio  a  protonumero  ad  protonu  meram  tranfitus  fit 
quo  facile  fyftema  unum  in  plura,  ac  plura  in  unum  convertuntur,  unione  le¬ 
gitima  plurium  fluentium  in  unam,  aut  divifione  unius  inplures:ut  etiam  ma¬ 
gis  patebit  in  Capite  fequenti.  At  Methodus  communis  praster  hanc,  quam  fu- 
pra  demonftravimus  falfam ,  qua  utitur,  praxin  eodem  prorfus  modo  trabandi 
fluentes,  quo  conflantes,  ignorat  etiam  quandonam  sequatio  propofita  integrum 
fyftema  complebatur,  &  quando  unam  tantum  ex  homologis  integrum  fyftema 
conftituentibus  reprefentat ;  neque  modum  cognofcit,  quo  ab  integro  fyftemate 
ad  unam  tantum  fluentem  homologam,  vel  ab  una  tantum  fluente  ad  integrum 
fyftema  tranfitus  legitimus  fieri  poflit :  hoc  eft  prorfus  ignorat  aequationem  unam 
in  plures  fegregare ,  vel  plures  in  unam  tantum  rebe  conjungere.  Quod  tamen 
ex  fuis  ipfis  formulis  non  erat  difficile  eruere  fi  dobrinam  fupra  traditam  de 
diverfa  ratione ,  qua  fabor  aliquis  afficit  coefficientem  fluentis  ,  vel  conflantem 
five  protonumerum  cognoviffet.  Ut  id  exemplo  illuftretur ,  fint  aquationes  more 
communi  expreffe  x  z=z  a  —  y  •  x  =z  a  -f*  / ,  quas  fi  a  protonumerum  inte¬ 
grum  referat,  fcimus  lingulas  integrum  fyftema  folitarium  *  -f-  y  =  a  SA, 
ac  —  y  ==  a  S  Y  exhibere;  quibus  lingulis  fi  aptentur  formula:  §.  25,  qua* 
utrique  fyftemati  conveniunt  ,  diverfa  fluentium  * ,  y  (  licet  eadem  nota  in 


utroque  fignentur  )  natura  ftatim  patet.  Verum  fi  fiat  * 


=  (  2  a  )+  y:  hoc  eft  fi  ponatur  protonumerus  integer  (2  a)  divifus 


per  2  tunc  ftatim  fingula  non  nifi  unam  ex  fluentibus  homologis  repraefentat , 
Sc  quas  erant  duo  fyftcmata  invicem  diftraba ,  non  funt  fingulae  nifi  partes  unius 
ejufdemque  fyftematis  SA,  quae  fimul  conjunbas  illud  unum  conftituunt.  Ac  fi 

noftris  formulis  §.  22  utamur  erit  x  ~  (  2  a  )+  y 

I  Z'  I  /m — n\  1 

=  r  vj=+J 2  a  +  r  1  -  =  mj  *  =  r  (2‘)- y 


I  /Vw-f»\  1  S  m  »\ 

=  r  w; 1  *  -  rU+y =  N-ex  quarum  flu'nt!um  ho- 

1 

mologarum  additione  componitur  totum  fyftema  integrum  S  A  x  H-  v  — t 

i-.  (»«)  +  /+  7.  (>«)—/== 

r  1 
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for.  gen.  fluent,  utriujq.  Syfl. 

(lC-S)-H(5)v>(rf:fl)  >*--  ( £)«) 


*‘=\j^rn)  •*"  =  **  +  N: 


=  i-  (*£)  ^ 

2  \w+»y  2 

quando  in  primo  cafu  erat  prima  ^*f-/r=:^=;M  +  N  =  (  ]  a  S  A* 

fecunda  *  y  a  M  —  N  S  Y,  fingulis  unum  fyAema 

fohtarium  conAituentibus .  Idem  dicas  fi  aquationes  propofifa  fint  x=z  y  +  a- 
*  —  y  —  *•'  quae  fic  elata  conAituunt  fmgula  fyAema  folitarium  S  Y  ,  nem- 

PC  *  "" "  y  =■«■■=  <*  ;  y  —  x  ~  a  —  N  —  M. 

_ _  ( n — m\ 

\w — W/  "*  fed  ln  pr,ma  *  fluens  major,  ?  minor;  viceverfa  in  fecunda 

Ven,M  fifiat  *=*+  f  (*-)  =  M;Ts=  ,  -  1  (» 

tranfeunt  in  fluentes  partiales  homologas  unius  fyftematis  S  Y ,  qua  a  fe  invi- 
«m  fubtrafta  dant  x  —  x  =z  ( y  +  ~  (  2  )  )  — .  ( y  _ 

_  fm—n\ 

~~  )  Z  a  M  N:ut  no  Ara  Theoria  docet .  Quod  .dixi  de  pro 

tonumero  /7  applicetur  cuicumque  protonumero :  ergo  &  *  -f  y  —  a ,  erit 
-compofitum  ex  duobus  partialibus  fyftematibus  *  -f-  ^  =  (  ~  -f  y  )-j-(  1  -y,j  ^ 

^  cafu  *  +  =  *  (~~y,  Sc  .  =  a  (-!.)=(,+  ^  ) 

,  /7 

—  (  j  gcc>  Hac  omnia  mire  confentiunt  cum  iis ,  quz  diximus 

ftranturT  &  V-  ^  *'  P'  *am  eJil2»  atflue  hac  nova  tace  mirifice  iliu- 

iantumInH*C  tamtn  veritate  ^  fjPerio,is  ignorata  Analyfis  communis  (  ut  lwc 
Tc  v;Un/C  atr*n3am  )  ^ua;  ^emPer  Suamcumque  aquationem  duabus  variabili- 
*  Z  bus 
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bus  more  fuo  conflatam  tamquam  folitariam  fumit  &  femper  unam,  non  .nifi 
dimidiatam  operam  praeftat ;  nefcia  quamcumque  aequationem  duplicis  muneris 
vices  agere ,  &  ut  integrum  fyftema  folitarium  a  duobus  partialibus  conflatum  , 
in  quae  proinde  rurfus  dividi  poteft,  &  ut  dimidiatum  &  partiale  fyftema  unam 
ex  fluentibus  repraefentans ,  cui  invenienda  eft  &  addenda  fua  homologa  ad  in¬ 
tegrum  fyftema  conftituendum .  Hinc ,  cum  ab  imaginario ,  fi  quando  errore  fy- 
ftematis,  vel  male  inftituta  fubducendi  calculi  ratione  Analyfis  vetus  offendit 
(  quod  nimis  frequenter  contingit  )  nunquam  fe  fe  expedire  univerfim  potue¬ 
rit,  licet  nihil  intentarum  reliquerit,  in  eam  omnium  Analyftarum  fuffragio 
opinionem  defcendit ,  imaginarium  effe  quid  abfolutum  ;  utpote  in  hac  fcientia 
malum  neceffarium  nunquam  univerfim  a  calculo  eliminandum:  a  quo  tamen 
nullo  negotio  hac  una  veritate  §.  fuperioris  cognita  fe  fe  liberare  poterat.  Et 
lane  fit  aequatio  ex.  gr.  x  —  a  —  y  V'  —  x  ( ad  quam  vel  ad  alteram  x  = 
a  -\-yV"^Ti  aquationes  omnes  imaginarias  reduci  poffe  Methodus  nota  variis 
artificiis  demonftrat  ):  h*c  ex  demonftratis  vel  confiderari  poteft  tamquam  una 
ex  partialibus  fluentibus,  fyftematis ,  &  invenienda  eft  fua  homologa ,  cui  rite 
conjungatur  ad .  fyftema  integrum  conftituendum  :  vel  confiderari  poteft  tamquam 
unum  fyftema  integrum  a  duobus  partialibus  conflatum ,  quod  proinde  in  fua 
partialia,  five  in  fuas  fluentes  homologas  dividi  poteft.  Primo  modo  fiat  *  =3 

i.  (2*)—  j  cui  refpondet  fua  homologa  x  zz  (  2*  )  +  y^~iy 

2  2 

quibus  additis  erit  *  +  *  =  (2 -a  )  +y 

4-  i.  (  2tf  )  —  y  ~  (2  a  )  —  0  y  V~i  '•  fed  oy 

2  2 

z  I 

=  0  y;  ergo  *  +  x  :=  « — 1  (  z  a  )  —  0  y  , — 1  (  2  a  )-+-  y 

z  2 

-+■  (  z  a  )  -  y  ,  &  faSlo  *  =  0,  five  y  =  a ,  *  =  %  a  —  oy 

in  limite  maxima,  8c  x  +  y  =  z  a  fyftema  integrum  S A.  Quod  fi  fiat 
y>  a,  erit*  —  *  =(%  +  f  {  '  *  )  7  (  la  )):& 

x  +  x  =  7  (2*)  +  J,  (*„),&  fafto 

*  —  °<  ^ve/  —  * »  •»**  =  ?  a  +  0  y  in  limite  minimo»  &  in  cafibus 
mediis  x  =  i  a  +  y  lyttema  integrum  S  Y.  In  fecunda  vero  fuppofitione 

fiat  *  =  7  +  7  —  / ,  &  fafto  yzzo;  x=~+  --oyV—ZZ 


for.  gen.  fluent,  utriufo  Syfl.  !7p 

a  °  ^  'T  y  ~\r  —  J}  —  *  +  *>  fyftc- 

ma  inteS™m  S  A  in  fua  partialia  divifum  x  z:  ^  +  y  ;  x  ^  ^ 

1  y  ~T  s  *■ 

Quod  fi  fiat  J,  >  a,  erit  *  .-  *  =  ^  ,  +  -  f )  .  fire 

*  +  '=■>+■£  +  J'  -  ^  ,  &  faBo  ,  -  JL  ,  erit  *  = 

2'  C^)  +  0/  in Hmitc -mimmo ,& *  =  (jL  ^  +  y  _  a  +  y  in 

us  mediis,  fyftema  integrum  S  Y  conflatum  a  duobus  partialibus  *  — 

yM  -f-  ►_»*  .  _  a 

2  5  *  y  •  Hifce  artificiis  qua;  immediate  profluunt  a  noftra  gc- 

quod  frU(ba”&  ™  3  ^  2l  J?ujus  oftendunt  quanta  facilitate  atque  elegantia , 
His  in  rubfidiumPvroPcartismQ  “*  *uaefitum  fuerit,  obtineri  poffit,  novis  auxir 


i8o 


CAPUT  V. 


De  primis  fluentium  abjlr  aci  arum  operationibus  . 

§.  i.  in  his,  qnae  Mc  &  in.  poflerum  di&urr  fumus  perlegendis  atque 
v3  meditandis  attentam  operam  impendere  non  pigeat ,  re  ipfa  credo 
patebit,  quae  in  Capitibus  fuperioribus  univerfim  tradidimus.,  neceflario  ad  hanc 
Scientiam  novis  principiis  funditus  aedificandam  prxmittenda  fui  fle ,  ut  inoffenfo 
pede  ad  ulteriora  progredi  poflet  mea  b*c  nova  Theoria  .  Nunc  de  primis  -flu¬ 
entium  operationibus  a  me  agendum  effe  intelligo ,  ut  leges,  quibus  conforman¬ 
das  funt  in  cafibus  peculiaribus  formulas-  analyticae  fimpliciores  ,  a  quarum  varia 
conformatione  pendere  vidimus  diverfas  ejufdem  fyflematis  affeftiones,  nec  non 
diverfum  fyftema  ,  fuperius  ftafutae  ad  numeros  partiales  quofeumque ,  &  ad  con- 
ftrufliones  geometricas  ipfis  refpondentes  rite  traducantur .  Ad  quam  quidem 
peculiarem  applicationem  Methodus  vulgaris,  quae-  nulla .  certa  regula  cognofcit , 
quae  fit  quantitas  geometrica  naturam  unitatis  induens  ;  quas  fit  fluentium  natura 
in  alterutro  fyftemate  diverfa;  quomodo  coefficiens  a  quantitate  geometrica  fe- 
paretur  ;  qui  fit  numerus  abftra£fus  coefficientis  vicem  gerens  geometricae  quan¬ 
titati  applicandus  ;  &  quo  modo  ab  una  ad  aliam  naturam  legitimus  tranfitus 
fieri  poflit,  raro  fe  prae  flat  .  Si  enim  ad  ea,  quae  magis  compofita  tanto  Calcu¬ 
lorum  fublimiorum  apparatu  Recentiores  praefertim  Analyflae  magni  nominis 
litteris  confignarunt,  oculos  admoveamus,  noverimus  artificia  ipforum  omnia  in 
eo  tota  verfari ,  ut  longo  calculorum  ac  caeco  dufti  filo  ad  aliquam  quocumque 
modo  aequationem  paucis  terminis  contentam  tandem  perveniant;  nihil  de  ejus 
ad  numeros  &  ad  conflruftiones  geometricas  applicatione  folliciti :  quod  nego¬ 
tium  fane  difficillimum,  atque  finis  unus  ,  ad  quem  tendere  debet  laboriofa  cujuf- 
cumque  Analyflae  induflria  ,  aliis  quafi  patens  &  commune  perficiendum  relinqu¬ 
unt :  quae  vero  fimpliciora  conftru&ionibus  fubjiciunt,  quantum  veritati  confen- 
tiant ,  praeter  ea  ,  quae  diximus  Jn  Pe.  Ia,  quae  hic  tradimus  magis  femper  decla¬ 
rant. 

2,  Quoniam  vero  vidimus  Cap:  II  quemcumque  numerum  abflraaefum- 
ptum  modo  naturam  protonumen  fi  ve  conflantis  ;  modo  fluentis  numerici  five 
roefficientis  tantum  ;  coefficientis  modo  in  protonumerum  du&i  (  quo  perficitur 
fluens )  induere  poffe ,  &  alterutri  fyftemati  aptari  f0la  ipfius  diverfa  formuls  , 
qua  complebitur,,  praeparatione  atque  configuratione;  &  ad  unam  vel  ad  al¬ 
teram  ex  iflis  notionibus  determinari  poffe ;  regulae  quaedam  funt  tradendae-,  qui¬ 
bus  ad  iliam  ,  quam  inrelligimus  fignificandam  notionem  formula  geometricis  inde 
lineis  repraefentanda  ad  amuflim  refpondeat  .  Id  ni  fiat  ,  formularum  praeparatio 
inconfulto ,  &  nulla  lege  pera£\a  naturae  vel  fpeciei  fyftematis  ,  ad  quod  non 

raro 


r8r 


GiAP.  V*  De  primis  fluentium  abjlra&aruM  operationibus . 
taro  Per  vI™  formulae  referuntur,  penitus  adverfatur:  quod  in  Analyfi  vulgari,; 
^us  iymbolis  ipfis  arhitrio  lumptis  r  quibus  utitur,  cuicumque  fyftemati  promif* 
cue  applicatis ,  &  artificiis ,  quae  funt  propria  alterutrius  fyftematis  in  utroque 
Ime  confilio  adhibitis,  pafiim  ufuvenire  quifque  fateatur  oportet,  fi  modo  ve- 
itigus  hujufce  me*  Theon*  jenfitn  ac  fucceffive  infiftere  velit  .  Ut  igitur  opus 
inceptum  urgeamus ,  memoria  revocemus  nos  Capitibus  fuperioribusdemonftraf- 
e  ,  ut  cujufvis:  numeri  abftracfe  fumpti  integri  five  fra&i  quae  fit  ejus  natura  intel- 
figatur  ,  &  quomodo  legirime  geometrica*  confiruaioni  aptari  poflit  primum  uni- 
verfim  determinandum  effe  fyftema  &  protonumerum  ,  five  naturam  &  fpeciem 
lyltematis  ,  ad  quod  illum  referre  volumus,  vel  ex  peculiaribus  circumftantiis 
jubemur:  ut  hifce  m  anteceffum  ftatutis  fub  ea  analytica  formula  concludatur, 
quam  propofitum  fyftema  neceffario  requirit.  Quare  orcHne  procedentes  naturam 
lyltematis  ab  ejus  lpecie  primum  feparemus  oportet;  &  numerum  quemcumque 
tamquam  coefficientera  numericum  abftraae  fumentes  ad  utrumque  fyftema  in 
bimCre  Pr*Para^mus  cuicumque  protonumero  applicandum :  deinde  modum  doce~ 
ad  a1iqU°  ad  Pfotoniimcru?  quemcumquc  applicari  legitime  poflit ,  &  ab  uno 
rUm  Protonumerum  rite  transferri  .  Porro  in  tofo  hoc  Capite  nomine 
t  /I  n2n  1  ^.uentem  abftra6fam  intelligimus :  in  pofterum  vero  nomine  fiuen- 

pucXrtdi Jek*  % «s  profonumero  ap- 


problema  l 

§•  3-  Quemcumque  numerum  rationalem  ,  fraflum  ,  aximetrenr,  cuiufcumque 
Genuo  natur*  ad  protonumerum  fignificandum  determinare. 

Hoc  ex  Capitibus  fuperioribus  fpontc  fluit  :  fufficit  enim  numerum  propofi* 


ut  fit  K  =  K  .  — 


tum ,  quem  dico  K  in  fra£lionem  *—  ducere 

~  K>  in  <Vftemate  SA,  &  K  =  K.  in  fyftemate  SV. 

Hoc  enim  p€ra5to  c*terae,  quas  oftendimus ,  hujufce  coefficientis  modificationes 
lac*ie  appbcari  poffunt . 

r&fr  V*det  huiufmodi  .numerum  femper  invariatum  &  integrum  in  eodem 
ae  permanere  ,  ac  vicem  fubire  unitatis  numeric*  linearis  cujufcumque 
t;u  ’  ac.v.cram  unltafe.m  B^metricam  reprjcfentare ,  cujus  partes  a  cocfficicn- 
us  numencis  intra  limites  fyftematis  fluentibus  varie  intercipiuntur  .  Porro 
QuomUnj-ta-S  8eometrica  uno  tantum  Embolo  immutabili  indicata  ex  :  gr:  K, 
ricis  f  lclmus  protonumerum  ♦  jf  noftra  Theoria  femper  a  coelficientibus  nume- 
ccota  C^a.ratur*  &  oculis  ipfis  fola  formularum  configuratione  numeri  (  non  ex* 
t  umtate  Jpfa  i )  qui  vicem  coefficientium  gerunt  a  numero  geometriam 
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unitatem  induente  fine  erroris  periculo  fecernuntur,  &  variata  formula  ftatim 
affequitur  quandonam  numerus  ,  qui  erat  protonumerus  conflans  ,  ad  naturam 
coemcientis  abftrafti  fluentis  tranfeat,  &  vice  verfa  :  ut  in  fequentibus  magis 
femper  declarabitur.  At  Methodo  communi,  in  qua  coefficientes  numeri  fluen- 
tes  fymbolis  a  ,  b  y  c  &c  qui  cogniti  funt  ac  fi  effent  conflantes;  qui  vero  in¬ 
cogniti  lym  bolis  x,y  &c  indicantur ,  cum  ipfo  protonumero  vere  conflanti  con- 
funduntur;  atque  mifcentur  omnia  :  neque  fieri  poteft  ipfa  calculorum  natura 
repugnante ,  ut  qua^  fit  vera  unitas-  conflans  five  protonumerus ,  quaj  fint  fluen¬ 
tes  ,  &  quando  6c  quo  modo  ab  una  ad  alteram  naturam  fiat  converfio  ,  co~ 
gnofeatur . 


PROBLEMA  IL 

4.  Que  meum  que  numerum  in  naturam  fluentis  a bflraBa  convertere,  &  ad 
utrumque  f  yflema  praeparare . 

Ex  demonftratis  conflat  fluxus  originem  non  nifl  a  coefficientc  numerico 
fluente  repetendam  effe  protonumero  conflante  manente :  infuper  quemcumque 
coeffleientem  ab  integro  vel  fraBo  numero  repraefentatum  femper  fraBionis  na¬ 
turam  aflumere,  quae  fraBio  diverfae‘efl  naturae  prout  diverfum  eft  fyflema  cui 
applicatur;  quoniam  in  fyflemate  S  A  fummam  fluentium  abflraBarum,  in  fy- 
flemate  S  Y  earum  differentiam  femper  unitatem  abftraBam  aequare  oftendimus  , 
ut  conditio  diverfa  dlverfi  fyflematis  perpetuo  intaBa  fervetur  .  Sit  igitur 
K  quicumque  numerus  in  fluentem'  abftraBam  utriufque  fyflematis  conver¬ 
tendus .  Ut  id  confcquamur,  utamur  artificio  §.  23  Cap.  IV  ,  &  faftc  K 

K-  ^,erit*==  ^  .  - - - At  P°fit0  K  <  crit 

*--r+£ 

K  ~  F+  (  _ _  K~  fluens  ab(lra£la  fyflematis  S  A  ,  cui  refpondet  fua 

homologa - -  —  ;  fed  faBo  K  >  1  ,  erit  k  ==  K 

{  I  —  K  )  -r  K  —  (K  _ 1 

fluens-  aBftra£la  major  fyflematis  S  Y ,  vel  K 


(  *+  1)  -  K. 
minor  ejufdem  fyflematis,  &  in  primo  cafu  fluens  minor  homologa 

K  +  1 


fluens  abflrafla 
K-t 

K~(.K-i )' 
■  In  primo  igitur  differen- 


in  fecundo- fluens  major  homologa  _ _ 

(  K  +  I;  )  —  K 

_  f  K  -  I  ) 

(K  -  I  )~K~'(  K  -  t  )  =  *  :  10  ‘eCUndo 


tii  fluentium  ■  — - 


K 


operationibus  . 


K  +  I 


*S3 


-ITT  =  1  Qr  E.  T. 


(  «  +  i  )  -r.  K~[K  +  i  )  -  X 

§.  5-  Obfervandum  K  non  poffe  ad  fyftema  S  A  traduci  nifi  fit  minor  /  t  Y, 
repugnat  enim  ablolute  in  hoc  fyftemate  dari  fluentem  abftra&am  unitate  mi- 
jorem :  ideoque  in  hoc  fyftemate  fluens  abftra&a  homologa  eft  fra6fio  unit  t 
minor,  quas  vulgo  dicitur  vera  fra&io;  ut  fupra  notavimus.  In  hoc  igi*ur 

fu  fiat  K=K.Z  =  f.  .  —  81  -  * 

tn  a. 


m  m  + 


•  *  ±  (  i  -  K  )  ’ 


8c 


m  <  ut  fit  m .  K  <  i :  necefiario  igitur  in  hoc  fyftemate  K  debet  effe 
vera  fraftio.  si  enim  K  vel  m  K  fit  >  i  ,  ftatim  fit  tranfitus  ad  fyftema  S  Y 

t  K  ir  ' 

3n  ^uo  tam  eft  K  r=  - - - .  fluens  major,  quam  K  z :  - , - 

K —  (K— i)  (  K  -f-  ij  — a: 

fluens  minor  donec  K  >  i .  Sed  fi  K  fit  <  i  ,  prima  formula  locum  habere 
nequit:  quia  in  hoc  fyftemate  minima  fluens  major  abftrafta  nequit  effe  minor 

v.  1  lecunda  vero  femper  locum  habet,  aux  C«.  ri _ 

ufque  ad  infinitum  progredi  pote!) Ergo  pofita  K  >  , ,  utra™  e  famula  cum  ' 
veritate  contentu;  quia  K  tam  effe  poteft  major  quam  minor  fluens/  fed  fa- 

6fa  K  <  i , -prima  convertitur  in  fluentem  fyftematis  "S  A  __ _ _ 

K  +( i  —  K)' 

repugnat  enim  effe  negativam  —  (  *  —  r  )  cum  fit  =  i  —  K;  fecunda 
femper  inviolata  manet.  In  hoc  etiam  fyftemate  S  Y  fluentes  abftra&a;  funt 
frafiiones  :  fed  quae  majores  funt  fuperant  femper  unitatem :  eft  enim  tam 
K  __  X  —  I  K  4.  i 

—  i  i-  - ; — - : ,  quam 


K  —  (K—  i)  *  '  k  —  (  K  —  i  ) 

—  J  K 

1  *  1  :  minores  vero  funt 


(  K  +  i  )  —  K 

_  K 

=  —  i  i - 


(  K  +  I  )  —  -K 

K  —  I 

-T K  -  j  )  +  K 
K 


=  —  I  + 


K  -  (  K  -  i  ) 

K  -4-  I 


^  &  in  fecundo  cafu  — - - - _ 

:  hoc  eft  fra&iones  modo  minores ,  majores 


(  K  -f  i  )  —  K 

modo  unitate  ipfa.  Formulas  vero  hujufmodi  ad  fingulas  fimplices  formulas  Ca- 
ducemus  ”°ram  9  &  ^  ^  ^  Cap’  *V  *n  exemP*3S  numer*cis  P«*o  «  nata  re- 

§.  6.  Ut  vero  diligentius  rem  inquiramus,  ponamus  K=  JL  ,eritaue  ~ 

0  *  B  I 
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^  j  ,  &  fluentes  abftra&ae  homologae  tj - j 


-  +1 

*  g 


—  — 1  +  i 

$  g 


-i+x 

g _ 


-j - —  :  in  qua  fi  fit  * — ■  <  i ,  five  g  >  />  erunt  fluentes  ho» 

J  f  -4-  r  S 


-i  +1 

g  S 
mologae 

i.*M  +  N  = 


f  f  f  ,  f  »»+»  +  »  +»»^'  V'^ 

i  +c  i  - i)  (i-4)4 -4 


*.*M-N  = 


+  ( 

I+i 

g 


g  s 

y 

g 


( i+i)-i  (X  +  4)-i  — »  m~” 

8  g  g  g 


S  Y,  vel 


i  -ci  -  i)  i-(i  -  i) 

g  £  £  £ 


fi  ^  >  i  ;  in  qui» 


=bus  cafibus  ~  repraefentat  unam  ex  homologis.  Quod  fi  formula 


L-L+i 

1. _ - _  dilponatur  ut  jubet  §.  20  Cap.  IV,*hoc  eft 

4  -4  +1 

g  g 


M  +  N  = 


i.  +i  +4  _i 

2  £  2  ~ 


-+i+- -i 
4  8  *  5 


:  in  hac  ,  ut  illic  animadvertimus  , 


f 


operationibus . 


i8j 


”  non  amplius  reprafentat  unam  ex  homologis,  fed  aqualis  eft  femidifKren- 

tia  fluentium  abUraflarum  donec  ■£  e(l  minor  ~  ;  quando  in  formula 

!•*  'j  efl  una  ex  homologis  fyftematis  SA  donec  —  eft  minor  (  i  ).  Erit 

itaque  in  hoc  cafu 

( ^Vi  ( Vi  ( s  A 
~/)+ .i  /-*  W/-  A 

1  s  (»V  I 

r  ii-et  fluens  femidifferentia  femper  minor  femifumma  conflante  —•  ( — ^  * 
r  2  \m-YnJ 

Quod  fi  in  formula  hac  fuperet  i-  -  *  „  .  _ 

g  P  et  *  J  tunc  ftatim  fit  tranfitus  ad  S  Y  ,  & 

f 

*"  ln  S  A  erat  femidifferentia  fluentium  homologarum,  convertitur  in 
femifummam  fluentium  homologarum  fyftematis  SY,  eftque 

q.M-M-g-  '  "  r»  _  \ 

fl±}\  ff  !,  “  V  V»- «/  1  \m~nj  ) 

(g+I  - 


=  ~-t  =-t(:40 

I 

fluens  femifumma  fluentium ,  atque  ideo  femper  major  -i  ,  five  -i  ( — f>\ 

a  z  \nr—nj 

femidifferentia  conflante  fluentium  abflraftarum .  Nequit  igitur  in  fyflemate  S  A 

fumma  fluentium  *—<  (  ~  ,  )  +  — <  ^  excedere  fumraam  conflaxv- 

i  t  V  a  \m  -f-  nJ 

tlnm  1  f  m  ~\r  n\  I  f  n  ~f-  tn\ 

T  vv+“J+ 1  vrv:  con,ra  vtro  5n  f^emate  s  y  fora' 

Tom.  L  a  «  ms 


l8<5 
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ma  fluentium  — <  ( -  )4*  -  — «  ( •—  ^  minor  efle  fumma  conflantium 

a  V»  —  nj  2  \w  - 

i  /m  —  »\  i  /  m  —  n\ 

^  V  m  )  +'  r71  (  ..j  _  n  )>  4ula  *n  utroque  cafu.  repugnat  fummam* 
duarum  quantitatum  fieri  minorem  earum  differentia .. 


EXEMPLUM  L 


§•  7.  Sit  fragio  ad  fluentem  abflra&am  in;  utroque,  fyftcmate.  redu¬ 
cenda  .. 


Erit  ex  di£lis  -i  rz: 


1  1 

7  "  7  +  1 


^ +(,_  t, 


_  7  __  1 

—  ”  ^  —  j  ^ »  quae  pertinet  ad  formulam  r.  §  fuperioris  fyfle- 

7+7 

matis  S  A ,  eftque  - — - -f-  ^ 


1  +  6  '6  +  i. 


.+  w 


+ 


«  +  ; 


ftema  integrum;  8c  fluentes;  komologae  7^  >  7^  .  Verum 


totum  fy- 
I 

7 


"T - -  *+•  r 

7  7 


<-+7>-7 


:  quo  fa£lo  tranfit  ad  fyflema  S  Y fitque  fluens  homo¬ 


loga  minor  ejufdem  fyftematis,  &  pertinet  ad  formulam  i.‘m  §.  fuperioris, 


1  + 


efique 


,  1  >  1  1  1 

(  *  +7)  ~  7  (  H-  7)-  7 


7 


[  Cn  w  J 


8—i  8  — 


operationibus „ 

( i  +  -l  )+J. 

1  ,* - z — 
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(  I  +  -i  3 — i 
7  7 


»  8—  I 


,  I  1 

8lT7:  &  forma  fraftionis  — <  ,  nUa*  erat  in  primo  fyftemate  S  A  —i _ 

7  '  1  +  d* 

eft  hic  JL_  ,  &  fua  homologa  major  A-  ,  qu*  erat  in  primo  fyftemate 

SAS  +  F’  Ifa<lue  *n  Nemate  SA 


”  +  }n  m  l +6^6+1 

m  -  -  8 


1  i  ^  *  »»  —  —  I 

‘  '  *  5  &  :n~  —  r — ; -  :  at  in  fyftemate  S  Y 


"f"  n  6  -j-~  1 

— ^ — +  -—7L_  . 8  ,  1  o  m  —  n  8—1 

»>— »  M—.n~-~8  —  1  ~^8~j  m  —  n  — 8  _  1  *  hoc  eft  ^ffsren' 

tia  conflans  in  hoc  fyflemate  S  Y  aqualis  fumm*  conflanti  fyflem iatJs  s  A> 
Neqmt  tamen  y  fieri  fjuens  major  hujufce  fyftematis  S  Y  ,  quia 

I 

mi.nor  eft  unitate.  Quod  fi  referatur  ad  formulam  tertiam  ejufdem  §.  Crit 

'  ■  Q  " 

7  )  +  (  r  -  7  ) 


---  +  I 

7 

+  1 


( 


+ 


_(-r+-r-7)  +  (-?--;;Y~) 
(7  -r-7)  +  (T -t-  r) 


fitque  Ut  vidimus 


*  1  2 

^  ^  ^  in  hoc  cafu  femidifferentia  fluentium  homologarum,  cum  fit 

7  m!nor  ~  ,  &  pertinet  tantum  ad  fyftema  S  A.  Erit  igitur  r(^:”) 

A  a  2  = 


iS8 


w 

n  -j~m 
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9 

JL  *r  ^  —  1  '  7  —  ^  • 

— r  ~ 

2-  •  7  a.  7 
5 

2 .  7  5 

-  —  ^  fluentes  homologae ,  &  aequatio  utraf- 

S  9  5+9 

2.7  2.7 


que  ampleaens(j—  +  — 

r-f— s) 

V  *  V  +  5 


—  9 


9+5  5+9 


+  i-  « 

a  P  +  5 


'HtW-T 


f, 

+!l2^  ^  +  Ci 

I  2 

L 

(*+H)+(*-M)J  (.(*+*•  D+C^-**  t)J  )  C  1 

KU+  * ‘ 2 *  7) )  ^(*++  *J)+(i-f *j) 

I 


2  \ 

7^  fluentes  homologae ,  quae  dif- 


1 

9 

ferunt  a  fuis  refpe£ive  squalibus  ^  ^ 


i 

>  *n  ^oc>  quod  illae  fua  confi¬ 


guratione  pun&um  datum  medium  determinant.  In  hac  formula  3*.  fi  velimus 

I  i  j  r 

fluentem  homologam  effe  fra&ioncm  afifumptam  ,  fac  -*  —  —  . 

/  *  2  a 


12 

2-7 


-  + - 

4.7  *-7 


«  +6 


•  ErS° 


I 

7 


qua?  hac  methodo  erat  fe- 


opzrathnibus  . 


-  “7 

roidifferentia  fluentium  homologarum  A  Cm-  ""  ”  ^  1  ^  ^  fvn. 

2  \  w  +  w  y  2  7*  iUen 

m  n  Q  <z 

tes  t_  —  i ' —  _j_  «> 

m  9  +  55  4.  p»  convertitur  in  unam  ex  homologis 

— — —  -4  n  _  ^  _L  1  ,  _  I  f  1W — » \  j 

™  +  n  »  +m~6  +  i  7+6 \  P°fita  femidlfferentia ^  —  J  .  3  ) 

(L+L.  l)+(L_ L  s\ 

fi  ve  L»  »  7  l  \  2  »  •  7  J 

= <tt&+x£o>cA^ia?+)) 


ut  in  primo  cafu  formul*  i  ■ 


exemplum  rr. 


§.  $.  Sit  fra&io  —  :  ac  1°,  fit _ 2L. _ 

7  ~  f  +I  ~  +  (i-  f) 

^  I  7 

=  T+l’  e'uf1ue  hon,o!oSa  j-q—  &  fyftema  S  A;  &  -JL  +  _1_ 

w-f »  n  -f~  w 


=:  -A-  _i  _J _  .  w  —  n  6  —  x  «j  — 

6  + 1  1  +  (5  ’  m  +  »  ^  ~6~+~T  =  7"  ‘  II0-  - - - 

,66 

tf  7  7 

~~  f,ucm  ™nor  fAm««  S  Y  ,  cui  refpondet  homologa  major  , 

1$~6 

6  6 

&  — -f  _ *3  +  *  ».-»  i;_<?  n~7+l 

—  — -.3-»  '7=! ; 

f-7-+. 


ipo  C%AP.  V.  Ve  primis  fluentium  ab ftr aBarum . 

1  £  ,  1  ^  f  l  l.  6  i  \  /"i  2.<$  i  \ 

=  rjr!^i5_C  »•  t  +  Q~(  "•  t~"0 

+  f  i.  +  j  Vf  ^ 

2  7  *  7  V*  7  » y  \  »  7  »7 

.  5  i 

qua:  pertinet  tantum  ad  S  Y,  cum  fit  ^  ~  :  fiuens  major 


±1_T  ii,  =  J7 

z  ’  7  *  2.  1?  — 5 


minor  — < 
2 


2 

2.  6 
7 


_  =  _jl_ 

%  ip-s 


m  +  ”  N—  1  +  S\_  I  J4_  _i  a.  <?_<$ 

2,  \»;  — n  m —  nj  2  \i^  —  5/  2  *  14  ~2  7  ^  7  * 

-(&> 


,  |f(»T+»)-i-aT-»)]  f(<-r-H)-(«-y-«)|]  f,  «*¥+, 

8'((»^*H*T-»)j  •' b-T-n)-(»-y->),  J  !  i(*~-h 

I 

T  \  /  I  2  .  6  I  \ 

2  y  1  \T  7  2  y 
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EXEMPLUM  VI. 
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dem  manente  valore  mutatuu  tantum  in  fingulis  iftis  formulis  natura  fluentiam  , 
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7-r+t  i+I+ 
2 . 0 


S  Y  .  Si  vero  utraque 


dividatur  per  (  o  )  exfurget 


2.  o 


* 

r+i 

■+ 1-, 


-*  +  *  r  +  >  +  — - J 

2.0  z.  o 

,  in  quibus  locum  fluentis  occupat  conflans  (  i  ) ,  &  viceverli 


flwns  conflantis  locum.  Qua  fi  more  communi  reducantur  prima  - _ 

r  I  —  o  -t- 

1-4- 

=?  —  0  —  o  I  ^  0.  0  oo  _  „  , 

-  **  .oo  —  0  00-1-0 


dabunt  — - :  fecunda:  --  "" 

i  H-  0  .  o  oo  — 


.  Sumpto  ver 


1  o  —  o 

0  •  -  00  -  e  oo  +  „ - 

numero  f  oo  \  r- 

Tom\  ,  )  ExEMP’  V11  erUBt  pnma!  tedufla  more  commu 

c  C  I  + 
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f  4-  oo  —  00  ^  1  -f  o.  so 


0 

1  -f  — 


j  4-  00  —  00  1  +  0  .  00 


I  +  - 


,  &  fa&a  diyifione  per  {  «>  ) 


+  1 


-h  4-  I  —  1 

00 


—<  —  I  +  I 

00  «  -{-  (I  0“  fl 


-  -  1  +  1 


0  +  0  0  —  0 


:  quae  fiagulae 


quid  fibi  velint  nemo  ha&enus  aflecutus  eft,  neque  in  poflerum  vulgatis  me¬ 
thodis  affequi  poterit. 

§,  17.  Mea  tamen  Theoria  arcanum  hoc  adhuc  impervium  nullo  nego- 
.  .  r  I  0.  0 

tio  palam  prodit  ,  atque  oftendit  primas  formulas  1 — •  ~  n  n  >  vel 


1  *  0. 


0 

*  +  *r* 


-  fignificare  jam  fa&am  fuilfe  a£lu  divifionem  unitatis  abftraftae  in  duas 

I  +  - 
0 

partes,  qu*  funt  fluentes  limitis,  eafque  a  fe  invicem  diftin&as  exhibere:  fe¬ 
cundas  vero  °°  ,  °  fignificare  unitatem  ipfam  abftraaam  in  duas 

00  ±  0  o  ~r  0 

fluentes  limitis  dividendam:  ita  ut  tranfitus  hic  a  divifione  jam  a&u.  perafta 
ad  divifionem  indicatam  duarum  fluentium  homologarum  limitis,  ac  viceverfa, 
1  0.  0 

totus  peragatur  a  divifione  q  ~  per  (  0),  vel  multiplicatione  per  (00  ), 

&  exfurgit  ~  contra  vero  hsc  multiplicata  per  (  0  ),  vel  divifa  per 


x  5=  «.  0  1  +  7 

(  0®  )  «ftituit  iterum  Primim  •  At  -  multiplicata  per  («) 


1  +  7 


0  + 


vel  divifa  per  (  00  )  tranfit  in  fecundam  qua:  divifa  per  (  0  )  vel 

multiplicata  per  (  <»  )  rurfus  in  primam  tranfmutatur;  verbo  fra&io  i  addi¬ 


tione 
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tione  vel  fubtra&ione  (  0 .  0  )  dat  fluentes  limitis  alterutrius  fyftematis  homo¬ 
logas  aftu  divifas:  at  fra£tfones  ►—  y  vel  ~  ejufdem  (  0  )  additione  vel  fub- 
tra&ione  ambas  utriufque  fyftematis  fluentes  limitis  compendio  continent ,  qu* 
evolutae  recidunt  in  fluentes  fuperiores  a&u  diftinftas  ♦  Itaque  ~  eft  faaio ,  ex 

o 


cujus  evolutione:  educuntur  limites  maximi  fyftematis  S  Y,  fi  fiat  ~z:°  — 

0  0+0 


•_+  I  --  I 
0  ir  1  —  1 


0 
a 

,  1  I 

*  +  .  • —  —  , 

a  0  1  00  —  eo  _ 00  —  (  00  —  1  ) 


x  +  i  —  ~ 

0-  0 


’  1  f  00  r  00  00  —  (  00  —  1  J 


ambae  ad  S  Y  ,  ac  tandem 


(  r(2-°°>  +  -0-(i  (1- °°  >~r  ) 


quae  fingulae  ad  fyftema  S  Y  pertinent :  repugnat  enim  cum  fyftemate  S  A  in¬ 
finitum  pofle  conciliari .  Singula  iftz  formulae ,  in  quibus  (  00  )  eft  abfolutum 
non  poliunt  amplius  augeri,  decrefcere  tamen  indefinite  poliunt  ea  tamen  lege 

Ut  in  formula  i  22  «9  (  00  )  ufque  ad  {  o  )  minui  poflit  (  eft 

enim  22  fluens  minor  ):  at  in  formula  2  —  (  21  —  1  )  TO'  (  00  ),  quod 
eft  fluens  major,  minui  tantum  poflit  ufque  ad  (  1  ).  In  tertia  vero  (  00  ) 
ultra  (  I  )  ufque  ad  ^  decrefcere  poteft  :  in  hoc  enim  cafu  (  00  )  e  fi  aequale 

femifummae  — <■  .  2  00  fluentium*  quod  fa&um  sn  — •  ,  fluens  minor  00 

^  a  a 

fir  •  1  1  1 

Keroi  major  00  +  £  —  —  +  ^  minima,  ut  femper  fervetur  eadem  in- 

Jpfas  differentia  (  I )  • 

18.  Fraftio  vero  ^  eft  fraftio  qu»  compendio  continet  fluentes  homolo* 

C  c  2 


gas 
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gas  limitis  fyflematis  S  A  ,  nec  non  limitis  minimi  fluentium  fyflematis  S  Y  . 

20  i£.  o  _ oo  —  i  ~h  i  oo  4  i  —  i 

oo  —  i  -r  i  i 


Kam  more  noflro  tra&ata  erit  32  — 

00  00  +  0 

I  I 

^  00  ~00  1  -  °)4- 


I 

00 


.  I  -}-  Omm.0 

mT7T+  S  a  maxima  &  mimma ,  rr — - - 

l  1  0  J  •  o  i  -ffi-O 


SY  ambae  minimae 


(7  +  >1  .  ( 2. ,  )V (  L  _  JL,  .(2.0 )} 

inimx  ,vel  -U _ i _ J  \  a  2 _ 

(-?  +■?•(»•* e..)) 


in  qua 


2 


eft  fluens  minima  , 


maxima,  in  quo  cafu 


fluentes  aequantur  cum  femidiflferentia  fit  zero  .  At  in  fyftemate  S  Y  non  nifi 
^14-0)  o  t  f  , 

i  —  7  locum  habere  poteft ,  cum  fluentes  nunquam  poflflnt  inter 

fe  aequari;  femper  enim  differant  oportet  vi  fyflematis  per  (  1  ) .  In  hoc  igi¬ 
tur  lyflemate  S  Y  eodem  modo  repugnat  quominus  fluens  major  fieri  poflit 
(e),  quo  repugnat  in  S  A  alterutram  ex  fluentibus  homologis  fieri  pofle  (00)  . 

£x  hifce  confequitur  fra£tionem  — *  compendio  fluentes  homologas  fyflematis 

S  Y  in  limite  maximo,  in  quo  utra?que  funt  infinitas,  fub  fe  continere  :  contra 
vero  fraaionem  - - fluentes  maximam  unam,  alteram  minimam  fy- 

0  •  I  OO  J 


flematis  S  A  fub  fe  complet,  repugnante  altera  quod  tlmen  contrariura 


CAP.  IU  hujus.  Nunc  confer  qus  circa  fraflioncm  hanc  —  ,  vel  -abAna- 

0  00 

lyftis  univerGm  traduntur  cum  hifce  meis  ,  ot  ex  hoc  etiam,  «juantum  mea 
h*c  Theoria  veritate  ac  potentia  communem  antecellat,  judicare  poflis :  confe- 

cutio- 
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cutiones  enim  ex  hifce  pleno  alveo  profluentes ,  qua?  nunc  indant ,  non  finunt 
me  in  conferenda  utraque  Theoria  diutius  immorari.  Advertas  tantum  hic  vo- 

io,  hujufmodi  fra&iones  •— ,  ~  a  nobis  doceri  fluentes  tantum  homologas 

limitis  lineares  utriufque  fyftematis  fub  fe  comprehendere,  qui  in  eo  nunc  fu¬ 
mus,  ut  de  fyflemate  tantum  lineari  agamus:  quid  vero  fignificent  in  aliis  di- 
menfionibus  fuo  loco  trademus.  Illud  tamen  filentio  non  eft  praetereundum  ex 
demonftratis  luce  clarius  patere,  pari  paffu  fed  inverfo  procedere  (  0  )  cum 
(00  )  abfoluto,  (  quod  faepius  in  Pe.  I8.  inculcavimus),  dummodo  quid  ambo 
vere  fint,  &  cui  fyftemati  conveniant,  &  quomodo  re&e  applicari  poflint  pro¬ 
be  nofcamus :  ex  quo  etiam  patet  quam  longe  a  veritate  aberret  communis 
omnium  confenfu  recepta  opfnio,  quae  libenter  accepto  (  0  )  tamquam  limite 
minimo,  (  00  )  infinitum  quod  eft  alter  limes  maximus,  intra  quos  limites  in 
fyftemate  S  Y  neceffario  vagantur  appofitae  fluentes ,  tamquam  abfurdum  extru- 

§•  19.  Ex  formulis  fupra  traditis  illud  etiam  novum  notatu  dignum  ani¬ 
madvertendum  eft,  duplicem  fcilicet  ipfius  zero  naturam,  licet  promifcue  in 
metnodo  communi  hac  nota  (  o  )  indicetur.  Zero  enim  vel  fignificat  fubtra- 

Ctionem  alicu jus  numeri  a  fe  ipfo  ,  in  quo  cafu  vere  eft  b  —  Jb  l  Vel  fignifi- 

cat  eundem  numerum  unum.  &  itidivifum  fluentem  ,  qui  ,  continua  di  minutione 
tandem  in  pun&um  a  quo  difcefferat  originis  regreffus,  fit  nullus,  quo  in  cafu 
nota  (  0  )  legitime  defignatur.  Differentia  haec  qua?  intercedit  maxima  inter 
unum  &  alterum  zero  diligenter  eft  attendenda.,  ne  numerus  fluens  continuo 
decremento  nullus  fa£tus  cum  ipfo  numero  magnitudinis  cujufcumque  a  fe  ipfo 

fubtra&us  confundatur .  Longe  enim  differre  vidimus  formulas  1  =r  o .  —I— 

8 


~  I  -  (  I  -  1  ).-£  ;  & 
8 


/  .  c  I  ±  *.  0  _  I  -h  (  I  —  I  ).  0 


,  licet  inter  fe 


utraque  aequaztur:  prima  enim  exhibet  duas  fluentes  finitas  1  ±  —  ,  ~ 

g  8 


inter  fe  inaequales  *  fecunda  — - — -  ,  ^ 


1  X 

duas  fluentes  limitis  quarum  pri- 

ma  —  t  maxima  in  S  A ,  minima  in  S  Y  *  fecunda  (  0  )  in  utroque  fyfte- 

x 

1— * 

2 


mate  minima.  Quod  fi  fumamus  formulas  J — f-  —  * - 

2  1  1  +’ 
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*+■  ~  *■  I  prima  dua&  fluentes  inter  fe  inaequales ;;  fecunda 

duas  aequales  :  in,  primis  differentia.  *  in  fecundis  differentia  nulla  .  Hinc  in 


formulis,  1 6  0  ±  D>  Ker*  primum*  pofitivum  eft  quantitas  fluendo,  fafta.  ze- 

e  rt  (  r  —  x  ) 


ro5i  &  ±  o,  =  ±  {  i  i  )  ,  ac  formula 


o  ±  (  i  i  ) 


,  ut:  in  eodem  §0. 


docuimus.  Univerfim  itaque  im  formulis  quibus  convenit ,  nullo  modcr  omitten^ 
dum  eft  (  o  )..  Vel  enim  oritur  a  differentia  coefficientium  ,  a  fubtra&ione  fci- 
licet  ejufdem  coefficientis  numerici  cuicumque  quantitati  applicati  a  fe  ipfo : 
vel  (  o  )  eft  ipfa  quentitas  fluens  %ero  fa&a  .  In  primo  cafu  negligi  nullo 
modo  poteft  quia  fi  a  differentia  ad  fummam  fiat  tranfitus  vel  viceverfa  ,  ex- 
furgit  duplus  valor  illius  quantitatis  quas  primum  ratione-  coefficientis  i  —  i 
erat  nulla  ..  In  fecundo  cafu  (  o  )  repraefentans  quantitatem  individuam  zero  fa- 
6lam  omitti  nequidem  poteft*  :  quia  (  o  )  &  indicat  pun&nm  originis  ,  in  quo 
Suens  efl  (  o  )  %  8c  additum  alicui  quantitati,  conflanti,  repraefentat  fluentem  ma- 

•  •  f  * 

joren*  fa£am  minimam,,  ut  eft  ^  -f-  ^  .  o:  at  a  conflante  detra£lum  exhk 


bet  fluentem  minorem  in- limite  maximo  ,,  ut  i-  ^  JL  0 

2.  2.  * 

.  §■  2°VEx  hu,ufce  veri,atis  '8noraficne  incredibile  diflu  eft  quot  &  quanti 
m  Analyfim  communem  errores  lrrepferint,  qua:  terminos  illos  omnes,  qui  af¬ 
ficiuntur  z?ro-,  &  in  arquatione  eyanefcunt,.  ur.iverfim  nullo  deleftu  habiio  pe¬ 
nitus  negligit  Sc  a  calculo  rejicit:  ex  qua  omillione  aquales  fluentes  fiunt  qua: 
funt  inaequales ,  atque  earum  differentia  fit  nulla  ,  qua:  tamen  finita  eft  :  ut  vi- 
dere  ell  ia  exemplo.  fuperiori.  in  quo  fa£ka  more  communi  *  -j~  x 


«+  I-+9X= 


operationi but  ^ 


>+.s 


J  i 

* — r  ^  ,  nt  differentia  *  —  *  r= 


$07 

®  »  quae  tamen  «II 


— •  1  2  /  / 

—  *—  ^  —  z:  *  Crefcit  ^rror  an 


in  fyftemate  SY,  in  quo  eft  iA 

V2  g 


+  C  f  •  V-  r)’ fl  fiat  * +  *  = 


*  /_  /  .  .  _ 

S  g  '  * 


five  differentia  nulla ,  qua  in  hoc  fydeanate  prorfus  repugnant .  Univerfim  enim 

«qr  (?."!,-lry'lemate  S  A  rumma’  V*  ^  conflans  =  ,  ,  nullefe- 

fluentesftfin«!  tU  T.er°,P°teft  9uldem  fien  zero  in  eo  tantum  cafu,  in  quo 
nec  fumma8nir  dlI?ldl*  unitatis nufquam  alias.  At  in  fyftemate  Y 
mx  redurit,,^  jdlff"entla  u.n<Iuam  fierl  P°teft  «ro;  minimus  enim  valor  fum. 
QUX  femn,r  ad  unitatem ,  in  quo  tantum  cafu  fum  ma  aequalis  eft  differentia:  , 

C>ui  «~r  quse  &  quanta  proceden- 

r™  ■«*  Tfisfssrr  4  stH,™- 

lo  nullefcere  poffunt,  poftremis  hifce  temporibus  &  magni  nominis  Analvfta* 
unurrTah  Seomrtricum  unum ,  alterum  metaphificum  commentos  fuiffe  ac 
T  in  Quo7e  "f-a  *lffe.rre;  ne.C  non  V  "5*  a  imaginario :  ut  erro» 

quo  modqo  eludet t"%TPdeTc  ”;““dis  Iakulis  h“  W»  «feflis  ali- 
§.  21.  Hifce  explicatis  ad  formulas ,  qua:  continent  fluentes  medias  homnU 
gas  in  utroque  fyftemate  «te  conformandas  accedentes  folvamus  nccefle  eft  nr* 
mum  fequens  Clt  Prx' 

PROBLEMA  III. 

Hne  fqlaCUmpqUl,nUentaalterUtriuS  fyn'ma‘Is  fuam  homologam  invenire, 
Jieaueat  7“  Pj°blema  'R  cu™  11  1,3  conjunaum  ut  unum  (ine  altero  folvi 
Ex  II  'J^0  eam  fluentibus  formam  tribuamus,  quam  requirit  fyftema . 
fario  PraPJrato  ,^u°cum<lue  «umero  ad  fluentem  abftraaam  ,  necef- 

S  folutionlm"  fUam  flue"tem  homologam,  Accedamus’  itaque 

PROBLEMATIS  IV, 

in  duas  fluentK  h0M0l°8» 


Pro- 
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Problema  hoc  folvi  poteft  fuperioribus  formulis  fluentium  limitis,  fubftituen- 
do  in  locum  (  o  )  vel  (  oo  )  numerum  finitum  propofitum;  juvat  tamen  do- 
6lrinam  hanc  fequcntibus  majori  in  lumine  collocare.  Sit  igitur  primum  nu- 

z. * . 

n  7  i 

merus  propofitus  integer  7  Exempl.  IV,  fac  ex  demonftratis  =  ^ 


j 


^  a 


4- 


Z-  + ,  -  j 


1  +  1 


,  in  quarum  prima  compendio  con- 


j 

tinentur  fluentes  homologae  fyftematis  S  A  ;  in  fecunda  fluentes  homologae  fy- 

Jz&i 

Q-i>i 


ftematis  S  Y .  Fa&a  vero  divifione  per  ~  ,  habentur  ex  prima 


fluentes  homologae  fmgiliatim  fyftematis  S  A  —  ^  t  ^  :  &  cx  fecunda 


I+  7' 


=  8 
~~  8  ~  1 


8  -I 


fluentes 


(I+  f)"7  C,+  r)"7 

homologae  fyftematis  S  Y.  Verum  cum  ^  fit  fragio  ,  in  qua  denominator  7 

eft  ip  S  A  =  fummae  fluentium,  &  in  SY  earum  differentiae  ea  lege,  ut  nu¬ 
merator  (  1  )  fit  alterutra  ex  illis  partibus  ,  in  quas  infinitimode  dividi  poteft: 
7  quin  in  ejus  valore  aliqua  mutatio  eveniat ;  (  atque  ideo  femper  conftans 
perfeverat )  *  patet  numeratorem  (  1  )  naturam  fluentis  neceffario  induere  opor. 
tere .  Divide  igitur  7  per  m  fluentem  >  <luae  alterutram  ex  illis  infinitis  partibus 
homologis,  in  quas  dividi  poteft  denominator  7,  neceffario  repraefentabit ,  & 

•  &  fa&a  divifione  per 


L-1  +  1 

7  m 

habebis  4-  —  - - 

m  L  -  1  +  1 

m 


+  I  -  I 
m 


7 

►— 

m 


+  I  — 


7 


operationibus . 

«  ^  f*  °fferent  fluentes  homoIoSE  a  fe  invicem  fcpnte 


i3. - 7 _ i  7  1  +  ►— 

w  \  r~  ^  A :  2.* - -  / 

(  -/)  -  r  +  ('-r)  (■+,=)-  = 

—  JZ  f  m  \ 

"~7  » 7\ — —  SY:3*— - — - w  1 ) 

^ ’?~J  ,  5-0=-).  RFo 

r  +  — .  -  J  *  #» 

n  ^ r-1 - -  - - i *  7 


f  *  r  m  \  I  -f-— - - - f _ _7 _ 

(*  r f-;-) c-rL-;->(i+wo 

fi,  «  + 

fumma  S  A :  5.*  \  2  7  2  ; 


Cr  •?+■£>-£■:•? -i) 

o?-n 

(t-?+r)-(r-7-r)' 


differentia  S  Y.  Hic  notandui 

l 


£um  in  Primis  formuIis 


I  ~H 


w  w  W7 

7~7 


differentiam  fluentium  repraffe 


tet  *  &  •  ^ 

« r/taa?  r?v  ^*xir.:,rr± 

Vel'mUS  i0  po(lrem!s  formuIis  eamdem  «umero  fluentem  i  ,  quie  e(l  in 


"£Cefli  dividere  7“  P“  viditnus  enim  CAp.  IV  i.  s  &  fe< 
r«w.  1. 

D  d  fiuen- 
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m 

fluentem  ~  primarum  formularum  a  punfto  medio  dato  prorumpentem  hinc 
inde  bifariam  dividi .  Quod  fi  velimus  in  ultimis  formulis  femifummam  ,  vei 

femidifferentiam  reprasfentari  a  fluente  ^  ^  ,  ut  fecimus  in  exem- 


#  .  9  It  t  Ttk 

piis  fuperionbus ,  erit  fluens  in  primis  formulis  .  Juvat  tamen  in  pofte- 

rum  fimplicitatis  gratia  primam  inire  viam  . 

23.  In  formulis  fuperioribus  fluente  m  a  ^ero  ufque  ad  7  valent  formula: 
1%  2%  &  4a  :  fluente  m  a  7  ufque  ad  infinitum  ,  2 *,  3*,  &  5*.  legitima: 
fiunt,  repugnantibus  primis.  Pofito  igitur  m  =  3,  erunt  fluentes  1*.  formula 

JL  i. 

1  "  7  _ 7  _  _  4  3 


(,-7‘)+7‘ 


4  +  3  *  3+4 


ad  SA  ; 


fluentes  2*.  formulae  ad  S  Y 


1  +  ~ 
7 


(-0-f  (■+»-* 


10—3 


10—3 


:  fluentes  formulae  4*.  ad  S  A 


T  +  a*’  7 


JL  ;  5. 

2  2  *  y 


(s+s-O+G  *■? )  (r  ^•7)+(r+r-7) 


=  r+T  ’  r+;  ’  q“S  fe°rCm  f“mpte  in  inaequales  lirat,  licet  ea: 


rura  fumma  in  J.*,&  4-S  «rum  differentia  in  i.«  fit  eadem;  nempe  4  +  3 

4  +  3 

10  _ 5  +2  7 

5  +  f  ‘  PoCto  vero  M  erunt  fluentes  2 «  formu¬ 

la 


10 


1  + 


la  ad  S  Y 


operationibus . 
9_ 
7 


2ir 


fluentes  3.*  formulae  item  ad  S  Y 


16 —  p  *  16  —  p 


9 

7 


£ 

7 


—  ? 


-Cf-O'  f-Cf  -0 


p  — 2  p  —  2 


:  fluentes  formulx  5.*  ad  S  Y 


-  •  *+  t 

7  2 


^  9_ 

27  2 


~  8  —  i  ’  8^T7  ;  ,n  Cn8ulis  diverfe,  &  earum  differentia  '-6~9~  £T2_ 
8-1  y  _ 

8  —  I  ~  7  ’  Ut  ln  pnm,s '  Hlnc  donec  m  c(*  “umerus  integer  femper  rerr.a- 
'dem  den°minator  luentium  primo  fumptus,  five  eadem  fraflio ,  ut  fupra, 
7  :  five  idem  numerus  propofitus.  Sed  fi  w  fit  numerus  fraaUs,  denominator 
mmunis  fluentium  ell  aqualis  denominatore  primo  fumpto  in  denominato- 
rem  fraflionis  m.  Sic  ex.  gr.  fi  fit  m  =  »5,  erit  -2-  —  _ l 


5*7  •+*  i  !±  i 


5.  ~~7 
S 


I  St  I 


&  divifione  perara  per 


m  .  7 
m 

3-  7 


^7 

7 

3 


erit 


et  f  I _ $\  . 

- -^-7  3~  7  —  \  3'7j 


3-  7 


3’  7 


\  3-  7  yT  3.  7 


ZZ”  “i - ~  S  A  i 

<+S  5  +  r<i 


D  d  z 


S 

3-  7 


CsAP.  V.  Ve  primis  fluentium  abflra&atum 


2  6 


16  ~S  t.6  — s 


S  Y. 


(  r  +  - *- 

v  3-7/  3-7 

(i  +  i  .  _s_V  f , 

->  2  *  3-7  y  y  *  2  3-7  7  H  ^  8 

fi  +  i  .  -i-Vf  i  -  i  M_I5+8  '  8  +  23  ’ 

V  i  1  3-7  2  2  3.7/ 

&  lingularum  fumma  5 _  *3  8  _ _ ^ 


4~  5  26—S  Ig-t-8  21 


§.  24.  Verum  cum  formula  §.  22 


<7 

-  fit  etiam  zr  r4 

7  w 


n? 

7 


h-  ?  1  i  i 
_  7 


7  •  w  M 

7  ? 

Z  et  Z 

m  m 


»  ac  divifa  per  ^  ,  convertatur  in 


^  »  Pa*et  ex  una  eademque  fra&ione  ejufdem  numeratoris  aede- 

nominatoris  erui  pofle  quemcumque  numerum  tam  direSum ,  quam  ioverfum 
cujulcumque  valons  in  duas  fluentes  homologas  dividendum.  Quinimmo  fi  po- 

natur  in  formula  >—  m  negativus  ,  fitque  — - —  —  —  m _ 

w.^7  —  w.  7  j 


i  +  i 


—  i 


:  hxc  evoluta  dabit 


—  m 


4-  1  — 1 


(-?>? 


hoc  eft  quz  pofito  *  pofitivo  pertinebat  ad  S  A,  convertitur  in  S  Y,  &  vi- 
ceverfa.  Hic  antequam  progrediar  maxime  interert  animum  attendere  ad  condi- 


operationibus .  3 1 3 

tionem  noftrae  formula? ,  a  qua  tam  direft um ,  quam  inverfum  numerum ,  fcili- 

7  m 

h-  ,  quam  <  ,  erui  pofie  fuperius  offendimus.  Ex  prima 

w.  7  7.  m  r  r  r 

m  7 


cet  tam 


evoluta  formula  habentur  fluentes  homologa 


w  m  .  7  mmtn  m 

—  »  — vel  7 - ,  -  : 

7  7  7  7  * 


ex  fecunda  i  —  "  »  •— 1  ,  vel  —  (  — -  )  >  — '  fi  m  <  7 ,  vel 


I 


_j_  m 

viceverfa  in  prima  —  (  mJZj  )  fi  w  >  7.  Infuper  _ ?  7- 

7  m  m 

I  —  - - h  ’ — 

7  7 

j  1  ~  +  IL,  1  —  +  Z- 

. —  _ _ _  1  1  m  m  1 

~  7.7  7  ,7 

m  rn  m  m 


m  ,  m 

1—  —  + 


7  7 

a-  Z- +  ^ 


:  ex  quibus  deducitur  vel 


^  -  1 

w  m  I 

J  —  ~-f-  — 

7  7  J 


1  —  w  w 
_ _ 7  ^  7 


vel 


f  m  m  'j  —  1 

7  7 


m  .  m 
j  -  m-  + 

7  7 


—  1  —1 


&  — 


-(i)+(:)  .  _  1  +  l  , 


+  1 — 1 
m  m 


,  vel 


“(±  )  +  f -  ) 


w  m 


m  m 


&c:  hinc  eruitur  pofitivum  squale  negativo;  fumma  squa¬ 


lis 
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lis  differentias  •  dire&um  inverfo  squale:  idque  neceflario  cum  fit  *— <■  — 

1  7 

=  m  '  QU2nam  er§°  v*a »  3Ua  a^>  hifce  ambagibus  liceat  emergere ,  & 
aliquid  certi  inde  deducere?  Nulla  alia  certe  quidem  reliqua  eft  via,  nifi  ut 


prius  determinetur  in  fraftione  propofita  *-Z  zz  JZ  utrum  7  vel  m 

m  •  7  7 .  m 

m  7 

accipiendus  fit  denominator  fra&ionis  ,  qui  vicem  conftantis  neceflario  gerat 
iemper  oportet.  Cum  enim  fraftio  propofita  (  five  numerus  )  dividenda  fit  in 
duas  fraftiones  homologas  fiuentes  folitarias  invicem  disjun&as  ,  quae  tamen  le¬ 
gem  fyftematis ,  ad  quod  pertinent  inter  fe  perpetuo  fervent;  quifque  videt  hoc 
nullo  modo  obtineri  pofle  nifi  numerator  in  duas  partes  difpertiatur .  Nam  ex 
fra£lionum  natura  denominator  poteft  quidem  indicare  partes ,  in  quas  dividen¬ 
dus  fit  numerator,  fed  ex  ipfo  (  numeratore  manente  integro  ac  conflante  )  di- 


vifio  indicata  a&u  obtineri  nequit :  quomodo  enim  —  — - -  vel 

m  m 


poteris  a&u  dividere  in  duas  fra£liones  fcire  velim  ?  Igitur  data 


fra&ione  r!L  erit  direfta  fi  velis  7  conflantem,  m  fluentem;  fra£lio  enim  *— < 

7  7 


<n  t  (  7  -  m  )  + 
vel  i  = 


—  fluens  S  A  ,  cui  refpondet  fua  homologa  ■ 


7  -  w 


(  7  —  wj-j-w’ 

7  (  7  +  m  )  ~m  ad  S  Y  fIuens  minor  &c’  >  ut  ruPra  •  Quod  fi  ve¬ 

lis  m  conflantem  ,  7  fluentem  neceflario  facienda  eft  fraflionis  inverfio  •  &  in 
m  1 n  7 

hoc  cafu  erit  7  —  (  7  )  —  —  :  »*«  dicas  refipeclive  de  aliis  formulis 

ferioribus  Sed  nu*  fatis  fit  rem  tanti  momenti  leviter  innuitfe  ,  de  qua  in- 
ferusCAd.V  eit  pro  neceffitate  &  dignitate  agendum,  ut  difficultates  omnes 
tollantur,  m  quas  identidem  offendit  vulgaris  methodus  nullo  modo  fuis  indi- 
tutis  ac  prsceptis  diluendas . 

Quare  formula  maxime  generalis  apta  ad  quemcumque  numerum  in 
duas  partes  fluentes  dividendum,  &  proprio  fyftemati  applicandum  cr!t  fe,uens 


operationibus . 


215 


I,  — -  » more  noftro  evoluta  dat  fequentes :  is. 


7 


( 1  ~  7 )  +  7 


-SA. 


a\ 


/  1'  1' 

(  I4.  H-  )  -  N- 

I  I 


/  I  I 

(  1  -h  >—)  —  ►— 

I  I 


•  3a* 


1' 

1' 


(r-o 

utraque  ad  S  Y  : 


f-(f-) 


fed  in  »•  i-  fluens  minor;  in  3*  ~  fluens  major 

*  i±ltl)<±z±±) 

(  f+.f O+C  r-r  r) 


S  A  : 


XI'  I  \ 

.  a  '  7  +  7  J 

H 

f  l_  I  \ 
Vc  *“  7  7  ) 

'  +  i  > 

2  X  *  2  J 

l-l 

(  5-f-r) 

SY.  In  primis  tribus 


rormulis  unuas  lemper  lomana  &  integra  repentur:  in  duabus  ultimis  dividi 
tur(i)femper  m  partes  aquales  figno  pofitivo  conjungas  ( fcilicet  ^4  i-): 
qust  cum  fit  in  lingulis  femper  eadem  nullam  arbitrio  relinquit  fui  valoris  mu- 
tationem,  atque  ideo  neceflaria  cft.  Fraflio  vero  ~  in  primis  formulis  du. 

£la  eft  in  ( i  i  ) :  eftque  (  r  —  i  ) .  >—  •  in  fecundis  eft  ^  i-  _  “y  ‘ 

; - -  /  _  >  I  l' 

1  1  '  *  7*  '  i7*  »  3uae  ^eo  fiuentis  naturam  induit,  cum  quivis 

nUmCrUS  in  ei“s  locum  fublHtu!  P°ffit ,  hac  tamen  lege  ut  in  fraflione  ~ 
denominator  r  T'  \  1 

in  utraque  fluenL'3UuemCU,ffl,UC  “““T  W*fen^  poffit.fed  conflans  &idcm 
homologa  ,  atque  fua  divifione  indicans  numeratores  fingulos 

fluen- 


2I<5  C*AP.  V.  De  primis  fluentium  abftrattavum 

fluentium  homologarum .  Numerator  vero  (  i' )  in  prima  fluere  poteft  a  mini¬ 
mo  five  a  (o)  ufque  ad  (  i')  maximum,  manente  eodem  fyflemate:  atque  ideo 

i  —  >“7*  eft  fluens  minima  —  o  :  i-  maxima  =  1 ;  &  formula  ia  eft 

i  •  i' 


limitis  fyflematis  S  A  :  in  formula  2*.  >-7*  repraefentat  fluentem  minorem  SY , 


&  numerator  (  1  )  fluit  a  ( 0 )  ufque  ad  (  00  ) :  ergo  non  eft  limitis  fed  media . 
At  3*,  in  qua  *-r  vicem  fubit  fluentis  majoris,  &  fluit  ab  (  1  )  ufque  ad 


(00  ),  eft  formula  limitis  minimi  utriufque  fluentis.  Numerator  vero  fraSUo- 
nis  i-  in  4a.  fluere  poteft  a  (0)  ufque  ad  (1):  continet  igitur  formula 


1  11 


1  1  i  #  ..  ,  x  -  -  . 

*—  +  •—  •  >—  limitem  maximum  majoris  fluentis,  &  - - *—  •  ^  limi- 

2  2  1  2  2  1 


I  I 

tem  minimum  minoris.  Ac  tandem  in  5*  habetur  limes  minimus  fluentis  ma« 

II  I  I  I  X 

joris  - 


,  &  limes  minimus  fluentis  minoris 


21  2 


Infuper  in  4*,  in  qua  fa£la  fluentium  fubtra£lione  invenitur  * —  k— 

2.  » 

erit  h-  femidiflferentia  fluentium  homologarum  /  at  in  5*,  Jn  qua  fum- 

2  1  1 

.  1  o  2  1  •  1  X' 

ma  fluentium  homologarum  eft  7.  7  ,  erit  h-.  femifUmma  fluen- 

tium  homologarum . 

§•  a<*.  Hinc  fequens  apprime  neceffaria  ftatuenda  eft,  ac  probe  tenenda 


PROPOSITIO. 

In  formula  4**  fyftematis  S  A  terminus  alteruter  ex  pofitivis  aquatur  femifum- 


operationibus.  „ 

ZI7 

mx  condant!  fluentium  homologarum,  atque  ideo  femper  conflans  =  i  . 

srws“  a*  se&ss  ““r-  «•?>  ^ 

termims  contrar.o  (igno  affeQjs  squalis  femidifferenti*  conflanti '  fiuen™Um 

homologarum  eft  &  ipfe  conflans  z=  ^ 

z 

Hoc  patet  ex  doflrina  in  hoc  Cap:  jam  tradita  ,  &  e  §».  fuperiori. 

§•  i7.  Quamobrem  fi  in-  locum  fluentis  il  in  formuIa  generali  1*. 

Sema*sqA1ViOuodeTnunitate  **?*•. "*«  **  lutram  ex  fluentibus 
,  4'  Q'U0d  fi  numcrus  1U1V“  »«ra  (0)  &  (oc  j  contentus  in  lo. 

eum  fubfii tuatur  in  formula  generali  hic  erit  femper  fluens  minor  SY: 

at  in  3*. 


tra  limites  ( 1 )  &  (  00  ) 


n“Dtem  mai°rCm  SV  r^P"  "P— -  vagari  poterit  in. 

in  4*.  vero  £-  differentiam  fluentium  SA,  ea- 

.  8-raies 

ferentiam  in  S  A;  fummam  in  reliquis  duabus  data  alterato*  «'trih”  r'f' 
fervit  vero  4*.  &  5*.  ad  inveniendas  lingulas  fluentes  homnle»». «««tib is.  jfo- 
fyftematis,  data  in  4*.  earum  differentia8  fumn»  in  **  u  •  8  fui  refpeaivi 

rfsfi-H”  3  S 

vef  conditi  d7“”.v,!7  ac  naturam  neceffario  VuLndam  effe^hfi" 

Ss«s%2s «“i™  *■  t 


Tow.  1. 


PRO- 


2l8 


C*AP.  V .  Ve  primis  fluentium  abflraBarum 

problematis. 


Dato  valore  unius  ex  illis  tribus  fluentibus  invenire  reliquas  duas  . 

exemplum. 

§•  2,8.  Proponatur  2*  numerus  in  locum  i-  fubllituendus  in  formulis  fu- 
7  i 

perioribus  generalibus  §.  25.  Cum  hujufmodi  fraftio  non  nifi  formulis  i“,  2*, 
&  4*.  applicari  poflit  utpote  unitate  minor,  confequitur  hujufmodi  numerum 

1'  1' 

I—  T  +  H— 

in  lingulis  illis  formulis  diverfam  induere  naturam  .In  2*.  enim  erit _ i. 


i-r  + 


4.4 

*  —  *r  +  — 

7  7 

— - =  — 3 —  ,  __4_  .  &  obtinetur  denominator  divifus 

I  _  £•  +  £  3+4  4  +  3 

7  7 

in  duas  partes,  ex  quibus  conflantur  finguli  numeratores  fluentium  homologa- 
4 

rum  ,  &  —  eft  fluens  major  fyllematis  S  A .  Subllitutus  vero  in  formula  2* 


dabit  . 


1  +  - - 

_ 1 _ 1 

1 '  1* 

*  +  —  ‘-r 

1  1 

4 


1  + 


i  _  4. 


■  +  r 


11—4 


~  4 

ii~4 


naturam  affumit  fluentis  minoris  fyllematis  SY,  cui  refpondct 
fua  homologa  major  — — -  .  Quod  fl  aptetur  4*,  erjt 

(rnrHr-pf) 

CRTMTTFr 


( 1 


( 


2Ip 


1  I 

' —  +  »— 

2  2 


( 


7  +  r 


operationibus  . 

£  )+  (  i--  i. -i  > 

1  (— >  1 i  ■  7  J  :  in  quo  cafu  1  di' 

O  +  Cr-f*) 


ferentiam  fluentium  homologarum  repraffentat  fyflematis  S  A.  Qua»  formula 
duobus  diverfis  modis  efferri  poteft  :  prirno  modo  cum  fit  fluens  major 

i.+  1.  ii 

2  2  7  T  .  n 


G+r-fM-5-H) 


3 


neque  1 1 


2.7  2. 7 

dividi  poflit  per  2,  erit  denominator  fra&ionis  2.  7  :=  14,  &  fluens  major 

-  &  i  =  _ii _ 3_ 

34-h’  7  ir+3  X1+3 


ir 

’  x"i+r 


>  minor 


differentia  fluen¬ 


tium  ,  ac  tota  formula  erit 


(r  +  r-  r)  +  (r-  i-  r) 


— *)  +  + 

II+3  '  1  V  II+3  > 


(i+i< 


2  x  11+3  y 
fecundo  modo  -erit 

•?)+(*■■*•  ^)1 


»i+3 

11-3 


2  V  3  +  11  7 


J  (  — ) 
a  \  11+3  ' 


W 

.(ii-i- 


2+)'1  ,  ]  fi  _  I  f(i+h-7)-(* 

-»l- -;)J  *  [(*+*. -;)+(*-*• -;)J  j  |*  * . -4w* . .  «\ I  m/ 


1+5'jH+H)  (*+*••*)-(*-*• -4)|  1  __  I 


(+H)j+M)j  2  ((i+HW 

H-f  -M*- 


^j)]1 


_ _ ii)l 


J 


qux  redu&a  tranfit  in  antecedentem .  Inferius  tamen  §.  38  offendemus  quando- 
nam  hac  ultima  tantum,  utpote  fola  legitima,  uti  neceffe  fit.  Invenimus  igi~ 

tuc  eamdem  i-  ■=  7-7-  fluentem  maiorem  S  A  ,  —  -i—  fluentem  mi- 

7  4+5  ’  n— 4 

PO<* 


E  e  2 
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norem  S  Y  , 


C«4P.  V.  De  primts  fluentium  abftraftantm 


n— 3 
u+3 


differentiam  fluentium  homologarum  fyftematis  S  A 


ii 


3+  « 


>  ac  tandem  = 


(r  +  T-fMi-r  i) 


differentiam  fluentium  homologarum  ejufdem  fyftematis  SA,  nempe  fluentium 

r+  t-  7  i  _  i.  4 

punflo  medio.  Repugnat  aptari  poffe  i.  3-,  &  y.  eodem  fyftemate  $Y 

manente;  quia  fi  in  ifiis  fubftituatur,  cum  £.  _  ,  fiat  negativa,  hzc  3* 

eonvertitur  in  I-  SA:  ac  eadem  ratione  S*  convertitur  in  4-  Quod  no» 

fLntJe1rm^m°  ATmrUnV  **  fe-mp"’  <l^cumque4valore  donantur 
luentes,  idem  lignum  ( + )  {— )  quo  primum  erant  affers  in  formulis  re- 

na  origoTn8'  m  Pofl,lvum  *Sua,e  negativ°>  prima  imaginarii  male  fi. 

§.  2 p.  Vide  igitur  determinationem  valoris  tantum  alicujus  quantitatis  nullo 
modo  ejus  naturam  determinare  poffe,  cum  in  nofiro  Exemplo  t  ,  qui  tri- 

i"7"-!”1» 

di,,  pro».  .V, « 

dit  PROB.  I ,,  nec  non  repraefentare  poffe  femifummam  S  Y  —  1  8  r  . 

2  •  y  y  &ci, 

Je  infelliges ,  determinatione  valoris  ,  non  nifi  quibus  formulis  „„ii  j 
ri  queat  confequi  poffe,  ceteris  quibus  poteft ,  indeterminat,1  °  <^°.°°  .aPta_’ 
in  quovis  numero  diftinguenda  eft  ejus  natura  ab  cius  !  S’  lNece£ari°,  Jgitur 
terminari  valor  abfque  natura;  &  abfque  valore  °s? ''  P«  ,  enim.  de7 

valor  &  natura.  Verum  illud  probe  advertendum  .  i  V  Pote^  determinari 
minetur,  caetera  in  incertum  relinquuntur.  Contra  ^U°  a  V3lfir  ^nfum  deter- 
que  natura,  quam  pro  varia  formula  conformationi  efer^,natl°  cuj«fcum- 

l„,  *  W  diverie  L.,, 


operat  Ionibus . 

omnino  hsc  Scientia  reputanda  eft ,  nU2,cumnilfl  r  .  ,  211 

Statuta  enim  natura  cognofcuntur  limites  cm  f  Um**uU.  va^ori*s  determinatio, 
geometricus  exhibet  ,  fui  limites  ,  cum  infin^TT'  fyftematis ,  qU0S  Locus 
concludant,  oftendunt  quinam  valor  determinat  •  Ufntlum  valoi*s  peculiares 
determinat*  fubftitui  legitime  poffit.  ^  fluentis  ^  natura 

amplitudo  in  eo  fit.  eft,  ut  invenia ntjT«hT'  ^  S^«  vi.  atque 
™UJE  fluentium  legitime  conformari  poflTin'-  ad  f!  ’  artlficia>  quibus  for¬ 
dam:  nec  non  leges,  quibus  ab  una^  ad  ait  f*ucntIum  ituram  determinan. 
transformatione  &  legitimus  a  Loco  diverfa  formularum 

fitus  obtineatur:  quibus  rite  firma°tL0ftft^eco!>Cnr,nf  L°CUm  geometricum  tran- 
locum  geometricum  valor  quicumque  determinat  «T  <,U.emnam  &  quotuplicem 
refpuat.  Quae  cum  ita  fint,  aliis  mdicandum  «Tn  flueMl.s,  re9uirat  >  quemnam 
fperandum  fit,  qua:  ncglefta  prorfus  Theoria  a»  S!°  ‘3“ld  3  vu'gari  methodo 
dl  fo™ulas  generales  ad  L0Ca  geometrica  1*  j '  ’  at?ue  dire£la  ‘oncinnaa- 

«yx*  “  “««i- *c  ““Mj.rLss 

terminationem  pervenire:  qu*  funt^  V’ ’  “  ■ ad  abfolutam  eorum”*-' 

™  natura  quam  numerus^pX^S"®  ad  «“«lendum  fyllema  pfo  v 
ponenda:  funt  Formula:  genera?»  f  -  P"e  PotetK  &d  primum  hic  ordL 

-  *«  F»  v»  /r  ;?»•„ ir  *  ■»? 


I.  M  +  N 


f»  =  C-  tO*  r 

C*-f>7 
.» =  Cn Lfhf 

n  = 

'r 


IV. 


zzz. 


IV.  M  +  N  = 
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V.  M  —  N  = 


(  r  +  r  •  r)+(r-  7 ■  r) 

=  LLhiHilzi) 


S  A 


S  Y 


VI,  M+N: 


_f,  f(¥)+gn  .tffmn .  r. 

r  Ifr-x?) j  »  l(?)+(-r)  I )  r  ;  i 


C40 


C-T-0 


vii.m-n= 


(‘40+C^O  O^K4-')  ' 

■,  f<?wi)i  ,  fm-»i  i  _  r,  rra+es 

■  ' ;  J  [>  |fr )-g) 


•f¥Mg| 

m-m 


C40 


C^') 


s  Y. 


Facile  eft  cognofcere  VI*m  a  IV4 :  ,  &  VIIar*  a  V*  deducam  fuifc  MPrPf. 
fitas  vero  harum  ultimarum  inferius  patebit .  ‘  ivecei 

qr.  Ut  vero  utraque  VP.  &  VII*.  hanc  quam  habpnf  r 
neant  (  quoniam  de  reliquis  §.  25.  egimus)  neceffe  eft  in  VI  fun^I”  ?T) 
ia  limite  maximo  faftam  ( I )  fluere^ofle  continua  diminutione  ufque  ad  (,  ), 


in  quo  cafu.  fluentium  differentia 


ufque  ad  (  0  ) , 


(  1  +  1'  \  .  /  1  -  i-  \ 


operationibus . 
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2 

►—  .  0 

=  * — -  =  0,  atque  ideo  femper  pertinet  ad  S  A .  VII*  vero,  in  qua 

(1')  fluens  fa&a  minima  continuo  incremento  crefcere  quidem  poteft  ufque  ad 
infinitum  non  vero  infra  ( 1  )  minui ,  requirit  differentiam  fluentium  con- 
ftantem ,  fummam  vero  fluentem  &  fyftema  S  Y  .  Ipfaj  vero  formulae  VI*.  &  VIIa . , 
fi  earum  valor  fpeftetur ,  funt  quidem  aquales,  fed  forma  &  limitibus  penitus 
diverfa,  ita  ut  (1')  in  VI*.  fieri  poffit  decrcfcendo  unitate  minor,  puta  fra¬ 


gio  y  ,  in  qua  numerator  (manente  conftante  denominatore  7 )  fluere  poteft 

a  (e)  ufque  ad  (7),  ad  quem  perventus  non  ultra  fluere  poteft  natura  lyftema- 
tls  s  A  fervata ,  nifi  fumatur  denominator  alius  major  (  7 ) ,  five  fraftio  ex:  gr: 
P' 

^  1  qua  fubftituta  numerator  fluere  poteft  a  ( 0 )  ufque  ad  ( p )  ,  &  fic  ad 


infinitum .  Contra  vero  in  fyftemate  S  Y  numerator  fraftionis  qui  reprasfentat 
fluentem  (  i  )  non  poteft  efte  minor  denominatore  ,  crefcere  vero  DOteft  ufaue 
ad  infinitum.  Quare  in  fyftemate  SA  crefeente  denominatore  ufqu/^d  (  ) 

numerator  fra&ioms  limitibus  femper  magis  produ&is  fluere  poteft  a(o)  ufque 
\P°  a!  /n  iy^emate  S  Y  quo  magis  crefcit  denominator,  eo  magis  angu- 
itionbus  limitibus  numerator  fluens  continetur,  ita  ut  fafto  denominatore  (00) 
numerator  effe  nequeat  nifi  &  ipfe  (  00  ) ,  &  fluens  minima  =  (  r  ) ,  Hinc  in 
lyltemate  SA  differentia  fluentium  homologarum  continetur  intra  ( 0 )  &  (  1  )  • 
at  in  fyftemate  SY  fumma  intra  limites  (00)  &  (i'):  in  SA  differentia  cre- 
fcit  a  (0)  ufque  ad  (  1 ) :  in  SY  decrefcit  ab  infinito  (00  )  ufque  ad  (i)- 
quiain  SA  numerator  femper  minor  denominatore,  in  S  Y  femper  major  de¬ 
nominatore.  Quamobrem  in  fyftemate  SA  fluentes  homologa  a  ratione  squali¬ 


tatis 


profeftae,  quando  differentia  eft  (o),  differunt  femper  magis 


mter  fe  valore  ,  donec  una  fa&a  maxima  =  1 ,  altera  fiat  minima  =  0 ,  ma¬ 
nente  femper  eadem  fumma :  at  in  fyftemate  S  Y  fluentes  homologa  ,  quse ,  do¬ 
nec  fumma  eft  infinita,  minori  ratione  poffibili  inter  fe  diftant ,  funt  enim  in* 


00  -f-  1  00  —  1 

ter  fe  ut - ad  - 


,  decrefcente  fumma  femper  magis  invicem  dif- 


fociantur ,  donec  fafta  fumma  minima  =  i ,  fluens  maior  fit  ( i  )  &  minor 
i»;  fcilicet  in  ratione  I :  o. 

ter  ni  i  ^  explicat's  animadyertatur  ad  abfolutam  hujufce  Problematis  de- 

na  lonem  obtinendam  tria  neceffario  arbitrio  y  aut  ex  peculiaribus  circum* 

ftan- 
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ftantiis  data  fint  oportere:  numerus  fcilicet,  ipfius  natura,  &  fyftema.  Quare 
omnimode  determinatum  erit  fequens 

PROBLEMA  VI. 

Dato  valore  ,  natura  fluentis  linearis ,  &  fyftemate  lineari  invenire  fluentes 
reliquas  fyftematis  homologas . 

4 

Sit  numerus  datus  ^  .  Quoniam,  fi  ut  protonumerus  accipiatur,  fuperius  o- 

ftendimus  eum  fub  formula  ^  compleri  debere:  &  fi  confideretur  tamquam 

aggregatum  duarum  fluentium  homologarum  ,  quid  agendum  fit  Prob.  IV  hujus 
Cap,  nos  doceat;  redu&a  prius  fra&ione  ad  fra&ionem  — 11 


'i j_4 
ii 


4  • 


=r  ii  •  ex  di&is  patet  hujufmodi  tam  unam  ex  fluentibus  homologis 

S  A ;  quam  differentiam  fluentium  vel  femidifferentiam  ejufdem  fyftematis  S  A , 
quam  tandem  fluentem  homologam,  minorem  fyftematis  SY  repraffentare  poffe , 
cum  fit  unitate  minor .  Cum  vero  in  lingulis  iftis  cafibus  diverfa  fit  formula  , 
eodem  valore  manente  ,  fub  qua  legitime  comprehendi  debet  ,  invenienda  eft  in 
lingulis  iftis  cafibus  quae  fit  ea  forma ,  quae  ipfi  convenit . 

4 

io.  Sit  1  fluens  fyftematis  S  A ,  quae  ideo  pertinebit  ad  formulam  I.*m  fub* 


ftituta  fra&ione  in  locum  — «  ,  critque  M  +  N  ;= 

ii  i 


4 

ir 


_  (  ii  —  4)  +  4__  7  +  4  ] 


4+i 

ii  ii 


•  Erg°  primum  erit 


(  n  —  4  )  +  4  7  +  4  11  '  crlc  fubfti- 

tuendus  in  locum  (  i  cftque  (  n  )  numerus  ille  integer  qui  dividendus  eft 


in  duas  fluentes  homologas 


^  ^  ^  >  denominatore  indicante  fingulos 

.  7  —  4 

qua 


fluentium  numeratores .  Inventis  fluentibus  etit  earum  differentia 

7  +  4 

inventa  habetur 


m+n 


operationibus . 


M  + 


&  -i  =ifi±A 
ii  >Vt+7/ 


N  =  (r(^'Cg))+(7  ($)-  f  (£)) 

(r*r  D+G-r-V 

~~(7—4) 

2  \7  +  4  J 

S’t  4 

it  nunc  differentia  fluentium  homologarum  fyftematis  S  A  ,  ex  qua 
eruendus  eft  tam  numerator  veI  denom!nator  f„a!onis  ^  ^ 

us  Unguis  homologs :  atque  ideo  referenda  eft  ad  formulam  IV*»,  erit 

(i  +  f  •  -Vf- --  • 

m  +  n  ==  l  ii  y  V  i  i  n  ) 


("  +  4> 
\  *  > 

)  + 

c^o 

+  i 

fu  -  4\ 

^  2  J 

per 


(lt  +  4> 
V  i  ) 

i+i 

riv 

i<~j) 

(  11  +  4  )  +  (  n  -  4  ) 

<  11  +  4  )  +  (  ii  -  4  ) 


=  *J  +  7  ii 

*s  +  7~2T  :  er8°  ln  hoc  cafu  denominator  conflans  fractionis  non  eft 

ut  fupra  u  fed  21)  gj  fluentes  homologa  -  1 5  7 

Tom.  i,  p{  +7  ’  7  +  ij 


)  &  carum  diffc- 


ren- 


22*5 


Cw4P .  P.  X>  primis  fluentium  abjlraftarum 
rcntia  -  &  femidiflerentia  =  = 


=s  -h  .  — ■<  valore  non  forma  . 

1  ii 


3°.  Sit  nunc  ~  femidiiferentia  fluentium  homologarum  S  A  ,  quae  relata  ad 

(t  +  r-  -fI)+p-’t  •  rr) 

ii  +  i  •  £).+(?.“•?  •  ») 

C1-1?-8)  +  Q~JZ )  =  Ii-±j  =  :  &  I*  = 

—  “  ” “  ~i  -  8\  19  +  3  11 


formulam  IV  dabit  M  +  N  =  - 


’0if-‘)+(rfi) 


22°  Ut 


fupra :  fed  fluentes  homologi  £^7^  ma)or  *  f+^9  “““ '  ^ 

*5 

,5  +  7,  quam  19  +  3  =  **,  atque  ob  id  tam  fluentes  fuperiores  -%-ff 

7  j  qUam  hi  eodem  gaudent  denominatore  11.  Hic  vero  femrdifferentia 
7  +  «S  ’ 

1_  _8  _  X  /  !g  —  3  JL  .  .  1<?  ■  . 

z"  '  71  T\  +  J  /  2  19+3 

4“.  Tandem  repraefentet  fluentem  minorem  S  Y ,  qu*  ideo  erit  referenda 

ad  formulam  Il,m.  ex  qua  invenies  fa&a  fubftitutione  M—  N=  * — — — - 


(*+h)_  i 

(_ii - — - t  —  ^-4  ,  denominatore  fcilicet  (  n  )  ut  in  cafu  i?  •  ^ 

(  ti  +  4  )  ^  4  11  V 

1$  .  A 

- ,  quae  fi  referatur  ad  V.am  dabit 

x5  r-  4 


fluens  major 


IS  —  4  * 


minor 


operationibus . 


m-n=Q. 

fll+4) 

\1S-4y 

II  2  \ 

+  4N 
^IS  —  4; 

/  2  \IS  -  4  , 

)  .  Idem  igitur  numerus  in 

/  11 

tot  forma  di  ver  fas  fraftiones  tranfmutatur  pro  diverfitate  natur»,  quam  huic 

valori  i  tribuimus  :  critque  i-  nz  — — m  —  <  (  - — ^ 

11  -  ii  4  +7 


2  \4-t-7y  ^  \7-f4y 


minor  fluens  S  A,  —  i  ^ —  differentia, 

i  V5  4"  7s  1  1S+7 

=  -L  ~~  -A_  1  16  r  „  .  4 

a  \I?  ■+■  sy  a 


i<5  „  _ 

j  „  , — ~  femidifferentia  S  A  ,  —  - - 

9  ^  3  IS  —  4 


/^15  4"  4^  1  f  —  4\ 

V15  -  4/~  T\jf^—  4 )  fluens  minor  S  Y-  Ut  igitur  hujufmodi 


4 

numerus  ^  abfolute  determinetur,  datum  fit  oportet  fyfiema  tam  in  dimen- 


fione,  quam  in  natura ,  &  etiam  natura  fluentis  ipfius  in  jam  afifumpto  fyftemate. 
Quod  fi  valor  etiam  ipfe  *  indeterminatus  fit,  nihil  omnino  ab  abfoluta 
ipfius  *  indeterminatione  erui  poterit,  nifi  prius  ad  illud  omne,  quod  fufcipere 
potcft  munus  &  officium  praeparetur:  hoc  eft  formula:  primum  fingulae,  ad  quas 
referri  poterit,  prius  inveniantur.  Sed  cum  hujufmodi  abfolute  indeterminata  at 
fit  etiam  talis  in  dimenfione:  immenfum  prorfus  effet  formulas  omnes  generales 
cuicumque  dimenfioni  aptas  invenire  &  tradere ,  nifi  prius  fiatuatur  dimenfio 
imp  ex  atque  linearis  *  qua  fuppofita  fingulae  formulas  (  ut  fecimus  )  generales 
tra  antur,  ad  quas  numerus  linearis  referri  poteft :  ut  inde  ad  fecundas  dirnen- 
lones  tranfitus  legitime  &  profpero  fucceffu  obtineri  poffit.Hoc  eft  praecipuum 
?c  *?nUm  AnaIyfeos  ahfiraftas  munus,  &  haec  eft  methodus  quae  dicitur  dire£ta  , 
egi  us  prius  >  atque  regulis  firmanda ,  ut  in  cafibus  peculiaribus  legitima  for- 
atSu®  geometrica  conftru&io  fine  erroris  periculo  eligi  poffit.  Methodus 
°  direfta  ,  quae  a  fimplicioribus  ad  magis  compofita  progreditur,  eft  illa 
Mtl  jJoduvn  ^Soluti  xpo  appellavimus  „  Cui  inverfa  rcfpondet  altera ,  quam 
xvLetfjoaum  abfoluti  infiniti  diximus ,  de  qua  fuo  loco .  Quam  Methodum  tamen 

F  f  2  dire- 
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direftam  ignorare  prorfus  Analyfim  communem ,  ex  his ,  quae  haftenus  diximus , 
evidentiflime  patet . 

§.  33.  Dimenfione  porro  lineari  (  ut  in  noftro  cafu  )  ftatuta ,  quicumque  nu¬ 
merus  indeterminatus  intra  formulas  generales  utriufque  fyftematis  linearis  fupe- 
rius  z  nobis  traditas  concluditur ,  ad  quas  tantum  legitime  aptari  poteft  .  De¬ 
terminato  vero  valore  minuitur  quidem  indeterminatio  ,  exclufis  illis  formulis , 
quibus  aptari  repugnat :  remanet  tamen  indeterminatus  numerus  datus  quoad  na¬ 
turam ,  nifi  prius  fyftema  atque  natura,  ad  quae  illum  referre  volumus,  arbitrio 
eligatur ;  ut  videre  eft  in  exemplo  fuperiori ;  a  quo  ut  magis  Theoria  abftra&a 
illuftretur ,  animadvertamus  diverfitatem  denominatoris  ,  quo  in  cafibus  fuperfo- 

ribus  §•  31  afficiuntur  fluentes  homologae ,  determinari  a  fra&ione  generali  i°z=:~ 

22 

in  cafu  p°:  &  ^  in  cafibus  2 .°  &  3.0,  a  qua  eruitur  quinam  efle  de¬ 

beat  denominator  communis  fluentibus  homologis:  quo  lingulae  affe&ae  ad  mini¬ 
mos  redu&ae  terminos  intelligendae  funt ,  five  ad  fra&iones  fimpliciorcs ,  quibus 
fimul  gaudere  poffunt.  Ita  in  cafu  3.0  vera  &  fimplicior  formula,  fub  qua  dif- 

S  .  16 

ferentia  -—j  efferri  debet ,  eft  —  :  quae  fi  abftra£te  fpe&etur ,  reduci  poffe  vi¬ 


detur  ad  —  :  hac  tamen  divifione  fa&a  fluentes  homologae  cffent 


ip  "i"  3 


&  - - —  quae  ad  fraftianes  fimplices  reduStae  funt  — — —  ,  — - —  a  qui- 

3-1-19  *9  .+  3  I9~i~3 

2 

bus  deducitur  vera  forma  fra&ionis ,  qu*a  afficienda  eft  earum  differentia  ,  fcil>- 
19  —  3  16  .  m 

cet  Ip  ~  • Omitt0  ambiguitatem  ,  m  quam  nos  traheret  denomi¬ 
nator  (  11  ),  fi  fluentes  exhiberentur  fequenti  modo  ~~  ,  ~  .  dubium 


enim  eflet  utrum  earum  redu&io  legitima  effet  1  ■*  *  —  ,  I-^-^ 

2  2 


3 


operationibus  « 


22  p 


T~  —  ~  >  —  qua:  funt  legitima:  quinimmo  primis  —  —  fiye  T-ll L?  , 

1  *  22  22  II  *  II  2 


iz. 

2 


illi 

2 


vulgo  aflenfus  facilius  praebui  poterit.  Porro  haec  denominator»  dupli¬ 
catio  toties  continget,  quoties  in  formula  differentis  fluentium  in  S  A  vel 
fumms  fluentium  in  S  Y  numerator  non  fit  par,  vel  impar  eo  modo,  quo  eft 

denominator,  ut  eft  in  noltro  cafu  £  vel  ~  .  Nam  fi  loco  X 


3  .  x 


i  .  x  =lL±J  _  X  t 

1  '  2  I*  II.  2  iT  ’  X  a 


*  3 

•-H  «. 

2  II 

9  _ n-f  9  _  20 


r:  11  _  4  o  ,  9  i 

i. .  2  ~  77  :  &  data  77  * erIt  T  +  -  - - - - 

_  ,o  a  1  t  1  2  11  11 •  2  ”-2 

~  II  ’  II.  2  II  .  2  ~  iT  '  1“mma  enlm  vel  differentia  duorum  nu- 

^dendum.PariUm  ^  impar!um  femper  exhibet  parem  per  (  2  )  di- 

§.  34.  Illud  etiam  dentio  non  elt  praetereundum ,  quod  in  formulis  cafus 

(i_il)+t 
n  11 

>■=,>, V 


IJ&41.  relatis,  ad  I.*"  &II.am  generalem  §.30,  (  qu*  funt  inSA 


&  in  S  Y 


( 1  +  ~ )  -  Z 

11  11  4 

- - - ,  in  quibus  cft  una  ex  fluentibus  homo- 

(i  +  £)--i 

11  11 

logis ,  cui  in  S  A  refpondet  homologa  altera  -i  ,  &  in  SY  i  -fi  ),  fubflitui 

n  u 


potcfl  in  locum  ~  fua  refpefti ve  homologa)Ut  habeatur 


+(-i 


x^o 
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(.+(■+  i) )  -(.+  4- 


11  ii  .  _  . 

;  «. -  in  S  A ;  in  s  Y  _ I 

( ’  “  i )+  i  (  ,+|,+  r,’ )  'l,+  rr> 

<.+a>-H 

II  ll  .  1< 

^  :  in  quo  lyltemate  S  Y  quae  primum  erat  major  * 


( 1  +rr 


)— . 


et 


i5 


minor  ,  cum  major  fit  ~  —  :  idcoque  in  hoc  fyfle- 


a(5—is  '  ii  MF& W§ 

mate  quando  numerus  propofitus  eft  unitate  major,  femper  tam  fluentem  majo¬ 
rem  ,  quam  minorem  repraefentare  poteft:  nec  major  a  minori  fecerni  poteft 

nili  ope  formula,  qua  uti  volumus»  Si  enim  fiat  (  i  erjt 

1 1  1 1  i  r 


minor  fluens  pertinens  ad  formulam  U.am ;  at  fabo  —  —  (  i?  *  x  ) ,  erit 


2  6 


z  6 


77  fluens  major  relata  ad  formulam  III.*m  rAt  in  S  A  tam  major  quam  mi¬ 


nor  fluens  ab  eadem  formula  I»*  complebitur 


r  -  S  +  1 

ii  ii  7  +  4 


i-  ^  +  4 

It  II 


7  +  4 


~  7 


J7 

ii 


i  — £  +  7 


4  +  7  . 

— — -  mverfione  tamen  faba  fluentium  *  Verum 
4  +  7 


**  ii 


X  homologa  major  nunquam  poteft  femidifferentiant  indicare  :  duplicata  enim 
femper  fuperat  unitatem »  Et  fane  in  hac  fuppofitione  erit  formula 

rx +x  .-vr-  •  -4--^ 

V  ^  *  11 J  \  *  11  J  .  . , 

- - - - - - -  qua;  pertinet  ad  formulam  V.,m 

(•?  +7  •JfH-r  •?-■;) 

SY 


SY,  eftque 


operationibus  » 


23  t 


&  fluens  maior 

25-3  J  25.3’ 


25 


-  - <  ,  &  femifumma  ^ ..2^  ■  it'.  3.  ^  —  JL^  15  .  a 

—  3  2  V  25  -  3  J  2  *  11  *  cIt  erg® 

1  J4 

7"  •  7j  femifumma  fluentium  homologarum  in  fyfteraate  S  Y:  earumque 

28  * 

25  -3* 

Qua:  -5  poteft  effe  in  hoc  fyftemate  S  Y  tam  fluens  minor  quam  major :  in 

(  1  +  -V  2» 

V  HJ _ IX  __*S  —  14  _  „ 


minor 

1 

2 

fumma 


i.°  cafu  relata  ad  formulam  II.»»»  erJt 


II 


M;  x  J4  2.S 

II  II 

>  minor  2J~:  in  2’  caf«  «1»»»  ad  formulam 


fluens  maior  - ^  ■■  ■» 

25  —  14 

*4  __  i  j 

IIL  ^  14  _(I4  ___  ~  14  -  3  ’  flUCnS  ma,°r  *T-  3  ’  min°r 

11  vn  '  3 

Quare  erit  — -4  fluens  major,  =  - — —  fluens  minor  ,  = 

11  14 —  3  25  —  14  *  * 

25+q 

25  ^  fumma  fluentium  homologarum  ,  atque  fingula»  ad  S  Y  relate :  fln~ 

dent  ta"en  natUM  &  munere  prorfus  diverf*  ;  atque  ideo  diverfa  forma  eau- 
>  a  qua  tantum  qua?nam  fit  earum  natura  cognofci  poteft . 

V*  35-  Haftenus  primis  tantum  formulis  generalibus,  exceptis  duabus  ulti- 

§•  30  numerum  ~  aptavimus :  verum  per  ea,  quae  in  pofterum  diflu- 

fumus  pradat  idem  exemplum  §.  etiam  duabus  ult;mis  VL  &  vn.  ae- 


M+N= 


aj2,  Cv4P.  V.  Ve  primis  fluentium  abJiraBarum. 

4 

commodare.  i°.  igitur  polita  fluens  homologa  SA  nequit 'uifi  cum  formula 

r  4 

VI*.  comparari :  quae  *“ 4  cum  fit  minor  dimidio  unitatis  erit  fluens  minor  S  A , 

.(rF-Hr?-). 


4  1  I 

&  ^  =  r  m  -r 

11  2.  2. 


II  — m 


—  ■■  ■  ■  ■ ,  ideoque  2 . 4  1 1  —  m :  8c  7»  rz  iir-  8 

11  -w  \ 


=;  3 :  ergo  fumma  fluentium  homologarum 


r(‘i±.*)+(ii=*)] 

2  2 

.  i 

2  2 

'l 

I 

r 

2 

I 

r(ii±3)_(u^)v 

(— j)+(— 3) 
^2  2  j 

“T  ^ 

X» 

(U±5)+(-IZ?) 

2  2 

4- 

2 

C^)+(1Jf3\ 

2 

(ii±3)+(ig)Jj 

five  fluens  propofita 
ii-+3 


liZi 

2 


,  cui  refpondet  major 


&  differentia  fluentium  homologarum 


(^)-(^) 

fem,  inveniffem  i. 4  =  >«+’"»  *  w.=  —  II +  8  =  —  3-  fcihcet  ne- 
gativus,  quo  fubftituto  in  formula  majoris  fluentis 


.  Si 


—  formuls  fluentis  majoris  comparaf- 


I 


1 

2 


(XM1™) 

c.C-tK1?) 

+  i- 

<X)-(X> ' 

2 

[(?XX) 

f  xxx  ■ 

I 

+  r 

- - - - - - - 

(W<^v 

1  (VO+OvO , 

fC^X‘4-01 

XTt  - - - 

I 

I 

- - -  y  j 

i  xo-o-x 1 

2 

(XX?) 

dabit 


atque  ideo  formula  maioris  fluentis  fi.kn.v  .• 

rorem.  Hoc  vero  diftum  volo,  ut  claSl  •”  negativi  «"vertitur  in  m: 
ludat  communis  methodus ,  oua  onoriit-^f-  *!,Incatur  quantum  a  veritar  i. 
qua  indicatur  „  fumendam  efle  nega  ivam'  In  eX:gr: 

Jitivam:  atque  ideo  offendit  *  .lvam’  eam  tamen  retinet  c.  3» 

Ho.In  nollra  enim 

to  ejus  valore  dato  (■ —  o  )  maior  quod »  In  Jocum  ( m  \  fniii1*113” 

nori  comparata  convertatur  in  minorem  (‘«H?*  flae0,is  maj°*  huic  mT 

*  C0— tendam  iTj  effe  fi  'l??'  ™  g  ' 

legitima  formul,  generalis  cum  data  « 

&  -iX  e .  A  * 


tur 


ii 


minor _ 


(X 

'-OrO 

(~4) 

II— 

2 

X?) 

4 

(X ' : 

erit  igi. 


:  &  fluens  major 


ii +4 
2 


(XKX)  ' 

X±A  •  3“  Quod  fi  ponatur  4  femidifferent.a 
2  )  11 


fiuen- 
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,  (,Jr)-(rr) 

fluentium  homologarum.,  erit  differentia  _  —  ~  ^  t_  8^ 


:  & 


fluens  major 


n+8 

2 


1 1—8 
2 


- - - - - .  minor - T  _i_o\ 

C^>Q¥)  (^>(4°) 

o  fi  i -  ponatur  fluens  minor  fyftematis  S  Y  ,  erit  comparanda  cum  for- 

4  T  T 


4  _ 


mula  generali  fluentis  minoris  ejufdem  fyftematis,  eritque  ~  — 


I 

(rrXrr1) 1 

2 

li\  f  m—  n\ 

A—)-KrrJ\ 

2 

I 


__  ll  :  erg0  g  —  ^  —  II  ;  &  f»  =  'II  +  '8:  ideoque  vera  forma 

2 


II 


hujufce  fluentis  erit  — 


'(0!±P)  +  (‘^)' 

I 

r^(-ii+8)+n^  ^(11+8)— 

► — - 

2 

^(ii+8)+ii^  ^(n+8)—  ii^ 

2 

^(u-f8)+u^  ^(u+8)—  ii^ 

I 


(i  II 


=  7qI+8)+h\  /(n+8)-n\’ fkel,S  m3,or/(,  ,-f8)+i  i~\  A n+S)-^ 


(ir+8)+u 

2 


operationibus . 


235 


&  fumma  fluentium 


rz  12  .  Hxc  vero  fi 

11 


comparetur  cum  fluente  majori  SY  erit  2.4  —  11  p  & ,m  —  8  — II 

s=  —  3  :  &  fafta  fubftitutione  (  —  3  )  in  locum  ( m ) ,  invenies 


1 

2 

1 

/"  w-f- 1 1  \  / w— 1  1  \ 
(—)+(”) 

' 

1 

+  - 

2 

[OrO-c^y 

/ w+ll\  /■  m — 1 1\ 

.  J\~ )  ■ 

1 

2 

fOrO+C2?)' 

I 

1 

2 

'CrO-CvQ) 

J 

.  XXX  1 

1 


CtO+C^) 


~  ,  quas  tamen  convertitur  in  fluentem  minorem 
11 


fylfematis  S  A :  quod  cum  veritate  apprime  confentit :  fluens  enim  minor  S  Y  y 
&  unitate  minor,  fumpta  negativa,  convertitur  in  fluentem  pofitivam  fyffema- 
tis  S  A :  quo  offenditur ,  legitimum  formularum  ufum  ad  reSfam  a  qua  deflexi¬ 
mus  via  rn ,  comparatione  illegitime  fa6fa,nos  iterum  revocare,  dummodo  opera¬ 
tionibus  neceffariis  vim  non  inferamus.  Hinc  in  formula  generali  in  hoc  cafu 
ponenda  efi  (m)  negative  fumpta,  quse  exhibetur  ab  aequatione  m  —  —  3  , 
five  —  m  3 ,  ut  omnia  ad  amuffim  cohaereant . 


§•  37*  Pofita  vero  i°*  fumma  fluentium  ^  erit  1- .  = 

ji 


(W+Il\  /w— II  \ 

.■)_(=!)] 


(~ 


.  f(^Kzi) 
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&  fluens  major  *  - •  &  minor  —— 


2.°.,  Sit  nunc  — i-  fluens  minor  S  Y  :  erit  — — 

ii  1X 


I 

'CrX^y 

1 

CvK"^)' 

2 

2 

.(MX- i-’). 

;  & 

«—ii  IA 

*4  =  ~  ;  &  »»  =  28  -f-  II  =  6  +  ii  -f  II  +  II ;  ergo  -  s 

^(f+  n-f-n+xQ+i,)^  |  ^(<H~r  1+n+i  1)—  ii-fn+ir)+ii^  _  ^(d+ii+ri-frii)^ 

^Tii+nt„)+,^  ^(6+ii-t-n+n)—  ii-^j  —  “  ^•(a+ii  +  n+n)+Ii'^  ^(6+-n+njH^$ 


(tf-f-ii-f-n-f  11)—  ir 


'(•S-f-1 *4-i  1+1  i-f-i  i-t-i  i)- 


>-c 


,  &  fluens  major 


QS-fii-f-n-hiQ+ir 

2. 


_ _  ~  _  _  2j  . 

^(<5i-M+iii-ii)-|-ii\  z' (6-f- 1 1  -f- 1 1  — f- 1 1 ) —  1 1  \  “ - *  i  &  miner 

, - i - )-{ - ; — )  H-“> 


(<$+h+ii4-iQ— ir 
_  2 


3°- 


MeLX  reducantur  recidl«'t  «n  formulas  fuperiores.  Quare  oritur  nova 
Methodus  quemcumque  numerum  in  duas  fluentes  dividere,  &  ad  utrumque  fy- 
«ema  praeparare,  atque  quemcumque  numerum  ad  reliquas  fyftematis  utriufque 

.Pdqueornf  ’  ,qUaS  P°'e(l’  confli  tuta  formula,  reducere; 

ope  formularum  generalium  VI*  &  yil*  ?  §  30 

ultimis’ 8fcrSirraf‘1Ue  ™,hod“’  «"=•  primis  quinque,  &  altera  duabus 

nalibus  numeri!*  8?nerallbus  nltlt.Lir  ’  ™ter  fe  compares  ,  comperies  donec  r»tio- 
utimur ,  tam  primas  §.  32  a  primis  dedu&as  formulis  tranfmu» 

tari 
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tari  poflc  artificio  a  nobis  adhibito  in  ultimas  §.  35  a  duabus  VI.*  &  VII.*  de¬ 
rivatas  *  quam  viciflim  hafce  ultimas  fa£la  redu£lione  in  primas  converti :  ut 
fupervacaneum  videri  poffit  diverfas  hafce  methodos  formulis  diverfis  expreffas 
fingillatim  a  nobis  fuifle  diftinftas .  Verum  fi  ad  irrationales  numeros  animum 
convertamus  palam  fiet  formulas  primas ,  nifi  ad  duas  ultimas  reducantur ,  nu¬ 
meris  aximetris  fatisfacere  nullo  modo  pofle*  Termini  enim  formularum  ex 
numeris  rationalibus  &  aximetris  conflati  nunquam  poffunt  ad  unum  atque 
individuum  numerum  rationalem  reduci  ita,  ut  denominator  fub  uno  atque  in¬ 
dividuo  rationali  numero  conflante  efferri  poffit,  retenta  primarum  formularum 
conformatione  :  quas  quidem  conditio  in  utroque  fyflemate  apprime  neceffaria 
eft .  Quod  quidem  facile  obtinetur  in  primis  formulis  fi  rationalibus  numeris 


fluens  afficiaturt  vidimus  enim  §.  3*  &  35  tam 


effc  =5. 


11 


7+4 


,  quam  == 


;  cum  tam  numeri  rationales  1  —  1 


rationalem  numerum  >— • 
XI 


,  quam 


11  1 

1 —  ~h  1 — 1 

Z  2 

1  • 
II 


3 


14 

2  7 

—  =  4-  ,  &  vi- 

II  XI 


ciffim  tranfmutentur.  At  fi  fluens  numerus  irrationalis  fit,  praeter  ea,  quae 
notavimus  §.  2 7  Capit.  IV.  fuperioris  %  diligentiffime  obfervandum  cfl  nullum 
numerum  aximetrum  folitarium  ,  aut  ex  rationali  &  aximetro  conflatum  deno- 
minatoris  naturam  induere  poffe:  cum  denominator  ex:  gr:  4  4-  \C~ ~  f  non 

poffit  efie  conflans,  fluente  numeratore - -^-tetenim  mutatione  V"J&  ipfe  va 

4+*  3 

lore  continua  mutabitur :  idem  dicas  velim  f.  in  locum  (4)  alium  numerum 
aximetrum  fubflituas :  oportet  igitur  denominatorem  effe  numerum  rationalem 
&  integrum  ut  neceffarias  fyftematis  viciffitudines  fubeat,  quin  valor  mutetur. 
Verum  in  tribus  primis  formulis  numerus  irrationalis  aximeter  unam  ex  fluen- 
tibus  re  erre  poterit,  dummodo  denominator  numerus  rationalis  fit:  de  quibus 
tamen  non  m  i  LIB.  II.  pro  neceflitate  atque  dignitate  agi  poteft  .  At  in  for¬ 
mulis  IV  .  «  V  .  fluentes,  fi  irrationales  numeri  immifeeantur ,  femper  duobus 
terminis ,  rationali  foco  conflantis ,  &  aximetro  foco  fluentis ,  conflent  necef- 
fe  eft. 


operationibus  23? 

3p.  Verum  ut  melius  intelligatur  differentia,  qu*  intercedit  inter  formu¬ 
las  rationalibus  tantum  numeris  conflatas ,  &  inter  illas ,  quz  rationalibus  &  aximetris 


V"  T" 


conflant*  ponatur,  fi  fieri  potefl  - - 3 -  fluens  minor  fyflematis  S  A* 

J  J  \A - -  ' 

quas  formulas  VI.”  comparata,  dabit 


4+^ 

V~T 


+  w)+0t±rL) "  "0 


ergo  erit 


VT=t±Zi 


ergo 


_ 


4  +  Vd  4-vTj 

—  w,  &  m  ~  -  — V”3  •  five  mZZ : 

(t±x£y(i^ry 


4+vv 


4±^i  >  _ 


in  qua  pofito  V3  fluente  ,  fluat  etiam  denominator  oportet:  aliter  effet 

i*  +  v\)+  ,*_^±  +7ZZZE^7^T'  ’ "" 


:,)+((? 


’>) 


n  .  .  4  “j“  V* 2  4  — 

nuens  minor  aqualis  conflanti  - - 1.  detra&a  fluente  _ iL  •  nun- 

2  2  * 

quam  V'^-  folitariae. 

V*r-  yT — 

Qtiod  fl  ponatur - fluens  fyflematis  S  A,  erit  ex  noftra  methodo  _ L 


K4-’)  -(4-‘) 


C4")  <44 


_  4  —  m 

;  &  V*3  =  -  ,  & 
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-  /*— —  4  H“  m  4-I-4  —  2  V% 

=  4  -  2  V"3  :  ergo  1 -  ==  _L_I - L  =  4  _  v"*T,  & 


z  —  V"  3  :  ergo  - 2  = 

4 


(4-r-‘)+C-x-”)= 


4-^r+^i 


V3 

in  quo  cafu  — -  eft  quiaem  fluens,  cui  refpondet  fua  homologa 


4—^3 
(  4  -  VT  )  + 


»  earumque  fumma  ^  ^3  _ 


4  —  V-J-  +  V>3 


- — - ^=_,  qua  perhnet  ad  formulam  I.«,  qaa:  tamen  nunquam 

1  —  — -( - l_ 

4  4 

formula  VI.*  aptari  potefl.  Poteft  tamen  differentiam  fluentium  repra- 


fcntare,  &  effe  — —  zz: - 

4  A  + 


4+v; 


ITE") 

2  '  B  n 

.  y« — v  )  &  fluens  major 


ff  SiT'  ad  -*■  ad  VI.*"  gene'ra- 

*  4°’  ViC'  V6rfa  4~7-L’  1“*  ^  «  major  nequit  relata  ad  for- 

mulam  V.*"  fummam  fluentium  in  S  Y-  neque  4  “  ^differentiam  fluen¬ 
tium  in  S  A  relata  ad  formulam  IV.*"  reprafentare .  Si  enim  hoc  fieri  poffet , 

eflfet 


operationibus  • 


ru  +  vt  )  +  a  a 

effet4+VT-J 

V  z  J  +  ( 

4  ( 

^  4  +  Vq  )  +  4\  A 

[ 

1  ^  0  V*  2 

4+  -f - ? 

K  2 

v^r  v'— 

' + ~  +~j 

4  +  V71  - 


4+  'X-li 


V*!"^  9  *amcn  eft  fumma  fluen- 

•f"  —  i - _JL 

8  8 


t£"m  ad  formulam  «*•"*  S  y  pertinentium  ,  fire 


__  ^  +  (  4 
itri^±=i _ 


vr  vt 

i  +  -| _L 

_ 8 _ 8 

I  +  ^ 

8  8 


4-!T-^r 


(  "Oj-  (  4-(4-  /p  ^ 


YT_*T 


4--*-+u.  i-iL+ri 
21  8  8 


i,  qu*  eP  differenti»  fluentium  for. 


^3  .  v: 


I  _  _L  +11 

mula  I*  .  au~  efl  _ ^ _  8 

,  quas  eu  y*—  — quarum  tamen  utraque  nequit  cum 

i  - 

8  8 

ormulis  V.  Vel  IV.*  conciliari,  qUae  medium  punaum  datum  requirunt.  Nam 
S  A  Ufra9Ue  fluens  numer0  conftante  i-  pofiti.0  afficitur,  &  in  S  Y  ma- 
additur,  minori  demitur  idem  coaitars  -j1  ;  atque  ideo  nequit  tfle 

flyCerc»fi  ;nU“erus  if««ionalis ,  qui  in  S  A  fit  dimidium  differenti*  ,  !n 

H  h  5Y 
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S  Y  dimidium  fummai.  Quare  donec  fraftio  propofita  eft  rationalis  ,  li  minor 
eft  unitate,  in  formulis  fingulis  generalibus  poteft  effe  tam  una  ex  fluentibus, 
quam  fluentium  differentia  in  S  A,  quam  fluens  minor  S  Y.  Si  vero  eft  uni¬ 
tate  major  tam  fummam  ,  quam  alterutram  ex  homologis  reprsfentare  poteft  in 
S  Y.  Sed  fi  formula  numeris  aximetris  mifceatur  ,  tunc  in  formulis  VI.a  & 
VII.a  punftum  medium  requirentibus  irrationalis  numerus  folitarie  acceptus  non 
nifi  femidifferentiam  fluentium,  vel  differentiam  in  S  A  femifummam ,  vel 
fummam  fluentium  in  S  Y  reprsefentat ;  &  conjun&io  rationalis  numeri  cum 
aximetro  non  nifi  unam  ex  fluentibus  fignificare  poteft  ‘  rationali  conflante ,  fluen* 
te  aximetro.  Hoc  vero  totum  clarius  in  LIB.  II  intelligetur . 


§.  41-  Quare  formula  ex:  gr: 


11+V3 


—  ,  in  qua  tam  denominator  quam 


numerator  ob  fluentem  Vf  eft  fluens ,  eft  formula  illegitima  quae  nulli  fyfte. 


V3 

mati  accomodari  poteft,  nifi  fiat  - — _ 

U+V3 


fa£io 


- V' 3  ,  ideft  quae  erant  diverfae 

JU  -| _ ~  \rT'  in  primo  cafu ,  fiant  identicae  in  fecundo ,  ut  docuimus  T.  I» 

'f.  J  * 


P.  I.*.  Simili  modo 


II  +  v'— 


. ,  quae  fa61a 


II  +  vr- 


3  _ 


+  vT 


11  (n  +  Vg)-^ 

eft  fluens  major  S  Y ,  fi  denominator  (  1 1  4-  VJ~)  —  V3  hoc  diverfo  mo* 

modo  difponatur  ~f~  (  1 1  —  V 3  )>  in  numeratore  neceffari0 

fumenda  eft  negativa  ;  ac  fumma  fluentium _ V3  )  + 

( II  -  yr-j  +V-  q 


net  ad  S  A  :  tacta  vero  \ — - -^2  )~t~Vj — 

(  11  -  V— )  +  V~" 


-.11-2.  v;  +  V; 


IX  -i.  V"T  +  V- 

l  2  3  —  2  3 


operationibus  * 


Qnp)+(?=pj 


vel 


(3£rK^) 

'c-^yc—^ 


— -  i  quoniam  tam 


>  V"j  “2^5 


_  ^  -  VTi 


—  0  V  12  »  quam  ^ — - — ^V—=zc 

flHL\  _  »•» 

\  2  J'°  2  :  (  in  quo  cafu nullefcit &  ipfe  aximeter  numerus  V12,  vel 

qua  femper  differentiam  fluentium  homologarum  reprsfentat :  ex  hoc  ipfo  ioi- 
tur  quod  femper  nullefcat  in  formula  quocumque  valore  afficiatur  ,  qufo  fo  - 
mula  valore  mutetur  ,  naturam  fluentis  ut  diximus  §.  2S-  femper  affumat  ne- 

CC  C  6  z  ~z  vero  con^ans  neceflario  debet  effe :  cum  ( 1 1 )  denominato- 

rem  conflantem  repraflen tet.  Univerfim  igitur  a  varia  divifione  denominatom 
pendet  varius  lingularum  numeratorum  fluentium  valor  atque  natura:  partes  ve» 
ro,  qua:  nullefcunt  in  denominatore ,  fluentes  funt;  quae  inta&s  remanent ,  con- 
itantes  ..  Secunda  tamen  methodus  a  formulis  VI\  &  VI1\  exhibita  eft  in  ori- 
gine  prima ,  quae  docet  unitatem  conflantem  bifariam  efle  dividendam,  atque 
a  eri  dimidia:  parti  addendam, ab  altera  detrahendam  quamcumque  fluentem  ra- 
nonalem  vel  aximetram ,  qua:  fi  minor  eft  dimidio  unitatis  squalis  fit  femidif- 
tZT'%  fluent.ium  ’  &  Pertinet  ad  S  A  ;  fi  major  eft  squalis  femifumms  fluen- 
i  oc  pertinet  ad  S  Y .  Ha:c  fluens,  fi  rationalis  eft,  reduci  poteft  ad  fim- 
pnciorem  formam,  quam  exhibet  formula  generalis  IV3.,  vel  V3.:  ex  quibus 
f°  * <3^cmcumque  numerum  tationalem  tam  unam  ex  fluentibus ,  quam 
lemidifferentiam,  vel  femilummam  rcprsfentare  pofle.  At  fi  irrationalis  folitaria 
fecit  r*Ur  \  n°n  n.ifl  fe.mi£,lffcr.entia^  in  S  A,  femifummam  in  S  Y  referre  po» 
fluenti ^  rat*ona^.  ^  aximetro  numero  conflet  ,  non  nifi  alterutram  ex 
meter  fi..  naturam  fufcipere  poterit  ea  lege  ,  ut  rationalis  conflans  fit,  &  axi» 
nennennt  !!!  ?<*UaIlsi  fe™differentl*  ln  S  A  ,  femifumms  in  S  Y:  qus  fluentes 
ad  fimnlirin  °rmu^j  Y***»  &  Vll3. ,  qus  tertium  pun&um  datum  requirunt  » 
pliciorem  reduci  formam  .  Pun&o  vero  medio  fublato  reducuntur  ad 

H  h  2  unam 
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unam  ex  tribus  primis  formulis  generalibus,  in  quibus  una  fluens 
fhfcT  ^  0~al:1US,  a  tera  ratl°flali  conflante  &  eodem  aximetro 


eft  numerus 
numero  con- 


r  i 

-f  H— 


§•  42.  Univerfim  igitur  fiat  -i  =  - - L  :  &  pofita  differentia 


quae  nequeunt  ob  aximetram  fluentem  ad  fimpliciorem  formam  reduci ,  re¬ 

tento  pun&o  medio  dato,  quod  formulae  VK  &  VI f\  requirunt.  At  fi  fiat 


n-f-V  5  —  V  5 

earum  lumina  =  -p^==— convertitur  in  formulam  II*1".  SY,&  fafla 
^ri+d-^.T)  per,inEt  ^  '‘"•SA'VerUm  fi  fcw  VV  fiat  VT*  erit 


f”+zi  ~-?d  (  r^+zi  f"  7i 

1.  ± _ l  +I_  l _ 1  ,  I  1  *  I  i 

~  \l!+z  r  ii  +  Z  '  ^  ”  ,  7  “5  7T~7 

l  1,2  *j  ^  a  ajj  ^  l.r  +  2j  Lr  +  ; 

KrX7-X(M-f^ 


_  21- _L  £  —  fe+2)+^—  a)  _  18 

—  18  +  I8  —  “^+2)+(p_  2J  — Ig"  :  hoc  eft  dcnominatore  in  (18) 
converfo.  Quod  fi  V*  s  fluendo  fiat  V'77o  :  tunc  fit  converfio  ad  SY,  & 

(l  .  ^n> + 1.  ^  _  (^l  yi •!_ 

differentia  fluentium  -*■  f_- — L_ — ^ - !/  conflans ,  & 

—  1 1  0  famma  fluentium  :  extera  ut  in  eafu  primo  tradentur. 

9 

Ex.  demonflratis  in  toto  hoc  Capite  confequitur  generale  ac  maxime 
ad  tu3"11"1  in.  t0ta  Cop°llarium :  quod  fcilicet  quando  ab  una  natura 

fluenc Cram,’  ab ,un.°  ^alterum  fyftema  tranfltus  faciendus  eft,  fi  una  tantum 
&  fluent  hom?lo8ls  fyft.emat,i?  affumpti  habeatur,  &  fluens  termino  conflare 
to  tantum  C0n^et  *  terrmnus  ^.lie,]s  ^mquam  fi  non  effiet  omittendus  eft ,  fcrva“ 
fJuens  flnnnCOnr"te:  ^U<?  art  „°  *]ucns  ad  minimum  reducitur,  fi  terminus 
Hgno  pofitivo  termino  conflanti  conjunftus  fuerk:  contra  ad  maximum  fi 
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figno  negativo.  In  formulis  enim,  integris,  qua?  fluentes  homologas  complebun¬ 
tur  ,  cum  termini  fluentes  utriufque  homologa?  fluentis ,  fi  fimul  uniantur  ,  eva- 
nefcant ,  nec  nifl  a  diverfa  denominatoris  divifione  quid  vere  fint  cognofci  pof- 
fit*  corifequitur ;  numeratorem  etiam  fingulx  fluentis  folitarie  fumpta?  varie  con¬ 
formari  to  modo  debere,  quo  denominator  communis  numeratores  utriufque 
fluentis  inter  fedivifos  continet varie  conformatur.  Ita  in  exemplo  fuperiori  ex 

generali  formula  IV»  eruimus,  fluentem  majorem  effe - — — - 

C 


5-^T 


minorem 


=*  1  at  fi  velis  hujufmodi  fluentes  folita- 


tem  v  5  —  0 ,  quo>  fabo  prima  fit 


eunda  fluens  minor  maxima; 


'jH-V  7' 

y 

<  2  > 

) 

e,  nunquam  ic 

prima  fit 

2 

2i 

2 

J?  _ 

2 

~h  0 


fluens  major  minima;  fe- 


&  2 


inter  fe  aequales:;  quae  fimul  addite 


in 


I 
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in  hifce  cafibus  cautius  agetur  fi  fimul  conjungantur  fluentes  homologa ,  ex  qua. 
rum  conjunftione ,  termini  qui  funt  conflantes  remanent,  fluentes  evanefcunt, 

m 

cum  fimul  aquentur  1°  =  ,  &  ex  qua  invenitur  valor  (m  )  denomina- 

toris  conflantis  a  formula  requifitus,  quo  fluentes  homologa  fingulae  ad  fraitio- 
nes  limphciores  reducuntur. 


CA- 


CAPUT  VL 


Ve  fluentibus  abflrattis  numero  conflante  &  fluente  fingillatim  conflatis , 
ac  de  Hiis  exponente  negativo  —  i  afferiis» 


§.  i.  eam,  quam  nobis  neceffariam  praftant  opem  formulae  gene- 

X  rales  VI*.  &  VII*.  Cap:  fuperioris  in  numeris  aximetris  ad  fluen¬ 
tes  homologas  utriufque.  fyftematis  reducendis,  ad  quod  exequendum  formu¬ 
la  IV*.  &  V*.  omnino  impares  reperiuntur;  alia  &  quidem  non  levioris  mo¬ 
menti  utilitates  inde  in  totam  Analyfim  dimanant,  quas  quidem  opera  pretium 
eft  in  hoc.  Capite  diligenter  perfequi  ad  arcana  quadam  analytica  explicanda , 
&  ad  graviffimas  difficultates  tollendas,  quas  fruftra  vetus  Analyfis  methodis, 
quibus  utitur ,  enodare  ac  tollere  haftenus  conata  fuit .  Ac  primum ,  ut  a  nu¬ 
meris  rationalibus  exordiamur,  propofita  fint  formula  numeris  rationalibus  con¬ 
flantes  ad  normam  generalium  VI*.  &  VII*.  conflata:  nempe 


,]XX?)' 

1  1 

2 

'XX?) 

+-! 

2 

f(?X?) 

'i 

—  1 

2 

XX?)1 

\(?X?). 

XX?). 

[(?> 

X) 

XX?)J 

,  XX?) 

2 

[XX?)' 

I 

_  I 

2 

l 

I 

r(?> 

<?)■ 

+■+ 

2 

XX?)] 

xxf)l 

’lXX?) 

XX?); 

.(?)-(?)! 

in  quibus  Ungulorum  terminorum  tam  numerator  quam  denominator  dividi  po. 
teft  numero  commum  7  ,  vel  S .  Verum  fi  i„  „■.  &  *•.  fiat  divifio  per  7,  in- 
venies  iam.  =  7 

* 


CjfP.Vl.Tit  fluent,  'abjlt.  num.  cenfl.  &  fluente  eenf. ,  ac  de  illit  exp.ntg.s~l  af.  i4? 

r(‘+J->+r(‘-7> 


2  272  27 


,  in  qua  1  eft  fumma  fluentium  ho- 


mologarum  ,  Z-  differentia;  .1  denominator  conflans,  &  fyflema  SA  leglti- 
mum  ac  idem  ut  in  primo  cafu.  At  z\  fit  = 

fc.  ^  i> — i('  —  7-> 


-•  i.r-Z  .  S  +  i..r 

1  7  2  2  7^2- 


quas  ut  legitima  fit  reducenda 


eft  ad  denominatorem  i ,  fitque 


5  ' 


quo  docemur  formulam  hanc  fyftematis  SY  dividendam  effe  per  numerum  mi¬ 
norem  5.  Contra  vero  fi  dividas  iam.  &  2tm.  per  5;  ha*c  ista&a  remanet, 
i*,  iterum  reducitur  ad  diviforem  7.  Quare  in  i\  denominator  fra&ionis  vi¬ 
cem  conftantis  gerens  erit  7  numerus  major ,  &  termmus  fluens  unitate 

7 

minor  squalis  differentias  fluentium ,  &  earum  fumma  =  1  conltens  .  At  in 

2  •  terminus  fluens  >j-  fumma;  fluentium  aqualis  unitate  major  ;  5  numerus 

ioitur  ^nominator  conftans ,  &  differentia  fluentium  conftans  zr  1.  Ex  una 
ut  in  t-  r  fo.rmularum  praeparatione  pendet  diverfa  fyftematum  natura, 

*  en°minator  conftans  femper  fit  numerus  rationalis  major,  qui  hic 

i°m.  £.  j  .  cff 


2$o  C*4P.  VI.  Ve  fluentibus  abfir.  nunt.  cottft .  &  fluente 

eft  7  ,  &  fluens  minor  5;  contra  vero  in  2*.  denominator  conflans  erit  nume¬ 
rus  rationalis  minor ,  qui  hic  eft  5  ,  &  fluens  numerus  major  ,  qui-  hic  eft  7 . 


§.  2,  Et  fane  in  termina 


l+l 

f'  7  —  s> 

'v  z  J 

V  *  > 

l  +  l 

*  J 

m  termina  vero 


C4Q-PV-Q 

em?) 


evanefcit  $  manente  7; 


evanefcit  7 ,  &  remanet  5 :  fed 


z  +  z 


eft  fumma  fluentinm ;  in  2.* 


z+z 

2  2 


Z  +  z 


eft  differentia:  ergo 


2;  2  22 

in  1.*  fumma  conflans  major  differentia  fluente;  in  2.a  differentia  conflans  mi¬ 
nor  fumma  fluente.  Quare  poflto  conflante  7  majori,  erit  neceflario  amplt&en- 
da  formula  ad  S  A ,  &  numero  fluente  lineola  fuffixa  diftinfto,  erit  fumma 
fluentium  conflans  M  -f-  N  — 


I 


8c  differentia  fluentium  fluens  M  —  N  — 


I 


fluente  5  a  zero  ufque  ad  7-  At  poflto  conflante  5  minori,  neceffario  fc 
offert  formula  fyftematis  S  Y ,  in  qua  M  +  N  = 
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e?)-(?y  /c-?k?)] _ ,  [(^)-(?))  i 
j?)-c?)j + 1  |e?o-(?)l  *  le?)-e?) 

1 

fluente  7  a  5  ufque  ad  infinitum:  differentia  vero  conflans  M  •-  N  = 

'<&-&? ,  /c-^K?y + ,  f(^K?y  ,  fgK?)' 


Igitur  fra&io 


(4-Q+ C^) 


neceffario  pertinet  ad  S  A  fluente  5 


a  zero  ufque  ad  7  ,  quem  prstergrcdi  nequit  manente  fyflemate ;  poteft  tamen 
augeri  7 ,  fafto  S  fraaione  unitate  minori ,  ex.'  gr:  ,  in  quo  cafu  reduaa 

r-^K-^X 


formula  eft 


in  qua  5  a  zero  ufque  ad  77 


fluere  pote  11 ,  manente  conflante  denominatore  77:  cum  in  primo  cafu  fint 

n  6  I  '5 

fluentes  ^  ,  earumque  differentia  ^  fluens  ;  in  fecundo  fluentes 

4^  36  $ 

^  ’  77*  *  earumque  differentia  fluens  ^  »  At  fi  fumatur 


2$  2  Cv4P.  VI.  Ve  fluentibus  abflr.  num.  cenjl.  &  fluetite 

C-4-O'C-^5)  . 

—  ,  erit  7  >  s  femper  fluens,  &  humeratorem  fra&io* 

nis  reprasfentabit ,  5  vero  minor  denominatorem  ,  &  fluens  major  minor 

r*  >  flumma  fluens  -Z  ,  differentia  conflans  ^  .Verum  cum  fluens  major  fem- 
5  s  S  ' 

per  unitatem  fuperare  debeat ,  fi  fummam  fluentium  numeratorum  velis  mino¬ 
rem  5»  k°c  r. unquam  manente  fyftemate  obtinere  poteris,  nifi  denominatorem 


fumas  minorem  $  ;  nifi  ex:  gr:  ponas  fluentem  majorem  ,  minorem  9  fij. 

T 7~. — r  ZZ  r  •  Verum  in  utroque  cafu  fl  numerator  ac  denominator 

fingulae  fra&ionis  dividi  poflit  per  2 ,  denominator  conflans  erit  ille  idem  nu¬ 
merus  major  in  S  A,  minor  in  S  Y,  quem  exhibet  formula.  Quod  fi  diviflo 
per  2  nequeat  obtineri  denominator  conflans  duplus  erit  numeri  a  formula  ex¬ 


hibiti  .  Si  enim  habeatur 


0 ^H7-?-4) 


,  in  quo  cafu  divifio  per 


2  obtineri  nequit ,  erit  formula 


denominator  erit  duplus,  &  formula  fic  efferri  debet 


&  fluens  major 


11  +3 


•>  minor 


<  .7  +  4  )  +  (  7  —  4  )  _'4  . 

(  7  +  4  )  +  (  7  -  4  )  *4  ’  h°C  eft 

(¥KV)' 

,  r  .  i'+f 

3  , - ;  quae  funt  fupenores  - - 

”  +  j. 

2.  2 


_  n  ±j 

~~  11  +3' 


Et  in  S  Y 


(7  +  4> 

V  ^  > 

H 

<7  —  4\ 
V  ~) 

(X) 

l-l 

(X) 

7  +  4)  -  (7-4) 
7  +  4)  -r-  (7  —  4) 


,(XXX0  , 
(XXCX)  ~ 1 


LL.  ii 

8  ""  8  11 


3  11 — 3 


.... »«, 

patet  aditus.  Itaque  pofifa  ex:  gr:  fluente  ,  qua  eft  fluens  major  S  A  , 

in  qua  denominator  .5  debet  elTe  conflans  ex  «.  Z4  c„.  „  -  .  ,  , 

r  ,  ^  TTV  4  ^  p*  v>  «  reducatur  ad 

formulam  VI*”.  §.  3o.  Cap:  V,  invenies-ii-  +  4  __ 

^  fXOfzl)1 + ,  (XXX)1  fCXXX 

WK*t)  \cixi), 

I  ”  '  - - 

M  +  N  =  S  A  ;  in  qua  fumma  numeratorum  fluentium,  qua  aquatu, 

ltTonftam0"  “^«i  ’  C°nftans  fit  nece<re  eft>  «dentia  vero  fluens  •  at  fl  ve. 

hs conflantem  7*  fluentem  ij,  ex  dcmonftratis  oportet  ut  7  in  locum  deno^ 

natoris  fuccedat :  mutandus  igitur  eft  denominator  primus  1 1 

in  (*j±?\ 

V  ^  J~~  \  ~1 —  J  '■  1ua  ,aaa  tnutatione  fluentium  differentia 


con- 


4Q-(?) 


^54.  Cu4P.  VI*  De  fluentibus  abflr.  nurn.  conjl .  &  fluente 

conflans,  fumma  fluens,  &  tranfitus  fit  a  fyftemate  S  A  ad  fyftema  SY,  for 
mulaque  fuperior  in  fequentem  tranfmutatur ,  five  in  VIIam.  30.  Cap:  V. 

r 


j+7 

2 


QfXrf) 

/i5—7 

\  1  A 


A 

- 

_j_  i 

2 

)J 

0’X^) 

2 

V 

(5>CQ 


M  —  N 


C-^O-C^)  C^M2?) 


—ii-  —  SY.  Donec  igitur  legitime ,  prout  conditio  diverfa  formularum 

&  fyflcmatum  requirit,  nofmet  geramus,  nunquam  in  abfurdum  impingi  po- 
teft.  Verum  fi  in  prima  formula  conftituti  velimus,  manente  eadem  formula, 
fieri  7  m  jorem  15  ,  vel  7,  quae  eft  fluens,  fieri  conflantem,  &  15  fluentem, 
quae  erat  conflans;  incidimus  incaute  in  abfurdum  nunquam  fanandum:  cum 
fa6f a  hac  nova  luppofitione ,  prima  qua:  erat  ad  S  A  ,  neceffario  tranfmutetur 
in  fecundam  fyftematis  S  Y  (quod  re  ipfa  comperies  ) :  qua:  enim  erat  primum 
fumma  fluentium  conflans  tranfit  in  differentiam  conflantem  ,  &  <Juae  erat  dif¬ 
ferentia  fluens  tranfit  in  fummam  fluentium  fluentem  :  atque  ideo  fluens  minor 
N,  quae  in  S  A  alteri  homologae  M  addenda  erat,  mutata  conditione  ab 
fubtrahtnda  eft.  Quibus  evidentiflfime  demonftratur  error  perpetuus  vulgatae  me’ 
thodi  ,  quae  tranfgreflo  formulae  primze  limite  incidit  in  pofitivum  aequale  nC- 
gativo  fumpto  N  pofitivo,  cujus  valor  in  formula  in  negativum  converfus  fue¬ 
rat.  Errorem  eumdem  in  fecunda  formula  offendes,  fi  methodum  notam  fear 
tus,  ponas  15  minorem  7,  &  tamen  velis.  N  negativam,  licet  ejus  valor  in 
formula  neceflario  converfus  fuerit  in  pofitivum;  ut  fa>pe  ac  faepius  in  Pe.  I*‘ 
adverti  .  Ex  hoc  vero  graviflimo  fane  errore  non  folum  quae  fit  negativa  fuP' 
ponitur  pofitiva,  &  viceverfa :  fed  etiam  fluentium  fingularum  valores  retento 
prin  o  dtnominatore  male  aflignantur .  ita  in  exemplo  allato,  quae  erat  M  ^ 

77^.“  ’  &  N  =  =  ~  >  «  fi«  7  conftans,  oritur  M  = 


II  _  II 

n  —  4  ~~~  7 
mirum  quantum! 


&  Nzz  —  — 4 _ 4-  i^quae  inter  fe  differunt 

11 — 4  7 


§•  4' 
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4.  Nunc  ad  fluentes  aximetras  nofmet  convertentes  revocemus  oportet  quae 
in  fine  Cap:  V.  §.41.  oftendimus:  in  formulis  fcilicet  generalibus  VI*.  &VIL\, 
quando  irrationalibus  mifcentur,  fluentes  fingulas  conflare  numero  rationali  & 
aximetro ,  communi  divifore  2.  affe6las  ,  quia  fimul  in  unum  atque  individuum 
numerum  reduci  nequeunt :  differentiam  vero  fluentium  in  S  A  ,  fummam  in  S  Y 
ab  individuo  numero  aximetro  exhiberi:  atque  infuper  numerum,  qui  conflan¬ 
tis  vicem  gerit,  utpote  denominatori  aequalem,  femper  rationalem  elfe  oporte* 
re.  Hifce  animadverfis ,  fi  fit  ex:  gr:  fumma  fluentium  SA 


C^H^) 


in  qua  V*  \  efl  fluens,  rationalis  15  con- 


flans,  &  fluens  major 


i54-v 


3° 


15— ^  j 


~ 


ac  fi  velis  qui  erat  conflans  irt 


fluentem,  &  e  contra  ,  tranfmutare  ,__hoc  efl  ad  fyftema  SY  te  convertere ; 
Utrumque  fra&ionis  terminum  per  V  7  multiplices  oportet ,  ut  fit 

C ^)-(^) 


,  &  fluens  major  erit 
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1Jv~7  +  7 

iS.Vy  +  y 

minor 


Q±q±iyQL^z) 


IS.V7+7 
14 


7-7 


iS.V‘7_7 


,  five  carum  dzf- 


( 


ig  .  v*  7  4-  7^  __  /15 


ferentia  e*  di&is  §.  a 


)-C 

^oVT+ 14^ _  ^jov*  7— 

f 3oV^7+  3oV^ 7~~  '4^ 

V  2  y  \  2 


=  J^L 

14 


Hoc  modo  aximetria  in  utroque  fyftemate  femper  fluentem  terminum  numera¬ 
toris  afficit,  denominatore  femper  rationali  manente.  Simili  modo  fi  a  fyftema¬ 
te  S  Y  ad  S  A  tranfitus  fiat ,  divide  fiagulos  fra&ionis  terminos  per  ,  & 

mutatis  fignis  legitimam  formulam  fyftemati  SA  refpondentem  invenies.  In  pri¬ 
ma  fyftematis  SA  manente  15,  numerus  f uens  7  fub  radicali  ufque  ad  15* 
crefcere  poteft,  at  in  S  Y  manente  7,  15  ufque  ad  V^J~  minui  poteft.  In  hi- 
fce  vero  formulis  aximetris  utriufque  fyftematis,  femper  denominator  conftans 
lingulae,  fluentis  erit  duplus  termini  rationalis  conftantis  numeratoris .  Tn  primo 
enim  cafu  S  A ,  fumma  conftans  terminorum  conftantium  rationalium  numera¬ 
torum  ,  five  fumma  fluentium  aequalis  eft  denominatori ;  in  S  Y  vero  differentia 
tonftans  fluentium.  Contra  vero  differentia  fluentium  fluens  erit  aequalis  duplo 


termino  fluente  2 , 


2  *  y — 

—  _ Z_  inSA:  &  fumma  fluentium  fluens  in  S  Y 


15 


aequalis  duplo  termino  fluente  2  • 

Itaque  formulae  generales  VIa.  &  VII*.  jn  hoc  aximetris  cafu  legitimae  erunt 

C«nnant»f 


fc^uentes 


5- 
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conflans ,  ac  de  illis  cxp.  tteg.  ««  i  affeftis  * 
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+'|>ag>K-£!5,i  |  +  J('rS)^)|  * 


A,n  r  r 


15+V7  .5-^- ]] 

(-7-)  (  ~2  )  I 


i5  +  V"T 


15  -  v’- 


-15  +  V"r 


—  :  M  +  N  & 


11 S  v  v 
Y .  vn.a 


O+C-^2)  C^>0 


5  +  V1 


'I  JggVffi  |  j  f(±a^)|  |  past^** 


(:irp.0 


'xiv—  -  7n 


M  —  N 


‘i^z. JL7)  -  QI^TjzJ  ^  Ql^r  +  7}  _  Qi  vy  -  7^ 

mnaS|k!iU*-U^m0-<*1-  f°rn”?,aru.m  conformatio ,  quam  vidimus  etiam  in  numeris 


rahnnolJk,.*  '•  " - ;**  »juam  nuimus  etiam  in  numeris 

nemn>  »,1  !n  or,8lnc  e^e  Priniam ,  pofitis  numeris  aximetris  ad  fimpliciorem 
qulrL,  !  rTam’  a,13ue  ,eft.  a*°  neceffaria ,  fi  punftum  datum  medium 
•i  «nmus ,  ut  fublato  communi  divifore  i,  &  fafta  denominatoris  reduftione, 

fi  fluentes  fingiUat;m  fumantur,  erit  in  Vi*.  f;ucns  major  - Z - 

30+V"7_  Vf 
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1  +  l£JL 
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^  4-  _ Z. 
is 


^7 

IS 


* ;  &  fluens 


minor 


iS 


,  quae  fingulae:  fic  elatae  a  legitima 


forma  abludunt,  licet  eumdem  ac  antea  Yalorem  praefeferant ..  Nam  numerator 

*  v—  m  m  vT 

tam  majoris  fluentis  1  4-  — ~~  quam  minoris  1  —  -jj-  >  efl:  duplus  ve-* 

ri ,  quem  requirit  fyftema::  item  communis  denominator  2  eft:  duplus  legitimi 
denominatoris ;  qui  in  hoc  cafu  femper  aequalis  cft  unitati.  Ut  igitur  hae  ulti- 

V"7r 


i  4- 


mae  ad  legitimam:  reducantur  formam,  fac 


15, 
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v*7  ^7 
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IS 


IS 
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IS 


1  4“ 
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IS+  V'  y 
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_  _ _ .  .  5  ^uaE  iuperior  legitima  ;  eodem  modo 

”  n*+'rf\ +{1S-*  7  \ 


Quare  in  fyftcmate  S  A  terminus  fluens  fingularum  fluentium  neceflario  erit 
aequalis  fem  i  differentiae  fluenti  fluentium  homologarum ;  &  in  fyftemate  S  Y  fc- 
nufummae  fluenti  fluentium  homologarum.  Divifor  igitur  i  in  formulis  axime- 
tns  Vla.  &  yil3.  ita  efl  neceffarius,  ut  hoc  fublato  tollatur  etiam  fingularuni 
nuentium  legitima  conformatio . 

§•  6.  Formulae  vero  generales  fuperiores  ad  hanc  etiam  fequentero  formam 
legitime  reduci  poffunt,  nempe 
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Hae  hac  ratione  conftru£lae  denominatore  conflante  (  1  )  femper  afficiuntur 
qui  in  VI/  fummam  fluentium  eonftantem,  in  VII/  differentiam  fluentium 


conflantem  repraefentat :  &  in 


VL*  — in  VII.* 
IS 


x5  ^7 


unica 


fluens 


aequalis  in  VI-*  differentiae  fluentium,  fummae  fluentium  in  VII.a:  atque  ideo 
in  VI.a  fluens  haec  femper  eft  fragio  unitate  minor  ;  in  Vll.a  fraftio  femper 
unitate  major:  quos  limites  fi  refpeftive  tranfgrediamur ,  fluens  ad  alteram  for¬ 
mulam  ,  ad  quam  jure  fpe&at  eft  aptanda .  Donec  terminus  fluens  eft  aximeter , 
nulla  alia  formularum  redu&io  praeter  illas,  quas  fuperius  tradidimus,  obtineri 
poteft,  nifiquz  fublato  pun£to  medio  ad  formulas  generales  I/01,  II /m,  aclll/m 


1  1  1  ^7  s  1 

— <  ■+*  — 1  -  7  4-  — h  —  < 

7  />  _  .  1 


§.  30  Cap:  V  nos  ducat  .  Ita  VI.* 
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reducitur  ad 
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1  «S  1  >5 
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tamen 


IS 


differentia  ,  quod  hic  ^ 


vy 

■jj"  fit  altera  fluens  homologa,  qy*  in  VI/ 

ferni- 


/ 


conflatis ,  ac  de  illis  exp.  neg.  —  i  affeftis . 
fcmidiflferentiam  fluentium  repraefentabat .  Vel  convertitur  in 


.+i!5_;vi 

2  IS  1  IJ 

j+i^Ls^z 

2  15  2  15 


qu*  eft  II. •  ad  S  Y,  referente  ~ 

(jl 

„  \  2  7 

s  Y.  At  VII.* - Z_ 

fi  ‘5^7 

V  1  7 


7 

—  fluentem  minorem  ejufdem  fyftematis 


reducitur  ad  fequentem 


u  ver 
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iVfi  •  'rr- 
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II.a  ad  S  Y ,  minore  fluente 

i  15  VT 

1  7 

fi  .  15  _(M, 

•s  vy 

v a  7  ;  v> 

7 

T  T  -  t  1 

15  vy 

7 

:  vel  reducitur  ad 


quae  eft  m.«  donec  eft 


^  J  7 

2  •  - J—  unitate  maJor>  hic  convertitur  influentem  majorem  SY. 

thintur*  reduA"11*  flUenteS  fln'”d0  ra!iona,Ies  Lfian' .  ^nc  formula:  ulteriorem  pa- 

merum  comfi""'”*  *?“ent“  finful*  homolog*  in  unum  rationalem  £a. 

moderandi  h‘  Pr°lnd?  (l"guh  cenfendi  funt,  iis  legibus 

moderandi,  qUas  ln  Capitibus  fuperioribus  tradidimus.  S 

rabiies7'  ^n°  alvco  f,uunt  confccutione*  prorfus  mi- 

diverfa'  ?T  Analyte  “  f“bdu«ndls  calculi*  tantum  intenti,  ignorata  prorfus 
fu«  =  in  oueaTarUm  T'  Ia?  .T"  ’  Mra  «*«  6*«*  conati 
paradoxorum S nm™*"  h  I  ftfnt  aM  CU‘°  forte  f°rtuna  5Pfi  didunt  ,  fpeciofo 
ferendos  exVC”  l  ’  vrero  **mquam  graviffimos  erroreV  non 

«e  collocetur  ut"!’  nN°S  Ut  ,.harUm  confcc.u,Ionum  veritas  in  tam  aperto  lumi- 
*  ut  nullus  amplius  nec  erron ,  nec  dubitationi,  nec  myrterio  lo- 
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cus  relinquatur,  quas  erunt  magis  neceffaria,  in  aliquot  Theoremata  diftribue- 
mus,  &  exemplis  numericis  applicabimus,  ac  poftremo  methodum  vulgatam 
cum  hac  noftra  comparabimus .  Litteris  vero  M ,  N  non  nifi  figna  quaedam 
arbitrio  fumpta  fluentes  homologas  abftraftas  utriufque  fyftematis  indicantia  fi- 
gnificare  volumus,  quae  &  quoad  naturam,  &  quoad  formam  &  pofitionem 
ignotae  prorfus  cenfendae  funt ,  quaeque  nullo  modo ,  nifi  inflituta  cum  altero 
membro  ex  datis  &  fluentibus  fyftematis  conflato  comparatione  ,  determinari 
poflunt :  quemadmodum  funt  *,  y  &c  a  communi  methodo  paffim  ufurpatae, 
qua;  a  noftris  abftra&is  M,  N  non  differunt,  fi  communes  per  protonumerum 
divifae  intelligantur . 

THEOREMA  I. 

EftM-f-N  SA  =  M—  NSY. 

8.  Ex  fuperius  demonftratis  conftat  efle 

!  ePxX)  i 


QXXcX) 

ii  -f  4 
ii  +  4 


I.1 


mTrifV^r  !E<lUalitf  in,ercedit  ««er  fingulas  hafce  formulas  utriufque  fyfle- 
tib  '  c  v?Ul*  tam™  flue"tes  SA  »«ura  &  valore  a  Angulis  fluen- 

fcrunt  =,k  ,a-tqUe  1  !®  e,afdcm  fy!?ematis  femper  forma  nonnunquam  valore  dif- 
formlrL  '"S  "0n  .homoJ°8ls  e'ufdem  formul*.  Nam  fingul*  majores  fluentes 
funt  tamen  ;'l  ’  1'  l  3'  D°n  minores  rcfpeQive  inter  fe  aequantur:  non 
la  tamen  ev  in-  *?•  i?0”0'?8*  reP«a"df  cum  diverfa  forma  afficiantur:  fingu- 
mulis  S  Y  .  |„rS  d,ffert  enam  ”lore  ?bc!11»  4-*  &  5.*:  idem  dicas  de  for- 
pertinent  ad  S  VP"  “JUZ  IU,nf  ^ema,ls  fluentes  homologa:  adduntur,  qua: 

lfwicem  fubtrahuntur .  iEqualitas  igitur  intercedit  inter  Tum- 


mn.m. 
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mam  fluentium  S  A  &  inter  differentiam  fluentium  S  Y  :  fed  fingulae  fluentes 
unius  fyflematis  differunt  forma  ac  valore  a  Angulis  fluentibus  alterius .  Singula 
fluens  formulas  i,s%  .3.* :  4.*  &  5.*,  componitur  ex  conflante  pofitiva ,  &  ex 
uente  addita  fluenti  majori ,  fubtra&a  a  minori :  ac  termini  lingularum  fluen¬ 
tium  utrinque  poAtivi  funt  conflantes  ,  qui  diverfo  figno  afficiuntur  fluentes.  At 
in  2.*,  in  qua  terminus  fluens  &  conflans  ,  utpote  ambo  rationales  ,  flmul  in 
unum  &  individuum  numerum  conjunguntur ,  Angula  fluens  uno  tantum  fluente 

numero  conflat,  ut  cfl  _  —  — —  .  Hanc  vero  formam  ne- 

11+4  m-f»  4+1 1  n-\-m 

queunt  fufcipere.  fluentes  4*&  5.*  formulae  numeris  aximetris  intermixtae,  in  qui¬ 
bus  termini  rationales  conflantes  funt ,  aximetri  fluentes  .  Idem  dicas  dc  fluen» 
tibus  formularum  S  Y,  hac  Tantum  differentia  ,  quod  in  S  Y  termini  fingularum 
fluentium  poAtivi  funt  fluentes  ,  qui  diverfo  Agno  afficiuntur  conflantes.  Fa&a 
vero  hac  fluentium  terminorum  a  conflantibus  diftinftione  ,  facile  erit  cuique 
formulas  generales  concinnare  ad  normam  illarum,  quas  fupra  tradidimus,  quas 
brevitatis  gratia  hic  omitto. 

§.  g.  Nunc  harum  veritatum  face  prseunte  vulgatam  methodum  confulamus. 
Hazc  primum  docet  elfe  x  -f  y  =  x—y,  quia  in  formulis  fuperioribus  utra¬ 
que  eft  :=z  1°  m  1.  Hoc  quidem  veriffimum  eft;  fed  cum  ignoret  in  hoc  ge¬ 
nerali  &  faecundiffimo  fymbolo  i°  totam  Scientiam  hanc  compendio  contineri  y 

poflta  *  i ~  y  =.  x' —  y\  fumit  &  y  =  —  y,  &  y  +  y  =  0  , 

quod  mirum  quantum  repugnat !  Si  enim  At  ex:  gr:  x  -f-  y  S  A  zz 

1  1  .  4  ,  II  4.  .  ,  _  .  I  I  11 

T1  i  —  ,&*’  —  y  S  Y  —  — —  — ',ent  ex  communi  doctrina  •— zz  *-  » 

15  is1  7  7  1 5  7 

o  4  4  88  # 

&  y  +  y  =  7 \  +  =  —  =  0.  Hinc  ftanm  in  ipfo  exordio  a  veritate 

1 5  7  105  1 

pofiti  principii  defleftens  in  devia  ducitur  ,  atque  in  illos  errores ,  quos  cum 
faepe  in  tota  hoc  Opere  perfecutus  fuerim  ,  nunc  praetereo  .  Hoc  tantum  hic 
innuam  neceffe  eft ,  quod  vulgata  methodus  perpetuo  abutitur  illo  vero  ac  ge- 
nerali  principio,  quo  docetur  poffe  mutatione  Agnorum  quemcumque  terminum 
datum  ab  uno  ad  alterum  aequalitatis  membrum  rite  transferri  '  eo  quia  hoc 
principium,  quod  vere  convenit  tantum  numeris  datis,  etiam  fluentibus  nullo 
deleflu  atque  cautione  perpetuo  applicat.  Nam  poflta  e.v  gr-  aquatione  vera 


X  +  y  — 


II  4  ^ 

Ii-f4  4+11 


4 

11  — 4 


A  fiat  fecundi 


termini  translatio ,  erit  x  +  y'  — - f.  _  4 —  =  x  —  y 

11 +4  11—4 


confiatis  ac  de  illis  cxp.  neg.  ~  i  affettls .  26$ 

in  qua  valor  quidem  convenit ,  fed  fimul  conjunguntur  fluentes  di- 
y»rfl  fyftematis,  quae  nullo  affinitatis  vinculo  confociantur ;  &  fi  redu6Ho  fiat, 
,  quae  tranfit  in  fluentem  majorem  fyftematis  S  Y  ,  fi  fiat 


ent 


T37  __  137 


i°S 


10 5 


~37-  =2  — ;  vel  in  minorem  - — — —  ejufdem  fyftematis  ,  atque 

I37“"32  24a  —  *37 

proinde  non  poteft  amplius  aptari  ad  S  A.  Nequit  igitur  hujufmodi  termino¬ 
rum  tranfpofirio  tuto  atque  cum  utilitate  adhiberi ,  nifi  advertas  fa£a  hac  tranf- 
latione  naturam  fluentium  &  fyftematis ,  manente  eodem  valore ,  mutari :  nec 
poffe  primo  fumptam  fyftematis  ac  fluentium  naturam  fervari ,  nifi  pofita  ex: 
gr:  x  y  2=z  x'  —  y  ,  &  fafta  tranfpofitione  x  +  y  222  x  —  y ,  intelliga- 
Jur  y  '  quae  erat  i  uens  minor  S  Y,  fa&a  ejufdem  translatione,  converti  is 
nuentem  majorem,  vel  minorem  S  A:  &  viceverfa  y  quae  erat  in  S  A  major 
vel  minor  fluens,  fa€ta  translatione,  converti  in  fluentem  minorem  S  Y  ;  ita 
ut  de  pofita  prima  natura  ac  valore  naturam  ac  valorem  illam  affiimat  quem 
tyltema  ,  1  n  quod  fubit  ,  f^quirit ;  quemadmodum  faepe  in  Pe  .  I*  .  Animadverti- 
mus  :  Sed  nunc  hoc  innuifle  fufficiat  . 


theorema  II. 

§•  10.  M+N  SA  =  (M+N)  SA  =  M— N  SY  —  (M— N)  SY. 
Cum  in  exemplo  affiimpto  idem  fit 


(•¥)+(¥) 

C4-0+C-T7) 

C-fo-C-g) 

(^K?) 

Propofitio . 
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demonftrata  manet 


L  1 


Ve- 
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— I 

Verum  videndum  quandonam  fumenda  fit  (M-f-N)  SA  loco  M+N  SAs 

—  i 

8c  ( M— N  j  SY  loco  M— -N  SY,  &  vice  ver  fa:  hoc  eft,  quando  formula 
intelligenda  fit  dirt&a  vel  inverfa.  Ut  id  cognofcamus  ,  memoria  revocandum 
eft,  quod  innuimus  CAP.  V,  §.  24.  nempe  tam  denominatorem  ,  quam  nume¬ 
ratorem  cujufcumque  fluentis  formularum  fuperiorum  divifum  effe  in  utroque 
fyftemate  in  numeratores  fingulos  fluentes  fluentium  homologarum ,  fed  denomi¬ 
natorem  nullo  modo  pofle  in  duas  fluentes  feparatas  fegregari,  ac  tantum  indi¬ 
care  quinam  debeant  efle  numeratores  fluentes  homologarum  fluentium .  Itaque 
fi  in  formulis  fuperioribus  contra  naturam  fuam  numerator  in  unum  individuum 
numerum  conftantem  redigatur ,  &  denominator  in  duos  fluentes  numeros  dii  per¬ 
itur ,  fra&io  lnvermur  inverto  officio  numeratoris  in  denominatorem;  atque 
ideo  exponente  negativo  afficienda  eft  ,  ut  fa£ia  inverfione  ab  exponente  negati¬ 
vo  indicata  &  numerator  loco  denominaroris  pofitus ,  &  denominator  loco  nu¬ 
meratoris  uterque  ad  fuum  neceflfarium  munus  reftituatur,  ut  fraftio  poffit  a6fu 

.  . .  (iiiiX54?-) 

in  duas  fluentes  homologas  folitarias  feparari .  Ita  pofita  ■ —  ■  - 

=  -f  1 —  9  fra&io  cenfenda  eft  dire&a:  at  fi  fiat  =  — — —  ,  hsec  ex- 
15  15  tn+n 


•  n  rr  •  t  .  It  IJ  I »  » 

ponente  negativo  eft  afficienda ,  cum  vere  fit  - :zz -  =  4-  1—  ; 

m+n  m-\~n  15  15 

— 1 

Idem  dicas  de  differentia  fluentium  M  — N  SY  (M  — N)  SY. 

THEOREMA  III. 

§.  11.  In  aequatione  Theorematis  I.  mutato  utriufque  membri  fyftemate 
hoc  eft  polito  M  -  N  SY  =  M^N  SA  non  amplius  perfe&a  inter  hsc  mem¬ 
bra  valoris  squalitas  fervatur. 

Ex  demonflratis  fumpta  una  ex  formulis  fuperioribus  conflat  fummam  fluen- 


tium  homologarum  in  SY  eflfe 


—  =M+N  SY; 


conflatis  i  ttc  de  illis  exp.  neg.  —  I  affeBis  l  i6j 

&  differentiam  fluentium  in  fyfiemate  S  A  effe  - — ■  - 

==  M  — -  N  S  A :  fed  oculis  ipfis  patet  hafcc  inter  fe  aequari  non  pofle ,  ergo 
demonftratum  cft  Theorema.  r 

THEOREMA.  IV. 


Ex  Theoremate  primo  habetur  - 


/C  - 1  —  I 

§.  12.  M+N  SY  =  (M— N)  SA  ,  &  M— N  SA  =  (M+N)  SY 

(Iy  4.  s  .  :•  fcd  ex  hac  neceffario  eruitur  i*. 

~ y  v  i  ) 


C^-7K,?--0  (^M^) 
Czn)r(^)  .  , 


^nguhs  determinandum  efl  fyflema  antequam  fmgulorum  natura  cognofcatur:  hoc 
fum^H  3°*  &  4°*  ^ujtiS  determinari  oportet  utrum  numerus  7,  vel  it  f*ucns 
f’  C”  U*L^t’  ur  P°^*lt  determinari  quinam  fit  denominator  conflans :  fed  10 
penori  us  formulis  abftra£te  lumptis  nulla  fubefl  ratio  cur  potius  unus  aut 
alter  numerus  fluens  eligendus  fit ;  ergo  alteruter  fluentis  vicem  gerere  po^ft . 

L  1  x  Ita- 


2*8 


C»4Pi  VI.  Ve  fluentibus  tbflr.  nutui  cenjl*  &  fluente 
Itaque  fi  ponatur  7  fluens 


M  —  N  SA:  at 


( “44— (-?) 

/M  +  7\ 

(M — N)  'sAjSd*.  i - 1 - L—l - 1 - -  = 

(3LtZ.)+(22=Z.) 

fi  ponatur  15  fluens,  erit  i*.  - - —  M  +  N  SY; 

(^)-(^) 

- l - d. - \  I  /  =.(M  +  N)  S.Y :  eritque  M+N  SY 

—  I  —  I 

=  (M  — N)  SA,  &  M— N  SA  =  (M  +  N)  SY.  Q.  E.  Dl 
Idem  deduci  poterat  ex  Theoremate  II.  .  Nam  invenies  in  1** 


(^H~) 

(ztH5z) 


=  (M— N>  SA:  vel' 


=  •— IL  =:  M  +  M  SY:  in  *\ 


( M 


emflatis,  ac  da  illi ,  txp.  „eg.  -  x  dffe3isl  ij5? 

e=B-c^)  ^ 

(^K^)  ■'  _M"NSW 

( %)-(^)  ,  _ 

- -  ==  ~T'  =5  (Mf  N)  s  Y* 


hT„  =  (M+n)  sy. 


THEOREMA  V. 


E-Sv."  — M-^~s -.=-M^^=(,“,^Lsi 

Nam  faa0  fluente  numero  15  ex  Theor:  II.  &  IV.  eft 

~~ - - -  =  (M-N)  SA  = 

(~x(fe)_ 

/  1  -  —  M«f  N  SY-  &  fa&o  fluente  7  eft 
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=  (M  +  N)  SY  = 


S  A .  Sed  idem  obtinetur  fi  fiat 


.( 


15+7 


\-f  -fll—l 
2 


(fsx^r 

))_(zXMrP) 


(-^KX^rc^M^P) 


Similiter. 


(PXXP1) 


=  (“fz)+(-^r1)" 

(-P)XPX 

(-XXXX-X1))  “(PXK-X1)' 


ergo  patet  propofitum  . 

Hxc  ha&enus  demonftrata  Theoremata  omnibus  illis  formulis,  applicari  p°k 

furit 


conflatis,  ac  de  illis  exp.  „eg - -  ^piis.  2-1 

funt  ,  qu*  eamdem  >  Suam  formulas  exempli  affumpti  §.8  formam 
quibus  Corollarium  illud  generale  &  maxime  neceffarium  eruitur:  direSionem 
fcihcet  vel  mverfionem  formula  fupenoris  unice  pendere  in  origine  a  mime- 
ro,  quem  volumus  naturam  fluentis  induere,  a  quo  pendet  etiam  (Te. 
T a  •  Ex  hU)ufce  ventatis  maximi  in  tota  Analyfi  momenti  ignoratione  ouo. 
ties  vetus  Analyfis  caco  dufta  calculo  in  hafce  exponentis  negativi  formu¬ 
las  impingit  toties  quo  fe  vertat  nefcit ,  atque  ea  a  veritate  aliena  ad  huiufce 
myftern  explicationem  commimfcitur ,  quas  luo  loco  ad  examen  vocabo .  Nunc 
quoniam  vana  elt  ratio,  qua  exponens  negativus  tratlandus  efl  pro  varia  fin- 
gu!s  formu  as  8.  modificatione ,  &  prout  fluentes  vel  folitari*  ,  vel  fimul 
^j;P“ne!1,e,ne8ar,V0  Sciuntur  qua:  varia  ratio  arbitrio  nollro  relinquitur; 
ni sceffe  efl  in  hac  exponenda  nos  -diligentius  immorari.  Ac  primum  videndum 

afficiantur'31  ‘f'n8U  1S  fluentlbus  fl  flnSuli  fin8ulse  fluentis  termini  exponente  — i 


THEOREMA  VI- 


nent  * 1°  ■ n  f'nemate  rS  A  f*  figuli  termini  unius  fluentis  expo. 
&  La®C'am“r’  f  uentem  'P^na  tranfmutari  in  fuam  homologam  pofiA 
&  quas  erat  major^ converti  in  minorem  ,  &  viceverfa  :  Eoe  efteffe 

M  SA  =  N  SA;  N  SA  =  MSA. 

tX  IUPerlus  demonftratis  quacumque  fluens  major  fyflematis  S  A  fub  una 
ex  illis,  quas  tradidimus,  formis  concludatur  neceffe  efl.  Itaque  fi  fiat  M  ~ 1 

■  C-  </-)' 


II 

“I  —I 

+  4 


—  I 


'VJ1  C^P.  Vl*  De  fluentibus  abjlr.  num.  eonjl.  &  fluente 


invenies  N  —  M  .  Q;  E*  °* 

THEOREMA  VIL 


§.  15.  In  fvftemate  S  Y  fluens  major  M  =3  N  minori  ;  &  minor 


—  N  =  M  majori. 


I  affeclis  . 


oonflatis  ,  ac  de  illis  exp.  rteg.  >— 
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Wem  invenies  in 


alus  formulis:  ergo  patet  propofitum .  Quare  hac  methodo  exponentis  —  . 
utroque  fyftemate  a  fluente  majori,  vel  minori  tranfitus  fit  ad  eius  homnZZ 
minorem  vel  majorem  eo  etiam  figno  minori  praifixo,  quo  fimul  coZn„S 
funt  ad  obtinendam  m  S  A  fummam;  in  S  Y  differentiam  conflantem  .  8  J 

»•-  * 
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c-^o 


( 


-(IILZS) 

IS  Vf  +  (-7)^_  ^sV,7-(-7)^ 


(7^+r)-(r^-4)  (•;  — ‘*X;—  V 


_ JS  ^7  _  JL, 


) 


:  Sed  hujufmodi  con- 


fecutiones  veras  efle  duo  fuperiora  Theoremata  nos  docent;  ergo  utrumque^ ar¬ 
tificium  ad  permutationem  fluentium  in  utroque  fyftemate  obtinendam  legitime 
adhiberi  poteft .  Quamobrem  in  hifce  formulis  translatione  exponentis  —  i  in 
coefficientem  eo  modo ,  quo  hic  docuimus  ,  nova  &  elegans  exfurgit  methodus , 
qua  permutatio  fluentium  homologarum  in  utroque  fyftemate  obtinetur. 

§.  17.  Innueram  §  fuperiori  ultimum  hoc  artificium  applicari  non  poffe  for¬ 
mulis  2.*  S  A  11  I—  II.*  SY  — - —  ,  in  quibus  lingula  fluens  nume- 


ii  +  4 

ris  rationalibus  conflata ,  nempe 


11  —  4 

iS  4-  7 


>5-7 

2 


0^’M—’)' 

;  in  S  A  , 


15  4  7 


2 

7 - "7  7  T - in  S  Y  in  unum  atque  individuum  numeratore01 

c^-o- 


ratio- 


confiatis ,  ac  de  illis  exp.  neg,  _  I  affeftis .  175 

rationalem  redu£ta  fuerat.  Ut  vero  methodus  generalis  inveniatur,  quae  univer- 
fim  omnibus  atque  fingulis  formulis  §.  8  sque  re£fce  applicari  poflit,  demon- 
ftrandum  eft  fcquens 


THEOREMA  VIII. 


In  fyftemate  S  A  M  -f  N 


M  —  N  =  N  4-  M. 


Ut  hoc  demonftrem  fit  linea  geometrica  A  B  (  Tab.  1.  Fig.  27  )  protonu- 
merus:  per  ea,  qus  docuimus  CAP.  III  erit  (  M  +  N  ).  A  B  = 


1+7  + 

is  -  7 

2  + 

2 

15+7 

*S  —  7 

2 

-(  11 

,  4 

Vn  +4 

T* 

4  4*  1 1. 

•  AB~  (  A  G  +  C  D  )  +  B  C  —  CD) 


AB  —  AD+BD.  Ergo  (  —  M  ~  N  )  A  B 


—  AD  BD  —  B  d  -f  A  d:  hoc  eft  A  D  fa£la  negativa  tranfit  a 
pun£Io  originis  A  ad  pun&um  originis  B  ,  fitque  -  A  D  =  B  d;  &  fimili- 
ter  B  D  fa&a  negativa  tranfit  a  pun£to  originis  B  ad  pun&um  originis  A  , 
eltquc  —  B  D  ir  A  d,  fi  dire&io  fluentium  (  ut  moris  eft  )  fpeftetur  .  At  fi 
A  D  tranfit  in  B  d,  fufficitur  necefiTario  in  pun£lo  originis  A  fua  homolo¬ 
ga  A  d  —  —  B  D,  &  quae  in  primo  cafu  ex  pun&o  originis  A  fluens  erat 
A  D  major  tranfmutatur  in  A  d  minorem  aequalem  homologae  B  D  negativae; 
&  quae  ex  pun&o  originis  B  fluens  erat  B  D  minor  convertitur  in  B  d  majo¬ 
rem  aequalem  homologae  A  D  ab  altero  originis  punfto  A  profeftae .  Ergo  re¬ 
tentis  iifdem  originis  pun£tis  A,  B  fuccedit  in  pun&um  Afluens  A  d,  in  pun- 
&um  B  fluens  B  d .  Ergo  fluentes  abftra£lae  —  M  —  N  =  N  -f-  M  .  Sed 
— 1  — 1  —1 

ex  Theoremate  VI  eft  M  -f-  N  zrN-f-M:  ergo  univerfim  M 

—  i 

+  N  -3  _  m  —  NzzrN  +  M.  Q.E.  D. 

In  hoc  igitur  fyftemate  fluentes  ambae  figno  negativo  affe£tae  non  funt  vere 
negativae,  fed  fignificant  tantum  in  fuis  originis  pun£lis  A  &  B  permutari  in- 
vicem,  fierique  A  D,  Ad;  &  B  D,  B  d:  hoc  eft  primo  fumptam  dire&io- 
nem  ac  plagam  inverti .  Nam  fi  A  D  fa£ta  negativa  repraefentat  valore  &  po- 
itione  B  d  pofitivam  ,  &  B  D  negativa  A  d  pofitivam  ,  quifque  videt  in  pun- 
^  °r>pinis  A  ,  reli£to  primo  fuo  originis  punfto  B ,  fuccedere  minorem 
?  a  Cr^Ue  &  contra  in  pun£tum  originis  B,  relifito  fuo  originis  pun¬ 

cto  A,  fuccedere  majorem  AD,  fierique  B  d.  Quod  fi  una  tantum  fluens  ne- 

M  m  2  gati. 


i 


i  CtAP,  VI.  De  fluentibus  abfly.  num .  conft.  &  fluente 

gativa-'—  M  furnatur ,  fit  pofitiva  mutato  fuo  primo  originis  punfto:  ergo  in  eo, 
in  quo  erat  primum  ,  originis  pun&o  convertitur  in  fuam  homologam  N .  Et  quo- 

— * 

niam  in  hoc  fyftemate  S  A  eft  per  Theor:  VI.  M  =:  - — 

m  -f*  » 

—  - - ;  &  per  hoc  —  M  =  — - =3  -3- 

V  1  m  n  Yl  I 


n  +  m9 


'  m  —  n 

n 


erit  univerftm 


— 1  — 1  m  __ 

M  +  N  =  — — - -  +  - -=  —  M  -  N  =5  - 

— 1  —1  -1  —1  —m  —  » 

m  "T  n 


( —  ■ ). 


+  ' 


n  m  m  n  +  m  m  +  n 

THEOREMA  IX . 

§.  18.  In  fyftemate  S  A  differentia  fluentium  homologarum,  fi  fingulse  ex¬ 
ponente  vel  coefficiente  negativo  —  1  afficiantur,  ex  pofitiva  fit  negativa  . 


Cum  fit  enim  M 


demonftratis 


erit  ex 


(i 1+Z\  (H  -  7 

‘is  §.  16  M  1—  N  1  =  ~ - - - - - 2  ) 

=(¥K zn).-, 

^15  —  7^_|_  ^15  +  7^""  15  ^  ne^Va:  Crg°  Pate* 

primum.  S«i  ex  Theor:  Vili  —  M  —  N;  _  N  —  M;  __  m 

—  .  =  m:  ergo  __  M  — .  (  __  N  j  _  N  __  M  =  — ~  ” - - 

—  M  — —  n 

(  — 


*77 


conflatis #  ac  de  illis  exp.  neg.  —  i  affkflls . 

f  ”  \  ■  -  _f _ _  »\ 

.  w  #»  H~  l  w  i,  w  )  P°^a  m  >  » ,  Quod  erat 

r _ j _  ^  T  ^ 


fecundum . 


THEOREMA  X. 


funrn  ^  fyftemafe  S  J  differentia  fluentium  homologarum ,  fi  finsula  ut 
lupra,  exponente  vel  coefficiente  _  t  afficiantur  fj?  4*  ?.  S™’ 

r‘L±j\  ('_LZZJ\ 

Poflta  eni™  M  -  N  =  >-W-S-  2  J  -  Z  „it  ex  tw 


=  *-<  erit  ex  Theo* 
7 


"_i  — —  M+N 


7  1'emPer  pofitiva.  Si  itaque  fit  (M— N) 


—  rx±—  ?\ 

rem :  VII  M  __  n  —  V  *  J  \  z  ) 

~  ‘  _i  =—  M+N 

0^’)  -CX) 
-OfD+GFO 

—  T  femper  P°fltlva-  si  itaque  fit  (M — N) 

AB  =  AD  —  BD(  Fig.  28  )  erit  (  M  —  N  )  A  B  r=  (-N-J-M) 
AB  =  —  Ad  +  Bd.  Ergo  fluens  major  S  Y  retento  eodem  originis 
punao  A  converfa  eft  in  fluentem  minorem  negativam  A  d*  &  fluens  minor 
negatwa  retento  eodem  originis  punao  B  converfa  eft  in  fluentem  majorem 
poiitivam  B  d  poftquam  exponente  —  i  affea*  fuerunt.  Quod  eft  primum. 
At  fi  exponens  i  tranfeat  in  cocfficientem ,  ut  fit  _  M  — .  — N=  — 

m  +  n~  —  *” _ — ^ _ —  w  » 

—  m  — •  —  n  —  m  — .  —  n  n  -f-  m  »+»>  * 

""""  ftuae  h°c  fy^mate  ex  di£lis  neceflfario  eft  fluens  minor,  eruiwt 

—  m 

w  — w  a^e^an>  exponente  negativo  in  fluentem  minorem  tranfmutari. 


2j8  C%AP%  VI.  De  fluentibus  abjlr»  num,  confl.  &  fluente 
Quod  fi  utamur  artificio  §.  i<5,  fiatque  M  —  N~  s= 

C-pT-C-tT  _  0? 0-Cz)  _  , 


quoniam 


qx  Theor:  VIL  M  =  —  N  minori;  &  — .  N  =  M  majori,  erit 


-(-('“>070) 


—  i.  ;  quae  ideo  femper  ut  pofitiva  fumenda  eft . 

-(r?>Q?)  7 

Quare  in  hoc  fyftemate  SY  differentia  fluentium  quae  femper  conflans  eft  ,  fem¬ 
per  pofitiva  fumenda  eft,  ac  fignum  (— —  t)  fluentibus  fingulis  fuffixum  vel 
praefixum  non  nifi  fluentium ,  qnae  fempar  fimul  ab  eadem  plaga  procedunt ,  op- 
pofitam  dire&ionem  permutatione  fluentium  oftendit  • 

THEOREMA  XI. 

20.  Contra  vero  in  hoc  fyftemate  S  Y  fumma  fluentium  homologarum 
fluens  fi  fingulae  fluentes  exponente  vel  coefficiente  negativo  _  i  afficiantur 
femper  ex  pofitiva  tranfit  in  negativam  &  vice  verfa . 

Summa  fluentium  in  S  Y  pofita  M  majori  eft  M  — »  (  —  N  1  — 

C^’H— )  M  n  -7 

^M  +  7^  "T  •'  4  CX  The°rem:  VH  M 


_  (  N  =  —  N  _  M  =  _ 


(^K±2. 

Q^yfrr2)’ 


ergo 


M 


—I 

M  —  (— N  : 


conflatis  i  ac  de  illis  exp.  tteg. 


:  —  N  —  M 


Quod  fi  utamur  artificio  §  1 6 , 


=  C±0<^)_  „ 

C?  ~  0  C’  ~  0 ~  ~~ 7  Quod  crat  pnmum :  e* quc  erui' 

tur  hoc  artificio’  manentibus  iifdem  orisinis  nunflr.  n„  i 
mam  ,  qur  erat  fluens  major  A  D  =  M  converfam  Sf?™m.  fiuentium  ,  pri- 
in  contraria  dircflione  prL  ,  &  B  »  minorem  PAd 

r  •  *«*norcm  converfam  fuiffe  in 

majorem  fu*  pnm*  d.rcaioni  oppofitam  B  d.  Quod  fl  fijt  M~- 


=  -M  .  N  = 


-i  -i 

tn  -  n 


(  n  )  ~  n 

ml  "r  ~ 
m  m„  - 


#KjO  rf  _ 

~\tT )  +  ^  -"+4-11+4  „  7  ■  quo  docemur  primam 

ao  mlr  StTa^^P^  B  originis  5„t, 

quod  i„  prfma  fluentes ,  retentis  prim*  ff  ^  “  r« 

&  minor  in  majorem  tranfmutantur :  in  fecunda  P  ~w’  ^  ln  minorem 

fingularum  fluentium ,  mutant  invicem  f,.a  «  :  •  •  9  ctintls  J1^cm  valoribus 
utraque  methodo  conciliari  poff"  fimul  kffi  ^  '  rePu8™  «nim  in 
punfti  originis  fingularum  fluentium  .  3  Cm  Pnmi  va^oris  ,  &  primi 

4>»  sxfcs.*  Ajfjr ;  <*»  t-™  «w*  .*• 

* H  affe-a“  in  fuam  homologam"  l0VeMn  rfmUfandj  c.ft  flue"?  %° 

«entium  permutatio  confequitur .  Nam  fi  ne^ati1vum  v^afu.r  5  nec 

m  fi  ex .  gr  :  pun&um  originis  fluen- 


2,go  CJP.  Vl.  Ve  fluentibus  abflv.  nuvn.  conjl.  &  jluente 

tis  M  fit  A  ,  ( Fig .  27.)  &  pun&um  B  fluentis  N ,  formula  negativa  —  M— -N  fi- 
gnificat  primam  fluentem  ex  pun&o  originis  A  effe  in  dire&ione  oppofitam  fuae 
homologae  M  ex  pun&o  B  originis  obviam  occurrentis ;  ideoque  effe  N  :  fimi- 
liter  fluentem  alteram  e-x  punfto  originis  B  effe  in  dire&ione  oppofita  fuae  ho¬ 
mologae  N  ex  pun&o  altero  A  prorumpentis ,  ac  proinde  effe  revera  M  :  ac  de¬ 
mum  effe  —  M — N=N-fiM=M  -j-N  1 .  Verum  in  fyftemate  S  Y  in  quo 
fluentes  a  pun&is  A ,  B  profe&ae  per  eamdem  fimul  direftionem  procedunt ,  fi 
data  differentia  fluentium  M—  N  convertatur  in  —  M  —  ( — N)  rz: —  M-f' 
N ,  patet  primam  fluentium  dire&ionem  in  oppofitam  ,  nec  non  valorem  mu¬ 
tatum  fuiffe,  retento  fmgularum  originis  pun&o:  ideoque  neceffario  quae  erat 

major  fit  minor*  &  minor  fit  major:  At  in  primo  cafu  formulae  M  —  N 
~  —  N -fi  M  ,  fluentes  invicem  mutant  fuum  originis  pun£tum  ,  ac  dire£tioncm  , 
retento  eodem  ac  prius  valore :  &  haec  efl  differentia  quae  inter  fluentes  exponente 
—  I.  negativo  &  illas  coefficiente  eodem  -  j.  negativo  affeftas  intercedit :  ut 

hi  fce  probe  intellegis  facile  fit  conciliare  aequationem  M  — N  =;  —  N-f-M 

=  —  M  -fi  N. 

22.  Verum  ut  clarius  percipias  totam  hujufce  novae  methodi  in  utroque 
fyftem2te  oeconomiam,  ac  re  ipfa  cognofcas  hanc  exponentis  negativi  —  1  me¬ 
thodum  primam  effe  in  origine  atque  natura  ,  &  ab  hac  pendere  illam  commu¬ 
nem,  qua  figna  coeflficientium  Angulorum  terminorum  ex  pofitivis  in  negativa, 
&  viceverfa  ,  mutantur ,  quae  nifi  ab  illa  exponentis  negativi  inftruatur  atque 
regatur  ,  in  devia  ducat  neceffe  efl  ;  mecum  velim  reputes  ex  do&rina  Capit  : 
fuperiorum  in  fyflemate  S  A  primam  formulae  fummae  fluentis  M  ab  origine 
A  prorumpentis ,  &  fluentis  N  ab  origine  B  profe&ae  divifionem  a  pun&o  dato 

C  medio  fumendam  effe ,  ac  bifariam  dividendam  ut  fit  M  -f-  N 

-fi  ^  ^  —  A  C  +  B  C  ( Fig.  27  )  quae  proinde  aequales  quidem  funt , 

fed  diverfae;  (pono  hic  protonumerum  A  B  =  r  ,  qui  intelligatur  applicatus  An¬ 
gulis  fluentibus  abftraftis  ,  ne  quod  Cap  :  III  de  ratione  ,  qua  peragenda  efl 
hsc  applicatio  ,  docui  hic  repetam  ).  Rurfus  ex  demonflratis  conflat  dimidiam  dif¬ 
ferentiam  fluentium  ^  ( M  N  j  identicam  iddendam  uni  dimidio  fummae , 

fuHtMhendaffl  »b  al"r°  ■  Porro  Ii  primo  jjmyio  A  e  jdJa(ur  C  D,  &  fub- 

nb.  a  B  C,  «it  M+N  =  +  (5=!)  +  - 

(M 


^M-fiN 


) 


/M-NS  ‘mf!a,iS’  "  ^  MS  'XP'  **  ~  1  -*»'•  Jgl 

V  1  J-(AC  +  CD)  +  (BC-CD)  =  AD+BD,  fcili. 

«t  M  major,  N  minor:  at  fi  primo  dimidio  demas  c  d  ad(jas  fecun(Jo  ^ 

M+N=(^-N)-(^)+(^)+(”=«)=(Ac.CJ1 

«tentis  pu„ai  originis,  M  major  convenimf^V migrem' fin8“laru™ 
M  majorem  fymbolorum  etiam  tranfmutatione  :  quod  quidem  obLmr  metWo” 

exponentis  negativi  1W :  VI  demonilrata  ,  i„  quoJcilicet  M‘*  +N_I  = 

fit  r/C  +Td)  TiB  cmidi0CdiC  tf"f  °  1’  *  ‘  B  ^  ^ 

rum  fervatatn  velis,  mrfos  repugnat  ^  C  *  identitatem  termino- 

tem  communem  cumP^  C  aLp  °  lm  iuP€nraP°^ta  C  A  habet  par- 
modum  Cd  <Wfam  fl  R  r  *  CU?  A  C  ^mmam ,  quemad- 

formula  verificetur ,  vel  potelt  ■  Ut  itaque 

M— N  “_t  W  A  C  negativa  = 

— Bc  negativa  =  —  — -,ut  fit  M+N\ 

/_  N+M\  _  ✓  M+N\ 

V  2  /  \  i  >1  •  “*  M  N  ~  B  d  +  Ad:  vel  loco 

C  d  ponenda  elt  C  D  ,  hoc  ell  C  D  negativa  —  — 

V~ J;  ent1ue 

/-M+N\  /M-N\  /-N+M\  /M— N\ 

\  W  A  l  J  =  N  +  M  =  Ad  +  Bd: 

fema,tUeTMm-0d°ueae'  Et-  ?r'-m°  mod°  _  M  neSat!va  ex  Thtomn:  VIII  renr*. 
cinis £  mmft1  T™  T8'"'5.  Puna“m  B  .  &  ~  N  idem  elt  ac  in  alterum 
m  A  P  .n,aum  A  transIata  :  18,tur  fymbolum  —  M  transfertur  in  B  ,  &  _  n 
tantum  d,VU°?-  feCU"dliS  •  m°dus  exponente  negativo  -i  clare  offendit :  hac 

'■»:■* , «St E+V St  D  +  nSffriftT?*  tfT? 

4dA  d  +"£*?  m0d°  T  ^  +  N-  AD  +  BD  erit  M_I  +N_I 
fumpta  fuT„,  1’  m'inent'bUS  "  nem  Pu"a,<  orlg'nis  in  formula  ,  qua:  primum 
prafeferat  tam^T'  ’  h“(  fumma  fluentium  formam  n-gativam 

inverfionem  S  'emper  pofinvam  cenfendam  eflfe .  nec  aliud  figmfiie.  nifi 
Tom  i*  9tum  on&ms  Prlmo  i“mPtorum ,  atque  ideo  direaionis!  At 

N”  fi 


gt  C, /jp,  VI.  De  fluentibus  abflr.  num.  tonjl.  &  fluente 

f,  Ludifferentia  ex  pofitiva  fiat  negativa,  &  viceverfa ,  retinentur  prima  origi¬ 
nis  punfta  ,  nec  ulla  fit  inverfio  ab  una  ad  alteram  plagam ,  quod  exponentis 
negativi  — i  ope  eleganter  obtinetur. 

%.  22.  Nunc  ad  fyftema  S  Y  tranfeuntes,  in  quo  fluentes  homologa;  a  diver- 
fis  'punais  enata;  per  eamdem  fimul  direaionem  procedunt ,  jam  fupra  fatis  do¬ 
cuimus  tranfitum  fieri  a  fyftemate  S  A  ad  fyftema  S  Y  quoties  fluens  terminus 
identicus,  qui  additur  uni  dimidio  conflanti  ,  &  fubtrahitur  ab  altero  ,  major 
fit  ipfo  dimidio  conflante ,  atque  ideo  quae  prius  erat  femidifferentia  fluens  Iden- 
tica  convertitur  in  femifummam  fluentem ,  &  quae  erat  femifumma  utnnque  di- 
/■  n  _  m  ntrlnniip  diverfam  conflantem  .  OC 


tica  convertuua  uuuiuuminm  -  .  c, 

verfa  conflans  convertitur  in  femidifferentiam  utrinque  diverfam  conltantem ,  oc 

/MtN\  , 

formula  fyftematis  S  A  convertitur  in  fequentem  M+N  SA  =  (  — J  t 

(^)+(2±?l>(»-=t!)=»-Nsv=((^>(^))- 


((m?).(m?))  =  (cd 


+  AC)-(CD  —  BC)cAD-BD 


( pie:  28  *  &  fluens  major  A  D  =  M  ;  minor  BDi=N,  Q.uod  fi  ponatur 
C  D  +  B  C)  -  (C  D  -  A  C),  haec  formula,  fi  identitas  Angulorum  ter¬ 
minorum  fervetur,  repugnans  eft  &  abfurda  quia  ut  diximus  §.  {upertoH,  B  C 
fuperimponitur  C.  D  ,  &  A  C  additur  neceffano  C  D.  Ut  igitur  venficetur, 
duplex  iniri  potefl  via.  Primum  fiat  —  C  D ,  ut  flt  (  "T  C  T  B  T*'  7 
(-  C  D  -  A  C)  =  (C  d  +  B  C  )  -  C  d  ~  A  C)  =  B  d  -  Ad: 
fed  in  hoc  cafu  fluens  major  M  tranfit  a  punfto  originis  A  ad  punctum  origi 
nis  B,  &  fluens  minor  N  tranfit  a  punfto  originis  B.  ad  pun&urn  originis 
A  ,  retentis  fingularum  iifdem  valoribus  primo  fumptis  ,  fitque  directionis 
mutatio  ,  ideoque  tanquam  negativas  fe  fe  offerunt  .  Secundo  vero  mo  o 
pofita  (CD+AC)  -  (CD-BC),  fac  (  -  C  d  +  A  C  )  - 
(  —  C  d  —  B  G  )  =  —  (C  d  -  AXZ)  -+•  tc  d  -i-  B  c)  ==  —  Ad 
B  d  :  quo  iifdem  pun&is  originis  in  formula  primo  fumptis  retentis ,  tantum 
qua;  erat  a  punfto  originis  A  major  pofitiva  convertitur  in  N  minorem,  & 
quae  erat  in  punfto  originis  B  minor  convertitur  in  M  majorem  ,  mutata  fin- 
gularum  dircftione .  Utroque  modo  invertitur  utriufque  fluentis  direaio ,  ac  illa¬ 
rum  plaga :  fed  hoc  fecundo  modo  vitatur  in  formula  negativum  eidem  fymbolo 
M  praefixum,  quod  primum  fumptum  fuerat pofitivum ,  &  converfio  negativi  — 
N  in  pofitivum :  quibus  fymbolis  M  &  N  cum  eumdem  valorem  ,  quem  pri¬ 
mum  habebant  perperam  tribuat  vetus  Analyfis  ,  mifere  hallucinatur  ,  &  quod 
fua  natura  pofitivum  eft ,  tamquam  negativum  falfo  afiumit .  Fallacia  hxc  omni¬ 
no  tollitur  a  noftra  exponentis  negativi  —  1  methodo  .  Si  enim  primum  fc 


conflatis ,  ac  de  illic  exp.  neg.  ^  j  affe&is . 


2.8$ 


M  -  N;  fac  m“‘  -  ^  +  W"*  )  )  (M"~* 

/M  1  +  N  1  \  /M  1  — 


( 


■X 


—  N 


)=- 


M  +  N  —  N  — .  M  eadem 

differentia  pofitiva  atque  iifdem  exprefla  fymbolis  ,  tranfmutatione  fluentis  M 
majoris  in  N  minorem ,  &  fluentis  N  minoris  in  M  majorem .  Quare  univerfim 
>n  methodo  exponentis  negativi  _i  quoties  fluens  mutat  valorem ,  mutat  etiam 
fymbolum ,  quo  primum  arbitrio  elata  fuerat,  &  qu*  erat  major  fit  minor  tam 
yalore  quam  fymbolo  ,  &  vice  verfa;  ut  nulluserrori  locus  relinquatur.  At  in 
methodo  coefficientis  negativi  mutatione  figni  mutatur  quidem  fluentium  fingula- 
ijlm  or  ^  n?tura  >  cum  eadem  fymbola  primo  fumpta  fluentibus  finou- 

etiam  m:?ntUr  ’  vet“*  A"alyllS  erat  ma)or  M  pofitiva ,  falso  credit 

etiam  majorem  faflam  -  M,  &  contra  -  N  qu*  erat  minor,  fupponit  mi- 

9  quando  fit  pofitiva :  hinc  perpetua  illa  fallacia  pofitiri  sequalis  negativo  : 
op^ortunum^udic^^^appofifa^TAB^LA0  riffici}is  fane  ne&otii  illuftrationetn 

gativi  ^  i  oculis  ipfis  fu bj icere  ,  ut  utra  utri  prafiet  re  ipfa  cocnoCcamus . 

mulasTofe  ad7terC  ’  ^nominatorem  (  0'.  £°  diWGmus  for- 

don^c  forrnnl  T^BUL(V  lta  reffe  "“«tonum,  ut  ullo  modo  omitti  nequeat, 
nnfttl  X?»  C?rnnitUt*  fuDt:  fl"8ula  «"im  fluens  numeratoris  formularum 
nofira  TAB.  non  n, fi  numeratorem  linguis  fluentis  repnefentat  ,  in  quas  deno, 
minator  (  i )  dividendus  eft;  quam  divifionem  brevitatis  gratia  omittimus .  Re¬ 
ducta  vero  lingula  formula  ad  fimplicem  hujufce  forma:  ex:  gr: 

1}+V T  i  J-V7 


is+vy 


15  — v- 


—  + 


i  s  —  V- 


15  + V 


rr-  denominator  (i) 


debet 


omnino  omitti :  tunc  enim  numeratores 


«HVy  j5—vy 


funt 


DtrLrtTSvfTljr  frentLUm'  &  ,0“  (0  fuccedit  denominator  ,y. 
per,ine„tmad  n^,S  ‘“c  1°™? ?  %•*>  M  >  N,  &  »  >  .,  &  prims  L 

moria  revocandum"1/1  A  ’  n*  *n°res  a<*  fytoma  S  Y  .  Ac  primum  me- 
vocandum  (quod  oftendimus  C„p:  m/  in  SA,  in  quo  fluentes  fin- 

N  n  z  gulae 


i  84  CJiP.  IV.  De  fluentibus  abflr,  nwn,  con/l.  &  fluente 

^'l!^l7fiVri8in!S  PU„naiS  ProrumPen,es  obviam  libi  occurrunt  ,  &  major 
M  condat  femilumma  conftante ,  &  femidifferentia  fluente  eodem  ligno  affe- 

feQil-  Ttu' j°r  N  C°nflaf  femifumma,  &  femidiffeentia  contrario  8figno  af- 
verflrn  1  u-  «rum  lummam  fumendam  effe  uuinque  femifummam  di- 
r  »  5  1  e^Jlcam  femidifferentiam  ;  contra  vero  ad  obtinrndam  earum  dif- 

divJ1/*01.  nece.  10.  fumendam  efle  femifummam  identicam ,  f  midifferentiam 
niinfl-n'11  *  \ f ^o*  4"  1,np.*c  «bf-inerJ  fubtraftio ,  nifi  au  idem  originis 
punaum  referantur.  Similiter  in  fyftemate  SY,  in  quo  fluentes  a  diverfis  ori- 

for 1  \IP  rnnftl/ femtr tes  ^P61*  camcJer11  partem  verfus  procedunt ,  &  fluens  ma- 
ais*  diverfo  feno  fff/Sy  ^ ucJ|tC  &  femidifferentia  conftante  eodem  figno  affe- 

&  ££&££  nsxssa !  .•*  .»■*?  r*,«r. 

bendam  vero  fummam  iumenda  eft  femifumma  div.rfa idcmica  fcmldiffeAntia1 
Quibus  revocatis  patet  ex  nofira  TABULA  3*“  eamdem  effe  ac  e™  l%‘ 
ac  6m.,  quemadmodum  Jemonftrat  formula  numerica ,  cui  cetera  comparant 

tur:  fierique  M  +  N  =  —  M  —  N  =  N  +  M;  &  M~’ _  n  '== 

—  M+N  •=  N  —  M:  hoc  eft  fummam  femper  effe  pofitivam ,  ac  tantum 

indicare  fluentium  permutationem  ;  differentiam  vero  ex  pofitiva  fieri  negati¬ 
vam  :  ut  docent  Theorem:  VIII. ,  &  IX.  Cum  enim  quae  erat  major  fiat  mi¬ 
nor,  in  formula  differentiae  fubtrahitur  major  a  minori,  atque  ideo  differentia 

exurgit  negativa.  In  Syftemate  vero  SY  formula  9 •  eft  eadem  ac  11»;  &  IO» 

ac  n':  ac  eft  M  —  N_ '  =  _  M  +  N  =  —  N  +  M:  M~~ ' +N~‘ 
rr  M  N  —  ~  N  "7 M  ^  utr  docent  Theorem:  X,  XI:  eft  fcilicet 
emerentia  lemper  pofitiva :  quia  fafta  fluentium  permutatione  major  pofitiva  fit 
minor  negativa,  &  minor  negativa  fit  major  pofitiva  :  ideoque  femper  fubtra¬ 
hitur  minor  a  majori  pofitiva.  Contra  in  formula  fummae  major  M  pofiti- 

:aal“rrrr  ln,-N  !r‘i',orem  neSa,ivam  >  &  minor  N  pofitiva  convertitur  in 
&mma  nativam  :  ergo  utraque  negativa,  atque  proinde  etiam  earum 

1  S‘  Nunc  ulterius  progredientes  demonftremus  fequens 

theorema  xii. 

g2f  fluens  alterutrius  fyfiematis  abfolute  &  in  fc  confiderata  poteft  effe  „„ 

3  Jam  fuperius  demonfiravimus  in  fyffemate  S  A  »„ 

Jem  effe  femifumm*  confiant!  ipfarum  fluentium  ,d+r  T  S!]?*®-  *qUa~ 

Ltrr»  Wr  ■”  •*?  ssas/Ts 


conflat! J,  ac  dc  illis  cxp.  mg.  ~  r  uffe£f„:  l8s 

in  quo  uno  cafuuna  ex  fluentibus  evadere  potet  negativa  •  ergo  repugnat  fluen- 
Setiam  a eH^D  am  W—ti.  natura  fu.  ete  &  dici 

fe”  “"..«a.  <T°  +  *-P-  r- 

wn  Mflwr .  m  ollendlmus  Th-cm  V[  &  Vll  Mpnnemi,  roa,.""_L 
id!°  •  q»o  confequitur  in  utroque  iytemate  fignura  anceps  i ,  quando  L. 
&  ‘rr^TV4™  indic3re  tcrminum  aliquem  antecedentem, 
fluentibus  r-f  term,nus  fig"°  ~  a£lu  ateflus ,  qui  cum  in 

rive,  tb^henda  f  fS  T  T  “«*?*«*  *  (  «pot.  femidifferentia  ad- 

vel  Linfltn„l  r,f  UT3:)  re-mper  dat  C.um  fuo  antecedente  fummam 
fe6\us  fe  exhilw  ^\0tl€s  1?a<lue  terminus  aliquis  ligno  negativo  af- 

fario  -hbt  ’  '.ndltl°  ’  hunc  nunquam  folitarium  ete  pote,  fed  necef- 
trahendusU!rere-  ,.erm,nu.m  3  'quem  pofitivum  majorem ,  a  quo  intelligatur  fub- 
que  fyliemate11  tame,jn  ‘j-i ^CU  -°  r?"  aPParet :  quemadmodum  contingit  in  utro- 
mifumma  e!’"  p“and°  ^  “  fl“ent,u“  .  i»  q>'°  cafu  utrinque  (c- 

viffimn  Pr  A°  i’  ?UX  ,amen  nU  °  modo  ncgllgenda  eft.  Ab  hoc  fane  gra- 

i^rX^efeXMa’  &  ?’  Wm^r^rftntbusK 

Zt  '  i  r  r  f-°rfim  fumpt:E  fcm.Per  P°r,t,vs  funt>  dummodo  integra:  fu- 
eft  nifi’  n^/lrX  rru/  negatfvus  folitarius  inveniatur  hic  nihil  aliud 
intelleao^Iti  ,Un-fubtMihenr?rarma,0n’  ut  fluens  integra  redimatur .  Quo 

fnealt  d  fi  V  r0“ltUr  ma-falfa  fa“a.X  <Iua"t!ta'!a  negatio  feorfim  &  in  fe 
lpectata  definitio  ,  qua  afferatur  quamnaccm  nativam  eff*  Kcr°  minorcn, ,  cum 

nulla  quantitas  abfolute  &  in  fe  fpeaata  dici  potet  negativa:  &  infuper  in 
formulis  lecundae  dimenfionis  hac  una  animadverfione  a  toto  calculo  perpetuo 

f„SriJm-TarUm:  CT  fi8num  —  non  quantitati  natura  fua  negitiv* 
a,  '  &  ,nd*VI5s  «niunftum  fupponendum  fit ,  fed  ab  ipfa  omnino  fejun- 

ttum,  ac  non  nifi  fubtraflionem  pofitivi  minoris  a  pofitivo  majori  fignificet  , 
cabitur  °  em^r  eXtra  radlcaIe  ponendum,:  ut  in  TOMO  II.  fufius  expli. 

—  i  annlf*.  ha^enus  al^ls  condat  pro  varia  ratione,  qua  exponens  negativus 
fvdematis  IC»tUr-  Pormldls.  frperlonbus  fumm*  vel  differentiae  fluentium  utriufque 
dernfvtem  ?  'n  c°fC'ent'm  tranfmutatur;  modo  a  fluente  ad  fluentem  ejttf- 

tradilmus  dV’  “  fy?'  **  m°d°  ad  fytlema  tranf,tum  fieri>  ^mmodo  qua: 
Sr  d’llgenter  f~'  Ne  tamen  putes  leges,  quibus  in  formulis V 
^rwnbus  exponentem  -i  moderari  docuimus,  pote  promifcue  iifdem  formulis 

qua:  conveni ""ra  C°T  i  Tu  Icgitime  aptari.  S*pe  enim  fit,  ut  artificia, 
niant  eid-m  \ f *  d#,f*  /orrn.?lae  ub  una  fo«*ma  elatae ,  minime  aut  zgre  conve- 
rum  fpecie  ca°Im “  a"  d  *  '*  formam  :  “t  proinde  mutata  formuM- 

mis  legitima  fecund?6"^"1  T  'rrorem  labamur,  antequam  artificia  in  P«’ 
lS  applicentur .  Ut  exemplo  rem  declarem  nemo  ignorat  efle 

Oi 


iS6 

in  SA 


C^P,  VI.  Ve  fluentibus  abflr .  mim.  conft .  ^ 

C=EK5E_) 


V2  15  2.  IS  /  \2  IS  2.  IS  /  . 

—  ■  ■  —  1  1  ■  ■  —  , 

I 

(^H^) 

G^K-^) 

c 


&  in  SY 


fllV”  7-f  7  ^ ^  7 —  7^ 

(■irin^c^y 


V2-  7  *  2  7  y v  7 _ 2  7  y 

(■ISM  )  +  ('i4=f)  = 

C^M^) 

(lz£iiiKi-^-v.O 


In  hifce  tamen  ul- 


rimfi/T1iiu'lf°m!-at0r  fub  in,e8ra  *>"»*  ( I  >  retineatur ,  ut  vulgo  fe; 
Pe  r,,  ^  omnino  omittatur,  praxim  communem  fequendo ,  in  ambi¬ 

guas  fa.  aces»  ac  aepe  falfas  confecutiones  nos  inconfulte  ducit.  Ac  primum 


conflatis ,  ac  de  illis  exp.  neg.  —  i  affcBis . 


I 


2S7 


c~.  ii+i.M+r-.  --- 
v  *  «  1  ~)  \  * a  *~j, 


vetus  Analyfis  quid 


novi  hujufmodi  inverfio  fignificct  omnino  ignorat,  nifi  a  mea  difeat  I  ( a\i 
donec  denominator  erat,  ut  conflans  &  integer  erat  fumendus)  dividLidum 
effe  in  duas  fluentes  quando  tranfit  in  numeratorem:  contra  vero  numerator  in 


locum  denominatoris  translatus .  Licet  vero  fa£U 


—  I 


""  "  J  i  eadem  facilitate  utrinque 

indicetur  fluentium  in  eodem  fyftemate  permutatio:  tamen  formula 

(15 


jgg  C *4P.  VI.  De  fluentibus  abflr.  num.  ecnft.  &  fluente 

S+^l 


C 

C^K-^ 

aperte  fignificatur  permutatio  fyftematis ,  refpondet 

/jL  *s+i^T\  /i  js  1'r7\  v 
1  *s  ~ 


iS-v" 


: -  ,  qua 


-) 


,  quam  ad  primam 


nunquam  traduces ,  nifi  ex  hac  cognofcas  fieri  debere  — —  = 


15 


15 


iSV'  y  y  ' —  ^  •  In  hac  ultima  igitur  facias  oportet 

ISV"  y 

( 1  Ti  +  i  ^7,  i  xi_  i  ^T\ 

\  *  15  15  ^  a  15  *'  iS  y  _ 

1 

(K-H->r-Q?)>(rCif->-f C2))  ' 

I  """  "  '  - 

(lM± (f%0(iH(4))_ 


I 


conflatis ,  ac  de  illis  exp.  neg.  —  i  affeclis , 


z8? 


f 


fed 


(  7  _  7  _  7 

^  y*  ^ ^  ’  qU°  *rW““°  a  «^nominatore  conflante 


is  &  fluente  — Z.  ,  tranlitum  fecimus  ad  denojninatorem  conflantem  7  &  ad 


fluentem  _1__7  e  docuimus  %.  24.  CA  P.  V,  ubi  quid  fignificet  /raaio 
7 

nT .  7  Sumpta  v.ro  differentia:  fluentium  fqrmula  SA,  &  fafta 


(^P)-C^P)}  C^H^) 
IC^K^))  =(^HS)" 
„_(Hh£gKr.H-r?)  . 

j  - -  1  ^uae  prorlus  ambi- 

Inificat'  uiC  '!ttad-n?n  nW  r""ma.m  fluentium  i„  eodem  fyflemate  SA  fi. 
.noribus'fSuL^ifsdV  v  ”*  0D8'“S  flUan!  par.eft  «beamus,  formulis  fupe- 
ufu  artifici  i  *PP  lcare  poteras,  ut  intelligas  qua  cautione  opus  fit  in 

pro  varia  P™”1.  ana  ^  ,corum  mutata  formularum  fpecie  ■  &  quantum  prsflet 

fubfidium  ^oc«e  ^temT”*'0"'  •P°,iuSA  'JUam  alterum  artifici“m  *" 
unitatum  vocare .  Cxterum  in  praxi  ne  in  traflandis  hujufmodi  formulis  in 


errorem  imping,s  &c 
Tom.  L 


&113 


-  M+N 


•1 

O 


Ipo  CsAP.  VI*  De  fluentibus  abflr.  nunt.  eenfl.  &  fluente 

y  - .  u  _  i  ^7\+f~  •-+  i  di') 

\*  *5  2  15  y  15  2  IS  y 

SE  - -  - - - -  =  N-fM,  quando 

permutationem  fluentium  in  eodem  fyftcmate  requiris .  Quod  fi  permutationem  fy- 

((*■  iS+  i  vj\ a(L  1 1_  1  dX) 

\\~  'is+  *'  is J  +  i2  ‘  15  is /7  _ 

ftematis  velis,  fac - - - - - 

Kdi-xd  -•  r 

— —  - - - — *  =  M  —  N;  eadem 

1 

methodo  utaris  oportet  in  tranfitu  a  fyftemate  S  Y  ad  S  A . 

§.  iS.  Quod  tamen  fi  veliy  non  mutata  formula  &  fafta 

mtMi (ttM- 

1 

1 

ri  is  ,  1  T~l  's  1  vT\  ,  .  .  ..  , 

(r  •  i+  r  -  -rt)  +(r  •  .7-  r  ■—)  ’ { a  qua  ,n  princ,p,° *• 

antecedentis  non  nifi  permutationem  denominatoris  conllantis  in  numeratorem 
fluentem  &  viceverfa  eruimus)  permutationem  etiam  fyftematis  obtinere ,  fac 


(rd+rdHTJd f)  = 

=  A  = 


differentiae  \ 


confiatis ,  ac  dc  illis  txp.  neg.  i—  i  affeftis  .  291 

.  Hoc  tamen  in  iftis  formulis  facilius  invenies  ex  formula 


((  -  •  ^  +  -i£_)+(  -  •  i-5--  •  ^)) 

.  V  ^  2  15  2  I,y  J  \  2  J 5  2  lyV 


*  1 

.  —  +  i  .  js _ i,  ^v5  = 

'  2  15  a  J5  J  \  z  1  j  2  *  i5  y  15 

_  5V77 

V* 7  '  - *  ^am  quaecumque  fluens  folitaria  unitate  minor  facile  ex 

unt«eC™.7rti-Urrin  differe?t!am.  Anentium  homologarum  fyftematis  S  A,  & 
ponere  neTarivo  &  *«““!«*  m‘“ 

krIuo  non  qTCUrm<1Ue  flUe”S  ab  in  qu.°  Cft’  fyftemate  tranfit "ad  alterum 
f" -f  ’  C  erxP°ne"te  •neJgat.IV°  affic,atur-  'nverfio  igitur  fluentis  necef- 

fano  permutattonem  fyftematis  induat,  ex  qua  fyftematis  permutatione  differen. 

fluemium  h’  ‘n  J  ’  fummam  S  Y  .  »  differentiam  S  A 

in  rTffi  -  f'°tmoIogaru,m  •  H°c  «to  obtineri  poffe  exponente  negativo  opportune 
in  coefficientem  translato  fupra  docuimus :  ergo  in  nortris  formulis  utraque  me¬ 
thodo  re  bene  explorata  uti  poflumus.  Alterutra  igitur  methodus ,  fi  ad  valorem 
tantum  lpeaetur,  adhiberi  poffet:  fed  inter  utramque  ea  intercedit  differentia 
quod  exponens  negativus  — i  indicat  fyllema  in  quo  initio  eft fluens,  &  a  quo 
tranlgrellis  ejus  limitibus  digrediatur  oportet:  at  coefficiens  negativus,  reduEtio- 
ne  lacta ,  indicat  fyllema  ad  quod  fluxio  tranfitum  fecit,  &  in  quo  perfiftit: 
a  que  i  eo  oflendit  tranfitum  jam  faftum  a  fyftemate  ad  fyflema  ab  exponente 
negativo  alterius  fyftematis  fluenti  fuffixo  indicatum .  Porro  toties  inverfio  fraEtio- 
frafli™.  10  ful?enda  erlt„:  iifdem  manentibus  numeratore  ,  &  denominatote 
tnrpm  m.  ProP°“tam  confhtuentibus ,  quoties  libuerit  aut  oportuerit  denomina- 
vertere  ^  ^  2 Ca V*  ^P^  conflans  fumendus  efl ,  in  fluentem  con- 

^nsXbta'  foLmmTamus?  fUperi°rUm  "  ipfa  C°gnofcatnr’ 

PROBLEMA. 

idefTn  Ufte,iuemflue„fr™in0rr  ^0nl?antiu.m >  V*  «"gula  fluens  conftat,  1*» 
,M  Hucnte  diverfa  eft ,  invenire  lingulas  fluentes  ac  fyllema . 


2pi  Cv4P.  VL  De  fluenti  bui  abflr.  num.  conji .  &  fluente 

Problema  hoc  maxime  indeterminatum  eft :  cum  nihil  aliud  habeatur  nifi 
dimidium  illius  denominatoris  cujufcumque  dati  lingulis  fluentibus  commune  fed 
diverfum ,  &  cujus  duplum  femper  unitati  aequatur :  terminus  vero  fluens  iden- 
ticus  additus  uni ,  ab  altero  fubtra&us ,  a  quo  tantum  fluentes  naturam  fluen¬ 
tium  aflumunt ,  penitus  ignoratur :  atque  ideo  arbitrio  noftro  relinquitur  eligen¬ 
dus  .  Itaque  fi  terminus  hic  fluens  per  a  divifus  fit  fraftio  unitate  minor ,  addi¬ 
tus  primo  dimidio  conflanti,  &  fubtraftus  a  fecundo,  vel  viceverfa  conftituit 
duas  fluentes  pofitivas ,  quarum  fumma  aquatur  duplo  termino  conflanti  fingu- 
larum  fluentium ,  fwe  unitati  ,  atque  ideo  conflans  ,  &  fyftema  erit  S  A  .  Dato 


&  translatio  fit  ad  fyftema  S  Y ,  &  licet  hL  .  4-  JL  .  Hi  earadem 

a  2  15 


fummam  conftituant,  tamen.  fluentes  invicem  fubtrahendae  funt  &  differentiam 
conftituunt  .  Itaque  in  primo  .  cafu  fic  difponatur  formula  M  +  N  r: 


1 


Quare  antequam  Aatuatur  terminus  fluens,  nequit  refte  determinari  utrum  haec 
duorum  terminorum  conflantium  conjun&io  fummam  fluentium  vel  differentiam 
fyftema  S  A,  vel  S  Y  defignet.  Quinimmo  cum  hic  fluens  terminus  a  zero 
ufque  ad  infinitum  excurrere  poffit ,  Problema  hoc ,  quod  vulgo  abfolute  determi¬ 
natum  creditur,  infinities  magis  indeterminatum  eft,  quam  fi  terminus  fluens 
hinc  inde  fubftitueretur ,  ut  innui  Cap :  1  33  Ab  hoc  enim  Problemate  am¬ 

bo  fyftemata  comprehenduntur  ea  lege ,  ut  ex  iluxu  continuo  termini  fluentis  ge¬ 
nito  uno  fyftemate  alterum  repugnans  &  abfurdum  fit :  ut  docui  in  P.  I  Lib:  I. 
Capilli  §.  61  ,  &  feqq.  nec  non  Lib.  II.  Cap.  V  §.  2;  &  feqq. ,  in  qua 
oocui  imaginarium,  in  quod  errore  methodi  ac  limitum  vulgo  impingitur  ne- 
cemtatem  alterius  fyftematis  vere  exiftentis  ac  realis  fignificare. 


§•  3°*  Si  loco  ^  ^  in  formulis  fuperioribus  poneretur  —  ^ 

(  hoc  eft  propofita  fuiflet  fra£\io  — .  >-5  )  formulae  fuperiores  fierent  in  S  A 


quae 


2,P4  C*AP .  Be  fluentibus  abjlr,  num.  conft.  &  fluente 

(_  t  •  r;  +  t  /,,w-  )-(+  r  •  7  +  t  /Kra-  ) ; 

utraque  fi  dividatur  per  pofitivum  i  fit  neceffario  negativa.  Sed  ex  noftra 
Theoria  conflat  fummam  numeratorum  fluentium  in  S  A,  differentiam  in  S  Y 
valorem ,  &  quoad  pofitionem  denominatori  integro  (  five 
quo  i  em  eft  duas  partes,  in  quas  dividitur  denominator,  exhibere  fingulos 
numeratores  fluentium  )  •  ergo  patet.  loco  denominatoris  i  in  hoc  cafu  ponen- 
um  efie  —  i  .  quo  fa&o,  quas  videbantur  negativae  funt  vere  pofitivas:  & 


(~  T  Ts  +  T  •  dlf-  )+  (-  - .-'J  -  -  •  dif.  \ 

N -  5  _ S  .  V  -  i5  *  __  — M-.N— 

—  I 

(t-B-t  «Q 


M  +  N  :  & 


C  r  ‘7  +  r  fum'  ^ 

v _ il  l  M— (— N)  = 

—  I 

(-H?+r*-Hr-S + t  ) = _ , 


+  M: 


Ut  docent  Thcoretn :  VIII,  &  X:  Quibus  no»  „:r:  a 
ditaf.  Vide,  igitur  quam  incaute  ignoratione  noftra 

Calculis  fe  gerat  vulgata  methodus,  quae  quoties  fe  fe  offert  denominator  4-^“ 
toties  tamquam  inutilem  ac  fupervacaneum  omnino  negliait  cum  %  ' 

pofitivum  quantum  m  Calculum  influat  fupra  oftenderimus  •  •  Jlcel 

gativum  convertendus  eft  hujufce  omiffione  negativam  'eam  f°  'T  '"(Tr’ 

credit,  quae  vere  pofitiva  eft:  hinc  paflim  incidit  in  r  •  imulam  falfo 

vo,  vel  contra.  P  lnCIdlt  ln  Privum  squale  negati” 

§.  ^r.  Alia  Problemata,  qua:  ex  . 

poffent  in  formulis  etiam  exponente  n  ^  P  lto  *an*um  ^erra^no;  fluente  deduci 
jam  foluta  dederim  Cap :  V  &  fa  *!  ^2^°  7~  1  omitto,  cum  illa 

applicari  •  illud  tantum  addo  hafce  n!  r  nt  formulis  exPoncnte  —  1  praeditis 
tivum  —  i  eruimus  veritatec  £  jS  n°vas>  9uas  circa  cxPonentem  nega- 

rollarium  nos  veluti  manu  dLrl  4  ™*ime  “  ncceffarium  Co- 

u  Qucere,  quod  fcilicet  ab  uno  exponente  ±;  j  pofiti- 


conflatis,  ac  de  Illis  exp.  „eg.  _  j  affcSis.  ipj 

vo ,  tamquam  a  prima  ac  generali  methodo ,  pendet  tam  diverfa  fyftematum 
natura,  quam  fluentium  homologarum  in  eodem  fyftemate  permutatio,  nec  non 

U“  °P°rt.et  ad  %"a  —  fingulis  terminis  fyflematis 
px  genda  &  mutanda.  Primum  enim  horum  omnium  fundamentum  in  formu- 


'  '  (25SX2JS) 


fitum  cfle  ,  prout  requiritur  fumma 


mon(tra^mucft  P  d>ff"entia,  ^Perlorlbus  Propofitionibus  evidentiflime  de- 
neceffario  ioM!  ^  ^  forT.a  numcrls  expreffa ,  qua:  hoc  evidenti  ac 

aliarum  formuIarUm0nflCInn,a-ta  cond‘tlones.  alterutrius  fyflematis  palam  exhibet, 
rales  cum  £  «.,”  7  ”1  conformatm  neceffario  pendet,  que  nimis  gene- 

requifitas  comnleA  lam  vel  certe  non  ita  explicitas  conditiones  a  fyflemate 
ruVt  ^  f  ve  nuli?  data>  ««e  omnia  prxfefe- 

trio  fumpris  «"pXanmr  "quifqr  vrie*  oZT  /*'  *  ^ 

no  erui  poffe,  Sifi  cum  miL^ene*  ^ 

ferantur.  Nos  igitur  haic  nimis  abArafla  fymbola’  ac  nullis  modera  f 


in  P.I*.  huiufce  Operis,  &  in  primis  Capit,  hujufce  formul*  ^  compara¬ 
vimus,  ut  ex  earum  conflante  fumma,  vel  differentia  prima  alterutrius  fv(le 

r;rndr;ecfan,a  fempcr  °b  °cu,°s  ^ra^-  verum  cUm 

fuit  ne  I'  1.V.1^Uf  n'{  per  omnes  Partes  ignota ,  maxima  cautione  utendum 

gnitz  in  e™oremfyn'm?td  ’  &  *''*  fec.Undaria!  fyftema?‘s  conditiones  minus  co- 
Dlicande  -k  os  inducerent ,  maxime  quando  aximetris  numeris  funt  ap- 

b  tas  t’mrbU\0mmn0  In,pax"  i"'-’  nifi  in  nollras  ultimas  a  TAB:  ex  hi 
ac  preo  ™  cfonfor,ma™^.  Ncceffe  igitur  erat  hafce  ultimas  tandem  effingere 
tis  >V*  ne  „tm  r»<l“i7a0p£  conditionibus  omnibus  ac  fingulis  adimple- 

tium^tutiu"  a  c  genius ^MbWere  tur ^  fUnt’  ^  ta"d'm 

^hiurSfr^  a,i,-Ua  condi*i°  addf n.da  clf  ,  quas  cum  conditionibus 
rat:  (ubla,/  •  *  r 1  i  ff  ptl  ?pu8net  conciliari,  ac  novum  fyrtema  requi- 
(  eodemb  f°rmalarum  conformatione  eas  fibi  neceffe  eft  novis  artificiis 

no»i  affumDTf'n”  T  ^°VaS  m  "Clnnare  formuIas-  novis  conditionibus 
"«tric*  *uPn *  ffematls  ad refpondeant.  Hoc  unum  eft  A„,lyfeos  geo- 

geometrica  Tnven(ima/nUX  arduum  munus)  >  ut  &  ad  diverfa  Loca 

datis  afleaion  sT  3’  u  a  Tfdem  Loci  novis  «cedentibus  punSis 

declarandas  par  effe  poffit.  Quod  totum 

cum  penitus  a  vulgata 


j 


20<5  CtAP.  VI.  De  fluentibus  abftr.  num.  confl.  &  fluente 
methodo  negle&um  atque  ignoratum  fuerit ,  videat  fanus  quifque  quam  nunc 
Analyfim  habemus  ,  &  fi  quae  ad  Scientiae  totius  reformationem  nunc  trado  prae¬ 
cepta  lint  omnino  (ut  fit )  negligenda .  Quod  cum  ita  fit  ab  hac  tandem  ultima 
formularum  fluentium  fingularum  noflrae  TAB:  conformatione  omnibus  numeris,* 
( dum  m  alterutro  fyftemate.  confidimus )  absoluta  ,  ut  &  naturam  fluentium 
utnufque  fyftematis. fluentes  ipfae  non  amittant,  &  quae  funt  unius  fyftematis 
cum  fluentibus  alterius  non  confundantur ,  deducendae  erant  leges,  quibus  formulae 
nimis  abftra61s  &  generales  moderandae  effent .  Sed  haec  ultima  formularum  con¬ 
formatio  tota  ab  exponente  ~ti  originem  primam  ducit*  ergo  regulae  ac  leges 
tam  fignorum  -jr  terminis  praefigendorum ,  quam  inverfionis  ac  dire&ionis  fluen¬ 
tium ,  aharumque  affe&ionum  ab  uno  exponente  +i  vim  fuam  atque  cecono- 
miam  mutantur.  —  * 


§:  33-  Quamobrem  ex  haaenus  diais  non  folum  qu*  &  quantae  ab  exponente 
negativo  —r  in  progreffu  Operis  in  totam  Analyfim  redundare  pofiint  utilita¬ 
tes  ex  hifce , quae  nunc  eruimus,  facile  eft  ominari ;fed  illud  etiam  luce  clarius 
evinci,  non  pofle  fcilicet  Analyfim ,  quam  nunc  habemus,  a  difficultatibus  atque 
erroribus  ,  quibus  mifere  vexatur,  liberari,  &  ad  meliorem  ac  ampliorem  formam 
traduci  nifi  hujufce  noftra»  novae  Theoriae  ope  ab  una  tantum  ac  individua  for¬ 
mula  i°  enafeentis  nova  omnibus  numeris  in  integrum  abfoluta  infiituatur  refor¬ 
matio  ..  Quid  enim  de  vulgata  Analyfi  ,  hac  exorta  luce  ,  fperandum  fit  facile 
eft  judicare ,  dummodo  intelligatur  hanc  hifce  omnibus  ac  fingulis ,  quae  ha&enus 
invenimus ,  fubfidiis  deftitutam  prorfus  in  id  unum  intentam  effe ,  ut  ex  fymbo- 
lorum,  quae  omnimode  ignota  fumpfit,  varia  ac  fortuita  nullis  adftri&a  legibus 
admixtione,  difpofitione ,  atque  tranfpofitione  eas  fibi  formulas  comparet,  quas 
caecus  calculorum  du£us  forte  fortuna  offert,  quin  quid  fibi  velint,  cognofcat, 
&  utrum  poffint  &  quando^ ,  &  quo  modo  poffint  affectionibus  geometricis 
rite  applicari .  Qui  enim  fieri  poteft  ( ut  pauca  compendio  attingam  illi  prorfus 
impervia  )  ut  fymbolis  x ,  y ,  quibus  utitur  tamquam  numeris  integris  affequatur 
differentiam  ,  quae  intercedit  maximam  inter  x  +  y  f  x—y  fyflematis  S  A  & 
fyftematis  S  Y?  Rurfus  nullo  modo  affequi  poterit  cur  &  quo 
modo  tam  *  +  y ,  quam  -  * — y  ,  femper  pofitiva  fint ;  at  y.  v . 
alterutra  pofitiva  ,  alterutra  negativa  in  S  A  ;  contra  vero  in  S  Y  x-L  _ 
«—.prima  pofitiva,  faumfa  negativa;  at  x~y,  ~K+y  femper  ^  ~ 
fumendae :  cum  ipfannUo,  mfi  mutatione  fignorum,  aut  methodo  tranfpofitionia 
ab  una  ad  alteram  figm  =  partem,  qua  maxime  abutitur  ;nAV:  rl- 

in  negativum  converfum  &  viceyerfa  fanciatur .  Theoria  vero  ’ev  Jnrnrl  P°fi  v“n! 
prorfus  .11.  impervia  fit  neceffe  eft,  quippe  qux 


quo  confiantes  &  integras ,  docet  traflandas:  ex  qua  doarina  erit  ~1  ~_1 
I  i  _  >+*  *  ^ 

4-  v-h  .  Xy  *  rina  noftrat  Theoria:  ( ut  oftendimus  )  longe  aliena : 

Tandem  (ne  longius  abeam)  fuis  ipfa  viribus  tantum  nixa  legitimum  tranfitum 


cmftatU,  ac  it  illis  exp.  mg,  __  ,  ajj#,;s%  lp7 

exponente  negativo  -i  ad  coefficientem  ,  &  viceverfa ,  nunquam  profpere  obtinere 
potent ;  nec  quid .Obi  velit  direflum  squale  mverfo ,  pofitivum  squale  negativo  revera 
affequi  &  quomodo  lineis  geometricis  nte  pofiit  aptari .  In  quas  famen  formulas  f,pe 
ac  laepms  rapitur  annuente  omnium  conlenfu  vetus  Analyfis,  qus  vulgo  dicitur 
fubhmior,  cui  nefcio  qua  peculiari  prarogativa  (ni  tenebris  ,  quibus  formula: 
calculi  fublimioris  operofiores  &  magis  involuta  offunduntur,  tribuatur  )  concedi- 
tur  quod  Analyfi ,  qua  dicitur  finita,  omnino  interdicitur .  Cuius  rei ,  quam  dico, 
exempla  ex  recentionbus  magni  nominis  Analyfiis  excerpere  &  in  medium  hic 
proferre  &  longum  effet,  &  non  fine  magna  invidia.  Cautius  igitur  &  utilius 
*"t.,ter  lam  inc*Ptum  “r8ere-  ut  ex  hifoe ,  qua  progrediendo  neceffario  nexu  & 

ir  r  Tta‘-S’  qU*j!  VentaU  aliena  unanimi  conlenfu  iam  recepta 
foventur,  fenfim  &  tacite  repudientur.  r 

v'  34*  IMud  tandem  maxime  neceffarium  ,  antequam  huic  Capiti  finem  im- 
E’7"  advertas  ve!im  .  fl“°d  feilicet  ex  neceffaria  harum  formularum 
tertium  nu. 5fmat  j’  qU*  ln  TAB'  exhibentur  ,  conformatione  ad  obtinendum 
vicem  fe!reoa“m  ratUm  doctmur  conflantes  a  fluentibus  in- 

d  fl  rl  k  f  fumpta  enim  in  utroque  fyftemate  fluentium  fumma  evanefcit 

fluentibus  r.&  •  *  d,*rent,a  fu”Pta  evanefcit  fumma.  Quinimmo  in  Angulis 

fluentibus  terminum  conflantem  a  fluente  ,  cujufcumque  natuSe  fint  licet  etiam 
exponente  negativo  -r  afficiantur,  invicem  reparari  ,  &  „on„ifl  additione  vd 

formas10", 't  T,  e?  C?r0C'an,.:  aC  Proinde  dentes  homologa:  ita  funt  con- 
rarum  m  l"  '  -etlam  X11*  ad  aliquam  poteftatem  eleventur ,  termini  tamen 
noteflatr  "  T  P"mum  &  f?cundum .  qui  fcorfim  fumpti  ,  evoluta  iam 

funt  inflit  fIUnt-Ur,  ’  U-Prte  con,jLat!°  ^§no  affefti)  utrinque  omnino  omittendi 
lunt,  lnlhtuta  mter  ipfas  neceffaria  comparatione  ,  ut  in  T.  II  palam  fiet. 
Quare  novus  prafler  cafleros  ,  quos  innuimus,  detegitur  error  communis  Analyfeos 
omnium  receptus  conlenfu ,  ob  quem  univerfim  flatuitur  terminos  omnes  fub 
eodem  communi  exponente  — i  tamquam  neceflario  vinculo  continendos  effe, 
nec  potie  in  plures  terminos  a  fe  invicem  disjunftos  eodem  exponente  —  i  af- 


fe£ios  difpertiri .  Hinc  data  ex:  gr:  fumma  fluentium  S  A 
fi  methodum  communem  audias,  dabit  tantum 


2p8  C«4P.  Vl.  De  fluentibus  abflr.  num.  confl.  &c. 

quo  conftituto  interdicitur  modus,  quo  hujufmodi  funftio  in  duas  fluentes  ho¬ 
mologas  difpertiri  poffit ,  &  vel  ad  fluentium  permutationem  obtinendam  ,  vel 
ad  fuum  fyftema  S  Y ,  ad  quod  vere  pertinet  transferri,  &  propria»  geometricae 
conflruffioni  rite  aptari ,  quemadmodum  fupra  fieri  pofle  demonflravimus .  Ma¬ 
lum  hoc  per  fe  grave  in  hifce  linearibus  aequationibus  quam  graviori  damno 
influat  ad  ulteriorum  aequationum  Theoriam  penitus  labefattandam ,  quando  de 
aquationibus  ordinum  fuperiorum  ,  &  de  methodo  Newtoniana  binomii  evolven¬ 
di  paflim  ufurpata  agemus,  evidentiffime  demonftrabitur :  hic  interim  hoc  in¬ 
nuite  fuffkiat. 


T  A  B  U  L 
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In  Syftematc  S  A 
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CAPUT  VII. 


De  legitima  fluentium  abftraElarttm  ad  protonumerum  applicatione . 

I;  Doflec  fluentes  fub  illis, quas  proprium  requirit Sydema , efferuntur  for¬ 
mulis,  ac  fuo  protonumero  applicantur ,  nullus  de  earum  natura  ac  de  modo 
quo  tra&andae  lunt,per  ea  quse  fuperioribus Capitibus  demondravimus,  ambigen¬ 
di  locus  relinquitur.  Verum  fxpe  fit,  ut  formulas  ad  ultimam,  ut  ajunt ,  fim- 
p  icitatem  redu£fae  non  nifi  valorem  peculiarem ,  quo  in  cafu  propofito  afficiun¬ 
tur,  exhibeant:  qua  reduftione  fit ,  ut  nullum  certum  neque  de  earum  natu¬ 
ra  neque  de  earum  fpecie  ,  ignorato  protonumero  ,  judicium  ferri  po/lit  ; 
quapropter  quasdam  hic  praecepta  maxime  neceffaria  tradenda  funt,  ut  peculiari¬ 
bus  nuentium  valonbus  propofitis  univerfim  nofcamus  quamnam  naturam  fufci- 
pere  poffint,  quamnam  refpuant ,  &  quomodo  legitimus  ab  una  natura  ad  alte¬ 
ram  tranfitus  obtineri  poflit .  Quod  totum  hoc  fane  difficile  &  abfolute  necef- 
farium  cum  Methodus  nota  de  valore  tantum  peculiari  formularum  follicita 
prorfus  neglexerit  &  ignoraverit ;  quid  mirum  fi  omni  prorfus  deftituta  fubfidio , 
quo  numeri  abllra£H  ad  geometrica  rite  fieri  poflit  applicatio ,  in  hac  applica¬ 
tione  obeunda  tot  ac  tantis  undique  difficultatibus  fe  implicaverit,  ut  nuilam , 
ac  quod  deterius  eft ,  ex  omni  parte  fallam  potius  Analyfim  geometricam  fibi 
confecerit  ?  qua  duce ,  cui  uni  caco  quodam  du£fu  fidit ,  in  maximos  erro¬ 
res  hoc  inlfrumento  ncc  cognofcendos  unquam  neque  tollendos  mifere  prolapfa 
fuerit . 

.  2*  igitur  nos  illud  unum  ad  hoc  in  quod  tendimus ,  neceffarium ,  jam 

incazptum  iter  qua  melius  ratione  poflumus  fenfim  ac  fucceffive  demamus,  li¬ 
neam  A  B  (Tab.  IIT.  Fig.  i. )  integram  duobus  tantum  punftis  A  &  B  da¬ 
ti5.  definitam  iterum  nobis  proponimus :  haec  abfolute  &  in  fe  tantum  confiderata 
unitatem  geometricam  primae  dimenfionis  repraefentet  oportet ,  quae  ed  fui  ipfius 
menfura:  quicquid  enim  ed  aut  effe  poted,  cum  fe  ipfo  tantum  comparatum, 
eft  id  quod  eft :  quod  donec  terminus  comparationis  ed ,  eft  neceffario  unitas , 
cui  exterae  partes  comparari  quidem  poflunt,  ipfum  vero  nemini  comparari  po- 
teft.  Si  itaque  mente  concipiamus  in  hac  dimenfione  pun6fum  aliquod  D  nul¬ 
la  alia  conditione  moderatum  ,  nifi  quod  femper  inter  haec  duo  extrema  data 
punffa  A  &  B  in  fuo  fluxu  confidat,  nihil  aliud  ex  hac  una  conditione  erui 
P°tcd ,  nifi  quod  hujufmodi  fluentes  partes  A  D ,  B  D  totam  unitatem  A  B  ex- 
iiauriunt  s  ac  fingula  ed  portio  minor  hac  unitate,  hoc  ed  fraaio  unitate  com¬ 
parationis  minor.  Hinc  datim  originem  ducit -illud  fydema  ,  quod  SA  appel¬ 
lavimus,  &  linea  A  B  nullo  alio  numero  abdra6fo,  quam  (i)  exprimi  po- 

P  p  2  teft  > 
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teft ,  cum  fit  primus  &  unus  comparationis  terminus  datus ,  ad  quem  exterae 
duae  fluentes  neceffario  referuntur.  In  hoc  igitur  fyftemate  vocata  (utufuvenit) 
una  fluente  (f),  &  altera  ( g ),  hallucinaretur  ille,  qui  aut  lingulas,  aut  al¬ 
terutram  unitate  majorem ,  vel  conflantem  ftatueret :  in  primo  enim  cafu  pun¬ 
ctum  fluens  D  extra  pun&a  A ,  B  procedens  neceflfariam  fyftematis  conditionem 
perturbaret:  &  in  fecundo  fluentes  invicem  nulla  lege  augeri  aut  minui  poffent 
manente  fixo  punfto  D  &  fluentibus  punctis  extremis  A  ,  B ,  &  ipfa  A  B 
fluentis  naturam  indueret  a  peculiaribus  valoribus  (/),  (3*)  continuo  determi¬ 


nata  .  Itaque  fi  ponatur  ex:  gr:  A  D  z=  i-  ipfius  A  B  ,  erit  BD  =  i 

7  7 

ejufdem  A  B :  ac  re&e  A  D  =  *^-.AB,BD=  i  .  ba  Sed 

7  7 

fi. velis  ipfam  A  B  numero  abflra£to  exhibere;  facile  ex  di&is  infellioes  nullo 
alio  numero  quam  ( i )  efferri  pofle :  erit  igitur  fymbolis  analyticis  exprefia 

fluens  AD—  i.,  AB=  i  ,  (i)  -  ED  a  >1  BA 
7  7  7 


§•  3.  Verum  fi  una  ex  fluentibus  ex:  gr:  A  D  ~  kL  .  g  (Pig.  2.) 

ponatur  conflans,  AB  neceffario  fit  fluens,  cum  fit  A  B  —  Z-  .  A  D , 

3 

5:  coefflciens  >■— *  fit  fluens  r  ergo  A  B  quae  unitatem  ac  protonumerum  re- 

praefentabat  fit>fluens ,  &  AD  quae  erat  fluens  in  unitatem  five  in  protonumc- 
ruJ".  c?nvert'tur  ’  igitur  D  fit  conflans,  &  B  fluens,  quod  cum  hinc 

vel  inde  extra  punfta  data  A  ,  D  vagetur  ,  flatim  mutat  naturam  fyftematis  fa_ 
Cto  tranatu  a  fummi  fluentium  conflanti  ad  differentiam,  quae  femper  xauali* 
efl  unt  A  D  :  quae  eft  conditio  neceflaria  fyftematis  S  Y  :  eritque  A  B  —  A  D-j-D  B 

=  AD+  4  •  BA  =  AD  +  X.  Z.  4  \  .  „ 


AD+  t.  Z.  AD=  (l+±) 


7 — 4  ^  ^  7 _ 4  v  1 J  ^uens  niajor  abftrafta,  quae  nequit 

e(ft  minor  AD  =  r  .cum  fit  =  +  A  D  =  +  'A  D 

in  limite  minimo.  AJtm  veto  B  D  qu*  erat  fluens  etiam  J  °  a. 


etiam  in  primo  fyftama- 
te, 


3-or 

.AD, 


ad  protonumemm  applicatione . 

fe,  &  aqualis  i..BA,fit=  d  .  Z.  AD-  i.An_  4 

7  7  3.  2  '  _ _ “  •  ‘ 

efufdem  valoris  ac  in  primo  cafu ,  hac  tamen  rllfor*»*;.  .  •  '  4 

aum  B  erat  conflans,  D  fluens  ,  hic  punal  f  ?  ’  *Uo*  ln  S  A  Pun' 
una  mutatione  mutatur  fluentis  dire&io  &  onv  :  ^SnS  *  ?  conflans  :  qua 

JJanti  B  prorumpens  fluebat  verfus  A  in  hoc  n  ^  *  pun6*°  con‘ 

flanti  D  neceflario  in  contrariam  dire&ionem  D°R°  y  ,emate  ex  Pun^°  con¬ 
cito1,  fluens  intra  vel  extra  pun6la  fixa  &  direft/^0^  **  °Jyorte}'  P^nflum 
refpe£tu  alterius  homologa:  pendet  tantum  a  natura  fvflem^'  fl“entls 
mur ,  mutatione  pun£ti  fluentis  in  conflans  *.  ny  e.m  .tls  In  9U0(f  transferi- 

in  (ignis  (i)  fluenti  przfi7J  mutatTo  fiat  'iLT;”  A- in  «“"? •>«  ulla 

ftemate  comparetur  cum  dire&ione  fluenti  ’  ■  n  '  direftio  fluentis  in  uno  fy- 
«t  prorfus  oppofita  ,W  r  •  e'ufd<™,valoris  in  aIter°  (yftemate 
*  ad  eamdem  in  altero  fvlWe T ‘  fluentis  in  “no  fyflema. 

pofitivc  fun,pta  t  vel  paK^JmW  *  ’  hiEC  fiF  neSa,iva  «fpefitu  primz 
paratio  in  uno  potius  qUam  altero  fvftetnnf^  ne.®atlva  >  Prout  hujufmodi  com- 
§■  4 •  In  Syftemate  SA™!!  lydemate  primum  fumatur. 

mologis  conflans  five  promnumerus^tori^^r  a'  fluenS  &  alterutra  ex  ho- 
tranfitus  neceflario  fit:  proton  umerus’  enim  in*  ftV  e™ate  S  A  ad  fyAema  S  Y 

.« u:,z  ".:z.  vzraft  tr. m ■>" 
fcT^ri.Trfr.-S”” st  »•?  -  »4^.«i!L£r,75 

K4'  »“  «t  «.«m  «t  .  fyliZ^S  v“u  ’i  a""  m,i°- 

Sirssr.  s?.  r?  iflrcsr 

pondeant  ne  in  errorem  laham-ir»  a  geometricis  fecundari  is  Ceorfim  ref- 

»  t 

“■ “““  a  ff~  ff  «TsfSVSiS 


A  D 


A  D 


io 


•  ab,  erit  fua  homologa  B  D  =  Z.  .  B'A.  Sed  quoniam 


IO 


io  '  AB’  ent  AB  —  “  -  AD  (Fig.  2.)  qUO,  faa0 
translati  fumus  ad  fyflema  S  Y  protonumeri  AD,  fluente  punito  B  &  A  B  fit 
fluens  major,  DB  minor.  Erit  itaque  A  B  =  12  .  AD  —  rQ  4D. 

er°  *  ^  Crat  ~  tT  •  A  B ,  fubflitutione  protonumeri  A  D 


fit  DB 


7_. 

IO 


AB  — 


io 

7  10  a  r. 

>—  •  ►—  AD  ~ 

io  3 


A  D 


V 
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ejufdem  valoris  ac  in  primo  cafu ,  fed  formas  toto  ccelo  diverfae\  At  fi  fumatur 

altera  BD  ^  2L  AB,  &  fiat  AB  =;  i?  .  B  D  transferimur  ouidem 
io  7 

ad  S  Y  fed  protonumeri  diverfi  hoc  e(l  BD  ( Fig.  3. ) ,  &  fluente  A  ,  fit  B  A 
=  BD-f  DA  fluens  major,  DA  minor:  &  forma  fluentis  majoris  BA 

=  BD  +  DA  =  BD+  i  .  AB  3  BD  +  Z  .  lZ  .BD 
10  10  7 

=  BD  +  i.  .  BD  =  12  BD  =  BDr  f  i  +  —  V  D, 

7  7  3  V  10— iJ 

&  minor  A  D  =  — -  ;  B  D  eiufdem  valoris  ac  in  primo  cafu  :  etl  enim  A  D 

=z  ,  BD  =  ^-.h-BA  =  h^-BA.  Qui  tamen  in  hoc  cafu 

7  7  10  10 

identitate  valoris  deceptus  illas  formas  iflis  fluentibus  aptaret ,  quas  in  S  A  in¬ 
venit ,  ex  di&is  conftat  quam  longe  a  veritate  abduceretur.  Hac  una  enim  pe- 
ra&a  operatione  mutatur  fyftematis  &  fluentium  natura  . 

5*  Quod  fi  in  data  A  B  punftum  fluens  D  (  Fig.  4.  )  hinc  vel  inde  ex¬ 
tra  pun&a  data  A ,  B  initio  pofitum  concipiatur ,  ftatim  primum  quod  fe  offert: 

fyftema  ,  eft  fyftema  S  Y  .  Sit  ex:  gr:  fluens  major  A  D  ==  AB 

10  /"  7  \  .  . 

=  -  .AB  —  i-f - AB  ,  ac  proinde  fluens  minor  B  D  erit 

10  7  \  10—7/ 

7  10  ? 

=  -  A  B .  Sed  fi  ex  A  D  =1  AB  eruatur  AB—  ►—  AD: 

ic — 7  3  10 

(  F!S *  SO  AB  fit  fluens  fluente  pun&o  B,  &  A  D  quae  erat  fluens  fit  con¬ 
flans  five  protonumerus,  immobili  manente  pun£lo  D,  &  tranfifus  fit  a  fyfte- 
mate  SY  protonumeri  A  B  ad  fyftema  SA  protonumeri  A  D:  &  fluens  A  R 

=  -  AD  =  7+7  AD;  &BD  =  f  AB=  i*  AD 

10  3  <7  3  3  10 

=  Z  DA  =  D  A ;  fumpta  vero  B  D  —  Z  .  A  B  exhibet 

10  7*3  3 

2 

BA  =  .  BD,  &  BA  fit  fluens  ( Fig .  6.)  D  B  protonumerus ,  fir¬ 

mato  pun6fo  D,  fluente  pun£lo  A,  quod  fi  extra  punSfa  D,  B  fluat,  fe  fe 
exhibet  fyftema  quidem  SY  fed  protonumeri  DB,  fluentis  majoris  DA,  nri- 


ad  proteumerum  applicatione . 

roris  BA:  quarum  Ungularum  formula,  retentis  primis  valoribus  erunt  major 


DA  =  DB+Ba = DE+  ?- '  °‘  =  £r;°*=  (.+^j)  ob, 

minor  B  A  =  JC_  D  B  :  quod  verum  eft  cum  fit  ,  iL  jjj 

?  7  7 

~  ~  1  —  A  B:  at  fi  DA  fit  minor  DB,  tranfitus  fit  rurfus  a  fyfiema- 

fis  iS  pA„nBa^t  V  Cv°efnr  PUna“m 

ideo  in  hoc  cafu  fumus  tam  i  limit“  “ 

mo  cafu  maxima  AD  -  ex:  Sr:  AB—  a  r  *r  •  tl 

8  ’  ad  -  .  AB,  &  m  cafibus  me- 


AB~  7+7  AB 


A  B  &  fua  homologa 


In  fecundo  minima  AD  -  AB  .l  ..  A  R 

+  IO— 0  •  A  B  &  ln  cafibus  mediis 

~~  (I+i3-3)  A  B‘  Ha!C  fluens  maxima  Amitis S  A  fi  comparetur  cumfluen. 

"  “““  $V  ""  A°  =  (-40  «  =  (.  +  ,£-)  AB,  & 
i.«H»  -i 1.  AD  =  (,_-i_)  AB  =  (1+i-L)AB, 

'ftb trahendi  eft  .fi8nifi.catur  >  nifi  <lu°d  i"  S  A  ad  habendam  unam  ex  fluentibus 
iorem  addenda  a  T  3  Pr0t°rer°’  at  in  SY  ad  habendam  fluentem  ma- 
veram  tantum  £um  f ^Un  ^“d” 

55  St-  7  - »> 

tatem  abftraftam  inTrigTn'  iega^ivam  Vr^m  adhibf^O  "b ‘M  ^ 
atgue  confirmantur  ^ 

in  ‘T*  — 

nauHMiTidjrUnltItt  j  "P?1*"'*,  quam  protonumerum  appiellevimuf,  quiXa 
mero  ipt  "  "  »  “  E*™»  ™*>V vel  majo  protonu- 

relinquatur  «  COnft,tu,!:  «  P™"de  ne  ullus  ambigendi  locus 

*  r.  neceffe  eft  protonumerum  hunc  in  formulis  analyticis  fymbolo  ali. 
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ijuo  conflanti  indicare  ut  oculis  ipfis  pateat,  quaenam  in  formulis  fit  quantitas 
geometrica ,  &  quaenam  Iit  fra&io  numerica  five  coefficiens  protonumero  appli¬ 
catus ,  a  quo  tantum  fluxus  origo  repetenda  eft.  Hic  protonumerus ,  ni  aliqua 
peculiaris  conditio  adfit ,  arbitrio  fumi  poteft ,  a  quo  tantum  determinatur  fpe- 
cies  fyftematis  :  natura  vero  fyflematis  a  varia  forma ,  quam  fufcipere  poflunt 
coeffidentes  fluentium  homologarum,  omnino  pendet.  Itaque  fi  ex:  gr:  fiat 


!•*  j.AB=i.(aABJ  =  i(3AB)=£(4ABJ. 


“(  «AB):  vel 


(tKt 


primus  terminus  utriufque  feriei  re  prae fent abit  protonumerum  five  quantitatem 
geometricam  communem  caeterarum  menfuram  ,  quae  in  duas  fluentes  homologas 
fyflematis  tam  SA  quam  SY  dividi  poteft:  termini  vero  fubfequentes ,  muta- 
tione  protonumeri  unam  tantum  ex  fluentibus  homologis  exhibent,  cui  ad  fy¬ 
ftematis  complementum  invenienda  eft  altera  fluens  homologa ,  atque  utraeque  ea 
forma  prsditae  quam  requirit  fyftema  cui  aptari  poffunt ,  ut  fuperius  docui¬ 
mus  .  Advertas  tamen  fluentes  fuperiores  licet  eodem  femper  valore  A  B  fmt 
fingulac  aequales ,  tamen  naturam  fui  refpe&ivi  protonumeri ,  cui  comparantur , 
aflumant  necefle  eft ,  cum  non  fint  nifi  portiones  majores  vel  minores  protonu¬ 
mero  ipfo . 

7.  Quod  vero  maxime  intereft  advertere  illud  eft  ,  quod  quaecumque  quan¬ 
titas  geometrica  linearis  data,  quam  diximus  A  B  ,  ad  infinita  fyftemata  tam  S  A 
quam  SY  fingillatim  aptari  poteft,  dummodo  ille  protonumerus  eligatur,  qui 
rite  cum  valore  affumpfs  quantitatis  geometricae  conciliari  poflit.  Cum’enim 
in  ferie  ia..  AB  vel  fit  ipfa  protonumerus,  vel  fit  fluens  minor  protonumero, 
femper  pertinere  poterit  ad  aliquod  fyftema  S  A  ex  infinitis  feriei,  vel  fluentem 
minorem  repraefentare  poterit  alicujus  fyftematis  S  Y  a  ferie  eadem  i.a  com- 
prehenfi  .  Verum  in  ferie  2.*  poterit  . repraefentare  tam  majorem  quam  mino¬ 
rem  fluentem  unius  fyftematis  ex  infinitis  S  Y  hujufce  feriei.  Et  fane  ut  exem¬ 


plum  ab  utroque  limite  fumamus, fi  fiat  ex:  gr:  A  B  —  M  =  i-  .  (  &  ^B  \ 

=  '•  AB)  erit  AB  una  ex  fluentif>«s  homologis  S  A  proto- 

numeri  (oo  AB),  cui  refpondet  fua  homoloca  N=  — ~  ~  1 )  ,  ,,, 

6  (oo-ij+i  («AUJ, 


earumque  fumma  M-J-N  zz 


(oo— i  ) 


—  (  oo  AB)  protonumero.  Verum  fi  fiat  AB  =  M  =  JL 


( oo  A  B ) 
.  (oo  A  B) 


00 
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~~  (oo  +i)-i  AB^  ’  ent  AB  fluens  minor  SY  protonumeri  (eo  AB),& 

omologa  N  ) — i  '  (  00  AB);  earumque  differentia  N _ M 

—  °Q+I  f  M  A  B )  —  1 

foo +,)-!-■  00  (oo-|-i)— i  •  (°°  AB)=oe  AB  protonumero. 

Gontra  vero  fi  ponatur  A  B  ^  M _  oo  _  00  AB 

00  00  —  (  oo  —  i  )  00* 

fit  A  B  fluens  major  fyffematis  S  Y  protonumeri  AJ  ,  &  fnt  homologt 


minor  N  rz 


( «—i  > 


,  &  earum  differentia  M  —  N 


—  ( _ ~ _ (oo—i)  \  AB  AB 

(oo— i)  oo  — (oo  —  ~)J  "  protonumero.  Vel  fafla 

AB  =  M—  oo.  ,  ”  AB  .  . 

00  (oo-J-i) _ oo’  oo  convertltur  in  fluentem  mino- 

rem  ejufdem  fydematis,  cui  refpondet  homologa  major  N=  r  <°°+')  AB 

Oo+j)— 00  00  4 

&  earum  differentia  N— M  =  (  _  1X1  \  AB 

AB  V  (°°+l,)-oo  (oo+xj-oo^)- 

=  £  protonumero  .  Quare  cujufcumque  magnitudinis  fit  quantitas  li¬ 

nearis  geometrica  AB  affumpta,  tamen  nihil  obdat,  quominus  ad  n  ;„r.  r 

i ri.-fflsr  »  ^ jar  <&  jbsLtS  i 
fu,=Mfc 

(»  •«),  &M+N  =  f  - — f_  ■  (”-'«)  \  ,  , 

V  i+ (oo -,)+(— (°°  •  «).  vel  N-  M 

— .  /  00 +1  t  \ 

"  \  (oo+i)_i  —  (oo  +IJ— ;  J  (  00  ■  •  i  •  *n  fecundo  vero  M  — N 

=  C  - _ * _ (oe  —  i)  \ 

V  —  (oo—  co_(oo_i)  /(”•')>  vel  N  —  M 

T AHl  t 


C*AP.  VII.  De  legitima  fluentium  abfirnftanm 

-- — — - ^  (  oo  .  o ) .  Hic  diligenter  notanda  :eft 

oo  +  ij-oo  (oo+i)-oo  /  v  ' 

differentia  quae  in  hifce  formulis  intercedit  in  hoc  noftro  cafu  inter  ( oe)  &  (o) 
applicatum  protonumero.  Nam  (o)  a  nobis  affumptum  fignificat  abfolutam  ca- 
lentiam  quantitatis  linearis  geometricae:  at  fymbolum  ( oo)  eft  numerus  abftra- 
Eius  fluens ,  qui  femper  crefcere  aut  minui  poteft .  Fluentes  igitur  in  utroque 
cafu,  ad  quamcumque  magnitudinem  evehantur  coefficientes ,  erunt  femper  aequa¬ 
les  abfoluto  %cro>  hoc  eft  prorfus  nullae:  (ex  nihilo  enim  nihil).  Simili  ratioci¬ 
nio  pofita  AB  =  ^  =  oo  flve  abfoluto  infinito,  fluentes  homologae  femper 


erunt  infinitae  abfolutae :  oo  enim  numericum  fluens  nullo  modo  comparari  po¬ 
tefl  cum  oo  abfoluto  in  quantitate  geometrica  .  Tamen  in  utroque  cafu  confor¬ 
matae  harum  fluentium  formulae  eo  modo  quo  finitas  tranavimus ,  eamdem  fem¬ 
per  inter  fe  rationem  fcrvabunt,  atque  ad  eadem  fyftemata  pertinebunt.  Syfte- 
matum  enim  diverfa  natura  tota  pendet  a  diverfa  coefficientium  fluentium  con¬ 
formatione  (qui  funt  femper  numeri  abftrafti  fluentes)  nulla  habita  ratione  pro- 
tonumeri,  qui  nihil  aliud  determinat  nifi  fyflematum  fpecies,  five  naturam  quan¬ 
titatis,  quas  in  duas  fluentes  homologas  dividenda  proponitur,  quam  naturam 
fluentes  fingulse  induant  neceffe  eft .  Hifce  bene  intellegis,  nullo  negotio  maxi¬ 
ma  illa  tolluntur  difficultates,  quae  circa  abfolutum  revo  &  Infinitum  abfolutum 
in  veteri  Analyfi  ab  ejus  origine  ortae  perdurant  adhuc  perpetuo  duraturae,  nifi 
nova  hac  luce  disjiciantur .  Stat  igitur  per  fe  haec,  quam  intelligo ,  fublimis  fcien- 
tia,  quse  natura  fua  ab  omni  concretione  remota  nullis  indiget  alienis  fubfidiis , 
fed  propriis  viribus  fenfim  au6la  &  in  meliorem  ac  ampliorem  formam  in  po- 
fterum  hifce  principiis  reftaurata,  aliis,  quibus  re6te  applicabitur,  validifiimam 
opem  ferre  poterit . 

8.  Ne  tamen  putes  fingulos  ferierum  fuperiorum  terminos  eam  tantum  na¬ 
turam  fluentis  folitariae  aflumere  poffe ,  ad  quam  fuperius  illos  aptavimus:  pof- 
funt  enim  fioguli  feriei  i.*  termini  in  differentiam  fluentem  fluentium  homo¬ 
logarum  fyftematis  S  A  *  finguli  vero  feriei  a.*  in  fummam  fluentem  fluen¬ 
tium  homologarum  fyftematis  S  Y  facile  converti  :  dummodo  termini  feriei 
I.*  formulis  4*  &  $*•  termini  feriei  2..“  formulis  IV.  &  V.  Cap.  VI. 

8.  fubjiciantur  .  In  hoc  enim  cafu  feries  1.*  dabit  >—  (  00  A  B  ) 


M— N  — 


(0°  +  r)-(- 

(  0°  +  7)  +(00 


(00  AB)  differentia; 


fluen- 
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3°7 


AB 


fluentium  S  A :  feries  2aoo.  ► — 


(oo +  !)  +  (« -3) 


AB 


fumtna*  fluentium  SY,  &  fafla  divifione  in  utraque  per  (i),  -~~N 

z 

,  ft> + 


(*+;)+t- 


( oo  AB)  femidiffercntig  fluentium  fluen¬ 


ti  S  A, 


M-f-N 


'(“  +  [) -f“  -!) 


-  femifumma? 


fluentium  S  ^  >  1U3:  (ingulae  abftrafle  (umpte  femper  funt  pofitivs :  fed 
ad  fyftematis  S  A  complementum  &  ad I  M,  N  fingillatim  inveniendam  eadem 
iemidifferentia  addenda  fermfumm*  conflanti,  &  fubtrahenda  ab  altera  femifum- 

ma.  ^ual.  quidem  fed  ad,ve.rf''  a  P»ma :  &  in  S  Y  eadem  femifumma  addenda 
um  femidifferentia:  conflanti  ac  fubtrahenda  ab  altera  femidifferentia  aquali  qui- 
fnuod  f  *  pr,mfd.lv"fa.’  u!  *"  Cap:  VI.  monuimus.  Ex  quo  iterum  patet 
feflis  fif  P  ®T  ^  i'  dix!mus)  i"  nnfdris  fluentium  formulis  per- 

nula  .  1 'gnum  1 1  non  mfi  TubtraSlionem  figmficare  poffe,  atque  omnia  defin¬ 

di  nnf  nPr°P"r  fyfte.mate  fi,er*  P°flt,va  :  "eque  negativum  squale  pofitivo  offen- 
cenw  f  ’  j"'0  eX  'nc°mp  eta  fis”1  =  notione  fluentes  unius  fyftematis  invi- 
fulto  °n  Un  an*ur’  aij(  luentes  unius  fyftematis  cum  fluentibus  alterius  incon- 
talto  eompwrtur.  Vide  ig.tur  ex  varia  coefficientium  prsparatione  quam  lon- 

vIlorem^A^r'  *  fintkfin^la:  ltl*  (ormui*  fuperiores ,  licet  finguls  eumdem 
•leorn^-  r«'  obt’"eant  j  cui  in  legitima  formularum  analyticarbm  ad 
turafl  !-  COffre:,n,TO  attendendum  eft ,  cum  ftatuto  fyftemate  &  na- 
modo  '  r  iUm  •ribuere  fin8u,is  vaIorem  ftuem  volumus  ,  dum- 

danturhmlteS  “““  fy(lemat,s  cum  limitib“s  alterius  Vperperam  confun- 

ciemis9„uninC  ut*  patetjn.Wis  formulis  utriufque  fyftematis  «e  (eo)  coeffi- 
wim  eft  num  haber*  D“effar'am  cum  f  »)  protonumeri  focietatem  :  primum 
numerus  abAraflus  fluens  magnitudinis  nunquam  definiend*  in  limite 

Q,  q  z  ma* 
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maximo ,  qui  tamen  in  limite  minimo  non  nifi  ufque  ad  ( i )  decrefcere  po- 
teft  :  at  fecundum  (oo  )  geometricae  quantitati  five  protonumero  applicatum  qui¬ 
cumque  valor  illi  tribuatur,  femper  conftans  in  eodem  fyftemate  perfeverat ,  ac 
valorem  protonumeri  determinat  applicatum  quantitati  geometricae  A  B  ,  fervata 
iemper  ejus  natura.  Determinato  porro  protonumeri  five  unitatis  geometricae  va- 
lore  ,  determinatur  etiam  in  fyftemate  SA  fluentem  majorem  fluendo  non  poffe 
excedere  valorem  ipfius  protonumeri:  at  in  S  Y  fluentem  majorem  non  pofle 
neri  minorem  protonumero  ipfo:  ex  hoc  tamen  communi  limite  libera  inter 
utrumque  fyftema  ejufdem  protonumeri  aperitur  communicatio  ,  qua  fluentium 
yalores  a  iero  ufque  ad  maximum ,  &  etiam  ad  infinitum,  fi  fyftema  requirat, 
inveniantur.  Fluentes  igitur  utriufque  fyftematis  a  duobus  naturis  conflantur  ita 
diverfis  atque  haeterogeneis ,  ut  nullo  modo  inter  fe  comparari  poflint:  proto¬ 
numero  fcihcet,  qui  unitatern  geometricam  repraefentat ,  &  coefficiente  numeri- 
co  ab  omni  quod  continuae  dimenfionis  geometricae  eft  abftra&o  in  tantum,  ut 
licet  coefficiens  numericus  videri  poflit  producum  plurium  fa&orum ,  aut  etiam 
poteftas  aliqua  cujufcumque  dimenfionis,  femper  tamen  ut  fimplex  numerus  ab- 
Wns  ktnfc  eft  (ut  innuimus  Cap:  II.  §.27.).  Quid  vero  cenfendum  de 
lltiulmodi  coemcientibus ,  quando  applicantur  protonumero  altioris  dimenfionis 
geometrica,  in  T.  II.  declarabitur. 

§.  10.  Ex  hac  neceffaria  &  ab  ipfa  rei  natura  conftituta  inter  coefficientes 
numencos  fluentes  &  protonumerum  conftantem  differentia  confequitur  etiam  di- 
verfas  effe  leges,  quibus  moderandi  funt  coefficientes  numerici ,  &  quibus  pro¬ 
tonumeri  conftantes :  coefficientes  enim  continuo  fluxu  augentur  vel  minuuntur  * 
protonumeri  vero  conftantes  non  nifi  additione  vel  fubtrafilione  ,  aut  multipli¬ 
catione  vel  divifione  crefcere  aut  minui  poffunt.  Ut  exemplo  rem  declaremus 


data  fit  fluens  fyftematis  SA  M~ 


A  D  ( Fig.  8. )  ,  cui 


pondet  fua  homologa  major  N  z=  .  B  A  -  BD.  Ducatur M  in  3  , 

ut  fit  -  .  M  =  3.  — —  AB  —  -  AD:  quofa&o  indicatur  fluentem  a  D 
3  3  54-7  8  * 

dividendam  effe  in  partes  tres,  ac  fumendus  -  A  D,  manente  eodem  pun£fo 
fluente  D,  in  quod  non  amplius  concurrunt  fluentes  homologse.  Ut  joitur  il¬ 
lud  punaum  concurfus ,  quod  unum  hic  intereft  y  inveniatur ,  fac  3  M~3  A  D 
\  3  3 


*  A8=-J£_.aB=:_^ 

3  5+7  »S+«  io+2d 


AB  r  -i-.  aB,  &di- 

5+13 


«fa  AH  in.  pattes.  (.8),  fume  AE  individuam  =  _L_  .  AB  ,  & 

5+J3 


ftutn 
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aum  E  erit  punaum  concurfus  fluentium  homologarum  a  punSis  A,  B  pro¬ 
rumpentium  ,  atque  ideo  ~  .  M  —  >3 .  I  A  g  __  S  4  B  =  a  E 
?  3  5+7  ‘  5+13  — 

=  M,  cui  refpondet  fua  homologa  BE  —  N  =  .  B  A  ,  evanefcen- 

te  punao  D .  Quod  fi  ducatur  M  in  faaorem  ~ ,  erit  J  .  M  —  ~ .  -  A  B 

1  1  '  1  ‘  5+7 

=  -  .  AD,  quo  indicatur  ter  Tumendam  effe  AD,  qua:  cum  fit  i. AB, 

3  12 

oftendlt  -  aD  tequari  (15)  partibus  i.  .  AB,  atque  punaum  concurfus 

ftematc  S  A  ad°l0S8VUnl  T'  ^  A&B  invenir! :  af<lue  ^0  a  fy- 
mate  S  A  ad  S  Y  neeeffano  fieri  tranfitum .  Ut  igitur  aaU  inveniatur  hujuf- 

modi  punflum  concurfus ,  fiat  i  ,M  =  J.  _L_  AB  —  'J  A  B  '5  AB 
*  1  5+7  *  ^  *  "“15—  5 

=  M  =3  AB  +  -i-  .  AB  =  ab  +  BE  ( Fig.  8.)  fumpta  BE 
=  —  AB,  qus  elt  fluens  minor:  ergo  -2~=M=r  ^,4.  JL_^  AB 

e“m  nuLZ,  A  vaI^e>  "««»  favore  turbanda:  funt.  Coefficiens 
plurium  f,A„  Pr0P°fitus ,  ut  aiximus  §  fuperiori ,  licet  videatur  produaum 

numerus  b£ZZ' *T  ^  ^  °fitUr  f'^  »* 

H.  Hoc  ita  verum  ell,  ut  fi  accipiatur  fluentium  homologarum  fumma 

M+N  =  .  A  B  -f-  ~~~  B  A  —  AD  +  BD  ( Fig.  9.)  &  du. 

catur  in  t,  erit  ~  M+  i  N  .  1  AR,  2  7  _  . 

3  3  s  7  1  irrz  *  AB+  T  •  —  B  A 


3  5+7 


3  7+5 


S+13 
&  -* 


■  As  +  ifn  •  *B  <  .,B  =  se, 

U  B  A  '  7-f-e  B  A  =  BD :  ergo  fumpta  minori  -1-  .  A  B 
'  5+IJ 


=  A  F;  &  BG 


—  BA,erit  2M+iN=_J_  .  jB 

+ 
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4,  — — .  BA  zz  AF  -f  BG,quae  invicem  diftrahuntur ,  neque  in  pun&um 
7-h11 

commune  concurrere  amplius  poffunt  nec  ulli  fyftemati  aptari  .  Ut  igitur  huid 
malo  remedium  ponatur,  retentis  pun&is  datis  A  &  B,  five  eodem  protonu- 

mero  AB,  fiat  neceflc  eft  M+  —  N  ;z:  — z  ABzz  .  _  A  B 
3  3  18  2+1 

—  — - —  BA  z:  M,  hoc  efl:  harum  fumma  reducatur  ad  unam  atque  indivi- 
2+1 

duam  fluentem  AD,  vel  BD'  ( Fig .  10. )  cui  fubintelligenda  efl:  fua  homolo¬ 
ga  B  D.  vel  AD1,  =:  — B  A  ,  vel  — - —  AB.  Licet  igitur  idem  valor 
&  1+2  1+2 

utrinque  tam  in  formula  fummae  *—  M  +  •  N ,  quam  in  una  M  fervetur  ; 

tamen  +  ^  N  fluentium  conjunftionem  abrumpens  vere  repugnat ,  cui 

3  3 

-  —  2 

legitima  fubftituenda  efl:  individua  fluens  M  zz  —  AB  z  AD  una  ex 

1 

fluentibus  homologis,  quae  fimul  cum  N  zz  BA  z  BD  fyfiema 

SA  M+N  zz  — —  •  AB  -L  — “  BA  z  AD  X  B  D  conftituit .  Quod 
2+1  1  1+2 

fi  fuperior  formula  ducta  fuiffet  ex:  gr:  in  quae  dat  •  M  -J-  .  JsJ 

=  “  •  ~~  .  AE  +  i  .  -Z_  B  A  =  ii  .  AB  +  —  .  B  A 

1  5+7  i  7+5  1*  12 

—  -  .J"  AB  +  ~~  BA  ==  AF  +  BG  ( F!g n.)  quifque  vijet 

hafce  inter  fe  ita  dilTociari,  ut  nullam  legitimam  fodetatem  ad  conftituendum 

fyfiema  S  Y  habere  poflint  prima  enim  eft.  fluens  major  A  F  zz  AB, 

'5-3 

&  fua  homologa  minor  BF  zz  .AB;  fecunda  efl  fluens  major  BG 

j5-3 

ZZL  - -  B  A,  &  fua  homologa  minor  AG  z=  — —  B  A  :  qua* 

21-^  2i—9 

proin- 
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proinde  inter  fe  nullo  legitimo  continuitatis  vinculo  confociantur.  Reducatur 

itaque  necefle  eft  i  M  +  ^  N  ==  _LI  A  B  4-  —  BAad  -l£  .  AB 

1  1  12  12  12 

=  i  AB  =:  i  BA  =:  — 1 —  AB,  vel  — B  A  =  M  —  A  F 

1  1  4—3  4-3 

=  ^1+  -i— ^  AB  =AB  +  BF;  vel  =  M  =  BG  = 

=  B  A  +  A  G  ,  quo  fa£lo  formula  in  fluentem  majorem  fyftematis  S  Y  legi, 
time  convertitur  . 

§.  12.  Dixi  eodem  manente  protonumero  ,  &  retentis  duabus  fluentibus  a 
formulae  divifione  indicatis  fa&ore  quocumque  affe&is ,  nihil  veri  erui  polTe  a 
formula  fuperiori .  Alia  tamen  via  eft  ut  legitime  reducatur  formula  propolifa, 

ftuas  a  mutatione  protonumeri  exhibetur.  Polita  enim  Ji  M  -f.  ^  .  N 

3  3 


BA 


— L_  .  AB  +  Jl 

5+7 


B  A  ,  fi  fiat  =  -J- 
3  74-5  54-7 


4-  — - —  (  -BA  )  ,  &  fumatur  protonumerus  A  D  (  Flg.  12.  )=  —  AB* 
7+5  V  3  y  3 

erit  »  M+.  -.N  =_L  .  AD  +  _L  D A-AE  +  DE=M+N: 

3  3  5+7  7+S 

tunc  enim  formula  illegitima  2.  M  +  2  N  reducitur  ad  veram  M  +  V 

3  3 

fummam  fluentium  homologarum  fyftematis  SA  protonumeri  AD.  Atque  hinc 
deducitur  certa  regula  qua ,  datis  fluentibus  fyftematis  unius  protonumeri ,  liceat 
ad  fluentes  cujufcumque  alterius  protonumeri  tranfitum  facere.  Si  enim  habea¬ 
tur  N  ~  —A —  .  A  B  liberum  erit  ad  protonumerum  majorem  vel  mino« 

rem  AB  tranfire,  quemadmodum  docet  §.  6 .  hujus .  Quod  fi  fimul  uniantur 
fluentes  diverfi  protonumeri,  reducenda?  primum  funt  ad  eumdem  protonume- 
rum:  qua  praeparatione  fa&a  ad  eam,  quam  requirunt,  legitimam  formam  funt 

tandem  reducendae .  Ita  fi  habeatur  M4-N  =  *  (  2  AB^N  +  _Z_  (  2 

5+7  \  3  J  7+5  \  5  J 

reducantur  primum  ambae  ad  protonumerum  ^  2  AB^  vel  ad  ^  2  A  •  10 

pri- 
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primo  cafu  invenies  M-f-N  =  ^  i  AB^  +  »  ac  tan” 

dem  ad  individuam  fluentem  M  =  1!?-  .  (  -  AB  )  (fluens  major  SA)pro- 

II3+7  \  3  / 

tonumeri  —  AB  ,  vel  ad  differentiam  fluentium  M  —  N 

3 

/no+<$3^ /110 — 

=  - - XTT - 7—  .  ~  AB^ :  in  fecundo  cafu  M-f-  N 

=  J5L  f  Jab'')  +  -Zj-f  (  i  AB^zMa  -ili-  f  Jab^  qUE 

p.iAs  )  9- >»  Vs  y  113-s  \  s  y 

eft  fluens  major  fyRematis  SY.  Vel  fi  fiat  — ii  %  ^  AB^ 


^113+108^  ^113-— 108^ 


.  J  A  B  =  M  -f-  N  fummam  fluentem 


fluentium  homologarum  fyftematis  SY  protonumeri  3.  AB  ut  fupra. 

§.  13.  PraBter  itaque  hanc ,  quam  §.  fuperioris  formula  j-AB  SA  tribuimus 


formam ,  ob  quam  ipfa  naturam  unius  fluentis  majoris  S  A  induit ,  aliam  no- 
ftrina  Capitis  fu 

'Xrr)l 


bis  exhibet  do6f rina  Capitis  fuperioris .  Nimirum  fi  fiat  £.  AB 


Cv*)+C-r) 


A  B ,  quae  eft  differentia  fluens  fluentium  homo¬ 


logarum  fyftematis  S  A  ejufdem  protonumeri  AB,  atque  ideo  M—N,  qua: 

ut 


...  a*  Protonuryiemn  applicatione .  ~  T  _ 

Ut  legitima:  contlmaioni  aptetur,  divide  A  B  bifariam  in  C  (F^.,3.)  &L- 


pta  CD  &  Cd  — 


(*?)-0r) 
.(*?>(*?) 


A  B 


=  d  D ;  N  — 'm=/( BC  +  C d  j~  (” A  C^cdJ  =  B dl/^ j Z »  ?~A d 
-  Dd:  fimiliter  fumpta  formula  SY  quam  convertimus  in  fiu«tem“®“ 

rem  SY,  nempe  M  =  _±_  A  B  ,  fi  fiat  M  =  4  A  B 

4—3  i 

^  ^  convertitur  in  fummam  fluentem  homologa- 

divide  prm0:u2™  ’  A?&nB°^4.%r  &Ut4taCtanmUCD’ 
Cd  =  i.  J  AB,  five  tam  BD  ,„am  Ad  =  J.  i  ,  AB  in- 

=  d'a+!a  -  'nA,C+CDi  +  (CD-CI>)  =  AD  +  B‘D=AD+Ad 

=  Bd  +  BD  =  +  =Bd+4d 

+■  B  D  —  d  D  ut  llJic  demonftravimus  . 

ficwntes4(itHl]ongeei<divCerfa  ftla  &  T'°  ’  ^  methodus  traflandi  coef- 

«  quorum  elementorum  mutua Abjiciendi  funt  , 

u0a  nientes  cr”m  (  juvat  enim  in  re  flucns  8eornctr,*ca  . 

abftra&i ,  utpote  fraft  Wc  au  ac  difficili  idem  f*piUs  urgere  ) 

*es’  continuo  fluxu  indefinite  fluunt^dTrw  fd^  ***?  °.n*8inis  ?rorumpen- 
donec  fciJicet  numerator,  qui  uniiseftfluenW^  I*  ad  Umtatcm  /educamur: 
quas  dividitur  denominator  conflans  )  fiat  ve’  U  i0*!?  Port*on^us  >  in 
Aque  donec  numerator  efl  m^vel  i,  '  T°  '  den0minatori  qualis  , 
coefficientem  individuum  folitaHum  ^  ?  ,t  ‘Ut  Unum  *»«» 

tium  fluentium  S  A  reprafentat  in  p’rjmo  /  dlxlmus )  differentiam  coefficien- 

irdx a  n°bis  adhib,t° in  du°s  cuiffi' mn,am  s  vJ!rnr«undo» 

’  ff, ."•***•  »•*"  «i-M-ar 

R  r 


uni- 
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unitatem  reducendi  fi  aliquo  fa&ore  quocumque  afficiantur  :  ab  hifce  enim  in 
parres  divifis  atque  invicem  diftra&is  abrumpitur  linearum  continuatio ;  tollitur 
omnino  fyftematis  utriufque  neceffaria  conditio  ,  atque  ideo  fyftema  ipfum  .  At 
protonumerus  qui  eft  quantitas  geometrica  primum  fumpta  conftans  cum  fluere 
nequeat,  nequit  etiam  augeri  vel  minui  nifi  repetita  additione ,  aut  fubtra&ione , 
hoc  eft  applicatione  alicujus  fa£loris ,  ut  facile  ex  di&is  eft  cognofcere  .  Hinc 
confirmata  manet  doftrina  P.  I.  Cap:  IV.  g.  &  feqq:  de  duplici  ratione  , 
qua  traftari  debent  quantitates  notae  &  variabiles .  Illic  tamen  methodum  com¬ 
munem  fequuti ,  qua  litteris  alphabeticis  quantitates  geometrica  exprimuntur , 
res  haec  tanta  non  poterat  in  meliori  lumine  collocari . 

§.  15.  Noftrae  uni  Theoriae  univerfaliori ,  de  qua  nunc  agimus  ,  refervatum 
erat  evidentiffime  demonftrare  ,  fluentes  geometricas  ,  quae  fymbolis  individuis 
M  &  N  (  vel  ut  moris  eft  x ,  y)  indicantur  ,  conflare  lingulas  duobus  hifce 
elementis  (  protonumero  fcilicet  conftanti  ,  &  corflhciente  numerico  fluente  ) 
diverfae  prorfus  naturae  ,  &  a  diverfa  lege  temperatis :  atque  ideo  neceffarium 
erat  formulas  invenire ,  quarum  ope  ,  quae  a  fymbolis  M  &  N  fimul  exhiben¬ 
tur,  disjungere  atque  invicem  fcparare  ,  ut  fingulis  ea,  quam  earum  diverfa 
natura  requirit,  diverfa  tra&andi  ratio  fingillatim  aptari  poffet.  Hoc  fa&um 
vides  in  Cap.  [uperioribus ,  in  quibus  legitima  formularum  fluentium  ratione 
conftituta  facile  fuit  cocfficientium  numericorum  fluentium  Theoriam  (  in  quo 
negotio  tota  vis  &  facultas  Analyleos  fita  eft)  abftrafte  inchoare,  ac  modum 
deinde  oftendere  ,  quo  ^hujufmodi  coefficicntes  numerici  protonumero  legitime 
applicari  poffint ,  ut  in  hoc  Capite  demonftratur.  Quibus  bene  intelleftis  facile 
eft  etiam  cognofcere  ,  hujufmodi  fymbola  individua  M  &  N  legibus  tantum , 
quibus  coefficientes  numerici  moderantur  ,  obnoxia  efle  .  Protonumerus  enim 
conftans  unitatis  geometricae  Wcem  gerens  qui  in  ipfis  non  apparet,  arbitrio 
femper  noftro  relinquitur,  quem  probe  nota  generali  analytica  (1) defignandum  §.  3. 
diximus,  cui  in  conftruftione  relpondet  linea  geometrica,  quam  volumus:  quod 
vero  reliquum  eft  in  iftis  fymbolis,  totum  fluens  eft  coefficientium  abftra&orum 
naturam  induens  horum  legibus  moderandum.  Tollererur  itaque  in  iftis  fymbolis 
M  &  N  ea  una  ,  quam  repraefentat ,  fluentium  natura ,  fi  eo  modo ,  quem  pro- 
tonumeri  requirunt,  ha»c  calculo  fubigerentur :  fluentes  enim  in  conftantes  con¬ 
verterentur  ,  qua  fa£ta  converfione  mifcentur  omnia  in  Analyfi  atque  pertur¬ 
bantur  ,  neque  ullum  amplius  habet  tutum  haec  Scientia  fundamentum  ,  in  quo 
firmi  cr  f  orfiftat . 

16.  Quae  cum  ita  fint  illud  confequitur,  nihil  referre  utrum  protonume¬ 
rus  a  iquis  datus  primum  ftatuatur  ,  an  omnino  abftra&e  fumatur :  fatis  eft 
enim  ut  naturam  illius  quantitatis  geometricae  ,  cujus  affeaiones  quaerimus,  in 
eodem  nftemate  perpetuo  fervet,  &  conftans  fit:  quinimmo  fi  initio  protonu¬ 
merus  aliquis  arbitrio  determinaretur ,  cum  ex  varia  ratione  ,  qua  formulae  coef- 
heientium  conformari  poffunt ,  protonumerus  ipfe  faepe  mutationem  fubeat  nectffe 
fit ;  periculum  effit  ( in  quod  methodus  nota  faepe  incidit )  ut  fafta  hac  muta¬ 
tione  pro'onumerum  tamen  primum ,  qui  poftea  repugnat,  incaute  formulis  rnu~ 
Xatis  tribueretur.  Hac  igitur  neceffaria  protonumeri  indeterminatione in  formulis 
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ftatuta ,  cum  extern  fluentes  omnino  natura  fui  fluxus  duplici  ratione  indeter- 
ornata:  f.nt ,  confeqmtur  etiam  m  formulis  analvticis  nullam  omnino  ad  valo- 
rem  aliquem  peculiarem  umverfim  habendam  effe  rationem,  fed laborem  omnem 
atque  mduftriam  in  vana  formularum  fluentium  legitima  conformatione  collo- 
candum  efTe.  Hinc  luce  clarius  patet  litteras  b  &c.  alphabeti  primas,  quibus 
anal/fis  communis  necelfariam  conflantium  determinatarum  notionem  &  *  „ 
&c..  ultimas,  quibus  anticipate  &  precario  fluentium  notionem  affigit,  nullam 
lntnnfecam  in  fe  hujufce  diverfae  notionis  rationem  continere  ;  cum  quod  femel 
litteris  ,  vel  b  conltans  erat,  mutata  formula  in  fluentem,  &  viceverfa  , trans¬ 
mutari  poflit  Quare  fi  *  vel  b  protonumerum  fignificet,  indeterminata  quidem 
ad  infinitos  valores  erit,  fed  naturam  tantum  conflantis  induet  ;  fi  vero  pro- 
u  um  em  ex  coefficiente  fluenti  in  protonumerum  conflantem ,  naturam  fluentis 
aflumet.  Porro  cum  in  formulis  paffim  vulgo  ufurpatis  plures  litterae  u  ,  b  &, 
qu*  dicuntur  determinat* ,  fimul  congerantur ,  quomodo  conflans  five  proto- 
£U™T;US  ’  fiuem  “"“i"  m  eodem  fyftemate  dominari  demonilravimus,  a  fluente 
differt  V' Ket  bt,tCra  *  ve'  c  indicetur ,  tamen  nullo  modo 

cin  in  ft611*1  lt^era  x  vc  >  notata ,  dummodo  tamen  h*c  novo  calculi  artifi- 
ffru£lioni°n  C,n-  non,.con.v,erfatur  >  5c  quomodo  h*c  tam  incerta  legirim*con- 

fi  abjurata^  valorern  't*”  S?3-™  m^tflodus  communis  melius  fibi  confuluiffet , 
ii  abjurata  valorem  datum  religione  fervandi  in  fuis  formulis  (de  quo  unice 

ad  fcrupulum  ufque  follicta  efl)  ad  varia  artificia  ,  novis  legibus  atX  pr*ce- 

conflruaionff  b^lbUS  for.mu!as  analyticas  legitime  tranfmutare  liceat?  &Pnov* 

doflrina  illud  VT'  !em  ac  affi:iua  «leditafone  convertiffet .  Ex  hac 

£  .  r  r  ’8n0,Um  fciHcet  t0,°  c*!°  diftare  a  fi"**  &  ««- 

abPraflus  ?(>  ,  protonumerus  efl,  &  quod  flUe«s  efl  ,  coefficiens 

abl.rablus  efl.  at  ignotum  tam  potefl  effe  protonumerus,  tam  coefficiens  fluens 

?fi™nd  mqUe-:  mhr  oamen  re.f'.rt  necefl!aria  formularum  coagmentatione  ad 
•  *  8eometncum  fyftema  legitime  reducenda  ,  utrum  hxc  omnia ,  aut  fingula. 
ignota  maneant.  6 

**ntum  ablblutae  neceffitatis,  &  proprium  atque  unum  hujufce- 
t  *n?lunu.s  1  quantitatem  geometricam  a  coefficiente  numerico  ,  cui  appli- 
an«;’  1  18ent,fi[lrn‘e  ^parare ,  ut  quod  proprium  ac  fuum  eft  ,  ab  extraneo,  cui 

n2  tUr’  °7m  dul?letate  remota  dignofeere  valeat  ,  ac  intelligere  fultum 
tatem  koaCafUUm  ClrCa.  qu°d,  diligentiffime  primum  verfetur  oportet,  efTe  uni- 
mun*  i*  ra6hm  numerlcam  (<lu*  natura  lua  individua  &  conflans,  efl  com- 
tinuo  flalloru.mr  numer.oru.m  comparationis  terminus ,  qui  cum  fucceffivo  ac  con- 
in  fL  n  \P  U-  cU-'- J,'S  refPea'J  au8eanfur  ac  minuantur,  vere  fluentes  funt) 
ternm  T  ln.fim"S  pr°pe  modi'  divide«  .  &  fluentes  ipfas  compofi.ione 
fum  hor  hanc  umtatem  revocare ,  ac  leges  &  pr*cepta  tradere  ,  quibus  immen- 
&  fucceffi  »pus  rr?3"0  Theorematum  generalium  apparatu  re£le  firmetur, 
meticam  •  amplificetur:  quo  nomine  ipfam  analyfim  ab!tra£lam  five  Arithe- 

Uit  rubrum  Verf  em  ,UrlnUa  •  'pfa  vero  lam  «a'uta  ^Memetica 
cretum  ab(lrfarum  aPP>icatione  ad  aliquod  partiale  atque  con¬ 

jectum  adjuncto  aliquo  a  re ,  cui  applicatur ,  defumpto  aliquo  modo 

R  r  z.  dc- 
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determinatur:  ut  in  noftro  cafu  applicatio  hujufce  Scientia;  univerfalis  ad  prin¬ 
cipia  geometrica  Scientiam  hanc  anguftioribus  limitibus  circumlcriptam  Ana- 
lyfim  geometricam  confticuit  :  cujus  Geometriae  naturam  atque  affe&io- 
nes  probe  calleat  necefle  eft  ,  ut  re£lam  hanc  applicationem  inftituat  . 
Univerfalior  tamen  primum  firmanda  necefle  eft,  antequam  applicatio  ad  alteram 
fieri  poflit .  Nihil  obftat  igitur  ,  quominus  hujufce  Scientiae  univerfalis  legiti¬ 
me  inftitutae  applicatio  ad  aliquod  [ubjeBum  natura  fua  repugnans  &  abfurdum 
convertatur ,  aut  etiam  ad  aliquod  reale  [ubjeBum  praepollere  dirigatur  :  fed  in 
hoc  cafu  malum  eft  aut  in  fubjeBo  natura  fua  abfurdo ,  aut  in  falfa  ac  fallaci 
ad  legitimum  fubjefilum  hujufce  Scientiae  applicatione .  Hoc  di6lum  volo  ut  in- 
telligatur  imaginarium  illud  ,  quod  totam  analyfim  communem  infecit ,  efle  malum 
ab  hac  vera  ac  univerfali  analyfi  prorfus  alienum  ,  ac  totum  tribuendum  efle  falfae 
ac  fallaci  applicationi  hujufce  Scientiae  ad  geometrica ,  ignoratione  horum  omnium 
quae  tradidimus,  quaeque  in  pofterum  tradituri  fumus. 

18.  Ne  vero  in  hac  applicatione  (ut  ha£lenus  contingit)  mifere  decipiamur, 
multum  conferre  puto  nunc  inveftigare ,  quid  fit  illud  primum  atque  commune 
principium ,  quo  rite  liceat  hanc  Arithemeticam  univerfalem  affefilionibus  geome¬ 
tricis  applicare.  Principium  hoc,  fi  ad  ea  quae  diximus  intentum  animum  ad¬ 
vertas,  in  ipfa  unitate  abflra&a  fitum  efle  non  difficile  erit  cognofcere  ,  dummodo 
haec  unitas  abfolutiffima  ad  unitatem  geometricam  fignificandam  reducatur  ,  ut 
quae  erat  fubje£lum  Arithemeticae  univerfalis  fimplex  atque  unum,  tranfmutetur 
in  unitatem  geometricam  individuam,  primum  atque  fimplex  Geometriae  fubje- 
£lum,  quod  protonumerum  appellavimus:  qua  una  tantum  hujufce  unitatis  tranC- 
mutatione  ^Analyfis  univerfalis  ad  *Analyfim  geometricam  quantitate  continua  de¬ 
finitam  reducitur.  Et  cum  Geometria  trinas  extenfionis  continuae  dimenfiones 
fingillatim  ac  fimul  confideret,  quarum  unaquaeque  ab  unitate  diverfae  naturae, 
atque  heterogeneae  componitur ;  ut  hujufmodi  applicatio  rite  procedat ,  unitas 
abflraBa  convertenda  eft  in  eam  unitatem  ,  quae  fit  principium  illius  dimenfio- 
nis  geometricae,  cujus  affe£liones  inquirimus,  ne  unitates  diverfi  generis,  quae 
nullo  communi  vinculo  confociantur ,  inter  fe  perperam  comparentur.  Hujufmo¬ 
di  vero  unitatis  tranfmutationem  ,  qua  non  nifi  fubje&um  mutatur,  at  ejus  mo¬ 
dificationes  inta£lae  manent ,  nullo  modo  nifi  a  formulis  noftrae  Theoriae  obti¬ 
neri  pofle  quis  tandem  non  videt  ?  atque  inde  non  intelligit  earum  abfolutam 
neceflitatera  ,  atque  horum  generalium  Theorematum*  de  quibus  nunc  agimus, 
ad  hanc  noftram  Theoriam  re£e  primum  firmandam  ?  Porro  donec  hujufmodi 
formula:  a  noftra  univerfali  Theoria  profe&ae  abftraae  fumuntur  ,  formula:  ana- 
lyticac  vere  dicenda:  funt,  cum  aliud  non  fint  nifi  veritates  abftraaae  ab  unita, 
te  hac  abfolutiffima  derivatae  ‘  hujufmodi  vero  formularum  abftraaarum  ad  geo¬ 
metrica  applicatio  Conflrv.Bio  geometrica  jure  appellatur .  Quare  formulas  analy- 
ticas  conftruere  ,  nihil  aliud  eft  nifi  formulas  analyticas  abflraBas  ab  Aritheme- 
tica  univerfali  exhibitas  mutatione  unitatis  abflraBa  in  unitatem  geometricam  illius 
dimenfionis ,  quam  nobis  propoluimus,  in  Geometricas  convertere ,  Sc  illas  affe6liones  , 
quibus  formula:  abfiracla:  unitatem  abflraBam  afficiebant,  huic  unitati  geometrica 
ad  amuffim  applicare .  Hinc  prima  ordine  atque  natura  eft  Analyfis  abftra£la, 
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cujus  praecepta  atque  leges  primum  invpft;  .  3!7 

antequam  ad  analyfim  geometricam  conOi^^  StqUe  ca.  ere  diligenter  oportet, 

teraj  derivantur,  effe  i  =  A  jam  manifeft  a^ra^am>  a  qua  cae- 

feriorum  patet .  Unitatis  enim  naturam  '*  d°ar!na  hujufce  &  Capit:  /„- 

munis  exterorum  menfura  ,  jam  diximus numerum  »  qui  eft  com- 
ferre  velimus,  unitas  haec  abftraaa  (i )  convl^t  ^  lnea.rem  geometricam  re¬ 
flantem  arbitrio  fumptam  fi  Ve  in  quamvis  Jine/^A  2  “nifatem  Ilnearem  con- 
«•  *tis  A  &  B  definitam  ,  quam  nToton  m 7  *,?.<'«•  7-)  duobus  pu„- 
ftraSe  fumpta  i  =  A  fit  ,  =7^  &  «at  ab- 

fa  fuit  in  geometricam  linearem:  qU0  faao^eritares'  **  ^  ab,lra£h  c°nver- 
ta\flu*  ex  varia  formula;  abftraa*  modifirot,’  * *•  °mn.es  atque  Theorema. 
penus  invenimus,  huic  unitati  ^eommS  datoV**  Umta"m.  abftraaam  fu- 
geometricx  natura  infito  mire  conven  unT  ,n  lpfa  0nita,!s 

aliud  e  fi  nifi  cujufcumque  formuuJnT!;'  C°"Jl,ua‘°  1gltur  geometrica  nihil 
Cve  umtatis  abflrathe  in  protonumerum  fi.T  "  e  Pr*P^atx  protonumeri  abflraBi 
gtometnea  reduclio  :  ex  qffibus  Z  7”  ^metricam  converfione  ad 

pro  onumeri  geometrici  in  analvtimm  «.  .ana  Y*lca  ^  converfio  una  ranfum 
innuo  probe  tamen  tenendum  ,  &  Utatione .  Ex  quo  colligitur  (  quod  hfc 

quod  conftru&io  geometrica  aVequitur  °id* f.^onfi8nanduni  )  fieri  non  pofle  ,  ut 
fi  impares  ad  hoc  confequendun?  v  d..formul1*  analyricis  interdicatur;  quz 
analyfi  bene  inftitutx,  fed  ilii  quam  nuncVh  {°nU  !nveniuntur,  non 

dimentis  undique  irretita  culna  ”  habemus  ,  angufls  nimis  atque  impe- 
reduaibilis,  contingerrdicim^qu^umlrf  fi  ^  in  cafu  7  dicitu^r- 
pfius  ad  geometrica  applicatione  conr!  nfin't|s  all,s  ignorata  legitima  fui 
ac  in  poflerum  .demonftrabitur  .  Quare  bof**'  haaenuf  demonflratum  fuit 
atque  fimpliciffimo  principio  ab  Sicis ,d  Xqaanoaii  1  =  A  facili 

lo  negotio  tranfitus  anquiritur  f  fla  frir  &  viceverfa,  nul- 

cum  «.efficientes  numerici  L  uniVatem  - (  *  },-  five  A  =  AB: 

quoad  naturam  &  qUoad  proprietates  tlm  ’  ?p?h.caDtur  »  afficiunt,  & 

geometricis  intatti  maneant.  sS,  **"  1 Vr7f,C7fOTmu.I!s>  quam  in 
(  vel  quocumque  alio  fiono  *  „  ;nj-  abfolute  indeterminata  M ,  N 

da  funt  cum  formulis  nofiris  coefficicnre  1  referenda  &  comparan- 

Peftivam  duflo  conflatis,  ,  q"  bus  &  7  "Un1er,CO  fuam  onitatem  ref- 

"o  Pendent;  non  ab  TTa  VUOad  modum  •>">«- 

k°fis  naturam  &  modum  querncumn.iP  k*’  jm^ra  &  perperam  iflis  fym. 

n0f{r*  exilio  formula  coeTcSm  inder’  *  *  nifl 

comparanda  funt,  ad  eam  aulm  indeterminatorum ,  quibus  revera  M ,  N 

*uto  calculo  fubigantur.  Quare  nonT!™"  ’  T"?™  fi8nificand^m  rea0  infti- 
arbitraria  prxparatione  ,  tamquam  ver  Var1,1  fv'm.bolorum  M,  N  &c.  esca  & 
nl  ri,e  7UlarUm  ’  fiu*bus  comparam™  •T/araf°n,S'e™iao  defumenda  eft 
tura  di  ad  rem'  9uam  q“*t'oius,  conlL^da  J""!'5  ^'buS  noftr2  Theo' 

aa'°ra  maxlml  tam«  momenti ,  quippe  quibus  tota  mti- 

tur 
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ad  fignificandam  eam  oppofitam  direftionem ,  quae  folis  formulis  geometricis  con¬ 
venire  poteft:  hinc  eadem  numero  formula  analytica  infervit  utrifque  formulis 
geometricis  in  oppofita  direftione  conftitutis .  Ita  in  noftris  TAB:  una  formu¬ 
la  analytica  fyftematis  SA  (  Tab.  II.  Fig.  1.  ) 
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quia  unaquaeque  formula  analytica  ab  una  generali  i  ==  A  derivata  refpondet 
duabus  geometricis  eodem  coefficiente  affeais  ,  quarum  una  ab  1  =  AB,  al¬ 
tera  ab  1  r:  BA  utraque  generali  ortum  ducit  ,  atque  ideo  formula:  geometri¬ 
ca:  in  TAB:  B.  duplicantur.  Hac  una  animadverfione  duplex  &  ambigua  fi- 
gni  d=  notio  tam  in  formulis  pure  anaiyticis ,  quam  in  geometricis  omnino  tol¬ 
litur:  nec  huic  figno  —  alia  iignificatio  tam  in  anaiyticis  ,  quam  in  geometri¬ 
cis  remanet,  quam  quae  indicat  iubtraftionem  identici  ab  identico ,  quae  a  ter¬ 
minis  coefficientium  numericorum  tam  anaiyticis ,  quam  geometricis  formulis 
communibus  figno  —  affr&is  manifefte  exhibetur  . 

a  22.  In  noftris  TABULIS  feries  onzontales  (uccefiive  complectuntur  formulas 
illas  omnes  ,  qua:  a  generali  1  in  varias  mutata  formas  derivantur.  Prima  ge¬ 
neralis  formulas  geometricae  1  =  AB  vel  =  BA  transformatio  exhibet  in 
TAB:  B  fummam  conftantem  fluentium  homologarum,  a  qua  conftiruitur  fy- 
ftema  S  A  ,  quemadmodum  a  differentia  fluentium  conftanti  formulae  5  *  oritur 
fyftema  S  Y .  In  utrilque  iftis  formulis  conftans  eft  ,  fed  indeterminatus  fluen¬ 
tium  fimul  fumptarum  valor  ,  quippe  licet  infinitis  modis,  fluentium  homologa¬ 
rum  valor  mutetur,’  femper  earum  lumma  protonumero  in  unaquaque  formula 
aequalis  eft  .  Qui  protonumerus  fi  in  fingulis  idem  accipiatur  inter  lingulas  ha- 
fce  TABULARUM  formulas  perfeCta  aequalitas  intercedit;  fecus  fi  in  fingulis 
protonumeri  valor  ,  qui  arbitrio  noftro  relinquitur  ,  mutatur :  fignum  enim  hoc 
—  ex  noftra  Theoria  nihil  aliud  fignificare  comperimus  nifi  unitatem  principii* 
a  quo  transformationes  omnes  caeterarum  formularum  ab  una  eademque  formula 
varie  difpofita  atquf*  praeparata  manarunt,  ut  faepiffime  in  P.  I.  adverti. 
quod  vero  nervos  omnes  ingenii  intendamus  oportet,  illud  eft,  ut  caute 
gemus  atque  affequamur  ( ne  in  errorem  infeii  labamur)  quaenam  fit  &  ii- 
gnificet  formularum  fingularum  illa  diverfitas,  quam  quaelibet  in  fingulis  diverla 
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induit  pryps  ratio  :  quod  tamen  ab  Analyfi  communi  horum  artificiorum  prorfus 
ignara  omnino  neg  igitur.  r 

23.  Notata  fuperius  fyftematis  diverfitate  in  r.a  &  5.*  noftra*  T4AB:  tranf- 
formatione ,  nunc  animum  ad  3.*®  &  7.*®  convertamus ,  ut  cognofcamus  3.*“ 
dividi  in  duas  partes  nullo  communi  ac  neceffario  vinculo  inter  fe  conjungas, 
quarum  fingula  eft  iiffercntia  fluens  duarum  fluentium  homologarum ,  in  quam 
unamquamque  f  uentcm  fyftematis  S  A  dividi  poflfe  jam  demonftravimus :  ex  qua 
divificne  duo  diverfa  lyftemata  S  A  invicem  diAr^a  oriuntur ,  a  quibus  conti¬ 
nuitatem  conftru&ionis  fruftra  requiras  fub  una  tantum  ac  vere  una  aquatio¬ 
ne  contentam ,  ut  Fig :  2.  oftendit .  Idem  omnino  contingit  7.*  hac  tantum 
differentia,  ut  prima  divifionis  pars  fit  fumma  fluens  fluentium  homologarum 
S  Y  ,  fecunda  a  prima  fubtra6fa  fit  differentia  fluens  fluentium  homologarum 
SA,  a  quibus  sequatio,  quae  primum  erat,  diftrahitur  in  duas  invicem  neceffa- 
rio  divullas  diverfam  fingulas  conftru£tionem  comple6fentes  ,  ut  videre  eft  in 


f-T5)  AB“  £=?) 


Fig.  4.  Et  fane3.*  dividitur  in  duas 
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differentia  fluens  fluentium  homologarum  fyftematis  ejufdem  SA  —7—  a  B 
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4  .... 

+  "T“  •  B  A »  quaJ  omnino  a  primis  diffociantur .  Crefcit  divifio  ac  di* 

4+7 

ftra£fio  unitatis  fi  quaelibet  fluens  ex  iftis  ultimis  in  differentiam  fluentium 
homologarum  convehatur  ,  quae  divido  hoc  modo  fucceflive  agendo  ufque  ad 
infinitum  produci  poterit .  At  7.*“  divifam  vides  in 

l(  IJ 
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ad  infinitum.  Quare  fi  ex  i.a  &  5.®  unum  tantum  fyfiema  exhibentibus  erua¬ 
mus  etiam  g.*"1  ac  s.am  ad  unum  tantum  fyfiema  referri  ,  &  ab  una  aequatione 
geometrica  comple&i  pofle  ,  turpiter  decipimur,  &  in  abfurdum  incidimus  in- 
tanabile  noftra  tamen  culpa,  non  rei,  de  qua  agimus,  neceflitate  ,  utpote  qui, 
quae  transformatione  formulae  divifimus,  eodem  tempore  conjunfta  atque  una 
putamus  . 

24.  Addas  etiam  illud  oportet,  quod  ex  hac 3.*  ac  7.1  praeparatione , quod 
erat  confians  in  i.a  &  5.®  utpote  fummam  vel  differentiam  fluentium  conflantem 
exhibens,  fit  neceffario  fluens.  Nam  cum  haec  3.*  dividatur  in  duas  fluentium 
differentias  S  A  ,  quarum  lingula  vi  fyftematis  fluens  eft  ,  fit  etiam  fluens  ejus 
complexus  five  formula  ipfa  3.*  necefte  eft:  7.*  vero,  quaedividitur  in  fummam 
fluentem  fluentium  S  Y  ,  &  in  differentiam  fluentem  S  A,  neceffario  &  ipfa 
fluens  erit.  Quarum  fingularum  complexus  proinde  licet- in  TAB:  aequalis  fit 
protonumero  ,  cui  aequantur  conflantes  1/  &  5.*;  tamen  hic  non  eft  nifi  fluens 
in  hoc  peculiari  cafu  ad  valorem  protonumeri  AB  vel  B  A  determinatus  . 
Nam  quoniam  in  3.*  tam  numeri  (8),  quam  (3)  funt  fluentes,  arbitrio  mu¬ 
tari  poffunt:  fi  igitur  eorum  loco  ponamus  ex:  gr:  (s),  (4)»  haec  3.*  quae 

erat  r:  AB,  fit=  ^  AB  +  ^  B  A  fluenti;  &fi  in  7/ lo¬ 

co  (15)  &  (4)»  qui  funt  numeri  fluentes,  ponamus  ex:  gr:  (6) ,  (12)  fit  7.* 

zzz  .AB —  ^  AB=  >-  AB  fluenti.  Itaque  fi  accipiantur  AB 

11  11  11  11 


4.  i-  A  B  invicem  diftra&se  ,  formula  3.*  eft  complexus  duarum  fluentium 
diverfi  fyftematis , quorum  ambo  poffunt  effeSYvelSA,  vel  ad  alterutrum  per¬ 
tinere;  idem  dicas  de  formula  ™  AB  —  ^  A  B  .  Facile  tamen  fineulae  ad 

11  11  0 

unum  reducuntur  fi  fiat  3.*  =  AB;  7/=  AB:  quarum  finguI* 


convertuntur  in  unam  fluentem  alterutrius  fyftematis  pro  diverfa  praeparatione , 
qua  affici  poffunt:  quo  fa&o  iterum  ad  unitatem  fyftematis  quidem  conftituen- 
Tom.  L  S  s  aam 
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dam  nullo  modo  ad  naturam  conflantium  eamdem  revocantur .  Quae  omnia  ac 
lingula  funt  diligentiliime  animadvertenda . 

§.  25.  Infuper  in  ferie  III.  invenies  {Fig,  5.)  — — —  .AB  -J — - — BASA 

11-f-o  o~t  II 

zz  — — —  AB - - —  A  B  S  Y  ( Fig.  7. ) :  utraque  tamen  membra ,  licet 

11  —  0  11—  0 

lingula  valore  aequalia,  natura  prorfus  diverfa  ,  invicem  pugnant.  Nam  in  pri¬ 
mo  fluens  una  eft  maxima  ,  &  ejus  homologa  ( 0 )  minima  indicatur  a  pun&o 
D  quod  intra  pun£la  A,  B  femper  continetur,  &  crefcente  AD  ufque  ad  A  B 
coincidit  cum  pun£lo  B:  contra  vero  in  membro  fecundo  fluens  major  A  B  mi¬ 
nima  ollendit  pun£lum  alterius  minoris  femper  extra  punfila  data  A ,  B  fluere 
dire&ione  prorfus  contraria  fluentis  primi  membri,  quas  fucceflive  decrefcendo 
tandem  in  B  concurrit,  ac  cum  minima  primi  membri  in  pun&o  B  commi- 
fcetur  .  Ex  hoc  communis  originis  utriufquc  fyllematis  punao  B  fola  additio 
vel  fubtraaio  unius  ( 0 )  determinat  diverfam  fluxus  direfctionem  utriufque  fyfte- 

matis,  qui  fluxus  fimul  nequeunt  confpirare,  utpote  — jt?  .  A  B  maxi- 

11  4-0 


ma  ,  — - -  •  A  B  minima .  Itaque  hujufmodi  formulae  atque  fyllemata  nullo 

modo  invicem  comparari  poliunt ,  &  fimul  eodem  tempore  conciliari .  Quod  fi 
in  utroque  membro  omittatur  ^ ero  in  numeratore,  retineatur  in  denominatore , 
primum  membrum  quod  fummam  fluentium ;  fecundum  quod  differentiam  fluen- 
tium  repraefentabat ,  &  utrumque  conflans  erat,  convertitur  primum  in  fluen¬ 
tem  maximam;  fecundum  in  fluentem  minimam,  &  utrumque  fluens;  fed  pri¬ 
mum  decrefcere  fluendo  quidem  potefl,  non  crefcere;  fecundum  crefccre  potefl , 
non  decrefcere.  Expun6lo  vero  (0)  tam  in  numeratore,  quam  in  denominato¬ 
re,  utrumque  membrum  ad  utrumque  fyflema  indeterminatum  manet,  determi¬ 
nandum  una  ±  0  additione.  In  fingulis  illis  cafibus  non  nili  unicum  fyllema  a 
Ungulo  membro  continetur,  atque  utrinque  formula  vere  una  nequit  in  plures 
difpertiri ,  nifi  nova  ipfius  inftituatur  praeparatio  .  Sit  haec  nova  prsparatio  no 
lirae  TAB.  ( Fig.  6.)  * 
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Fig.  8.  cum  fumma  fluentium  in  S  Y  nunquam  poffit  fieri  zero :  atque  ideo 
ultima  eft  differentia  fluens  S  A .  In  hoc  cafu  utrumque  membrum  in  duas  fo- 
litarias  formulas  difpertitur,  quarum  fingula  diverfum  fyftema  invicem  diftra- 
ftum  comple&itur.  Primum  enim  membrum  componitur  a  differentia  fluenti 
fluentium  homologarum  AB,  B,  una  maxima,  altera  minima;  &  a  differen¬ 
tia  fluentium  aqualium  AC,  BC  aqualis  2C:  &  fecundum  membrum  com¬ 
ponitur  ex  fumma  fluente  fluentium  AB,  B,  &  ex  differentia  fluentium  aqua¬ 
lium  A  C ,  B  C  S  A  a  fumma  fubtra&a  :  atque  ideo  hic  non  folum  inter  pri¬ 
mum  membrum  &  fecundum  legitima  conjun&io  haberi  nequit,  fed  utrumque 
membrum,  unitate  formula  fublata ,  dividitur  induo  fyftemata  invicem  feparata. 
Tandem  omifTo  utrinque  %ero ,  utrumque  membrum  reducitur  ad  unitatem  fyfte- 
matis  &  formula:  affinitatem  inter  fe  refpuens .  Hac  omittenda  non  erant,  ut 
re  ipfa  cognofcafur  quantum  illud  ipfum  ( o )  ,  quod  femper  in  calculis  vulgo 
receptis  prorfus  negligitur  ,  influat  ad  re£lam  fubducendorum  calculorum  ratio¬ 
nem  inftituendam  ,  &  geometricis  affectionibus  legitime  applicandam  .  Hifcc 
primis  fundamentis  nititur  do^rina  Cap:  IV.  &  V.  P.  I  *  de  legitima  fyftema- 
tum  conjunttione  atque  diviftone ,  quae  illic  ex  communibus  principiis  nimis  an- 
guftis  indire£te  eruta  non  nifi  ab  hac  noftra  Theoria  vere  generali  facile  5c  evi¬ 
denter  poterat  demonftrari:  tanta  ineft  in  Methodis  generalibus  vis  ac  potentia! 
Caeterum  haec  pauca  a  formulis  noftrarum  TAB:  defumpta  exempla  indicaffe 
fufficiat ,  quae  lingulis  applicari  facile  poterunt .  Cum  enim  fingula  noftrarum 
TAB:  formula  diverfas  praeparationes  nullis  limitibus  definiendas  fubire  poffit, 
immenfum  prope  effet  fingulas  perfequi  &  appofitis  TABULIS  defcribcre. 

2 6.  Ex  quibus  tamen  omnibus  ac  fingulis ,  quae  hic  delibavimus  ,  exem¬ 
plis  confequitur  doftrina  prorfus  nova,  tantae  tamen  neceflifatis ,  ut  ejus  igno¬ 
ratione  prima  ac  vera  hujufce  Scientiae  fundamenta  (  vera  fcilicet  ac  generalis 
aequationum  Theoria)  fruftra  ha&enus  quaefita  fuerint.  Verum  fi  re&e  adver¬ 
tas  ,  in  noftra  utraque  TAB:  duabus  natura  diverfis  fluentibus  quaecumque  for¬ 
mula  repraefentatur.  Primum  genus  fluentium  eft  illarum,  quae  coefficiente  nu - 
merico  in  protonumerum  dufto  nunc  primum  a  mea  Theoria  exhibentur ,  quas 
determinatas  in  pofterum  appellabo ,  quia  natura ,  pofttione ,  numero  ,  ordine  ,  di- 
menfione  omnino  determinata ,  valore  tantum  intra  tamen  fyftematis  limites  inde - 
terminata  [unt ,  atque  ideo  re&e  fluentes  appellavimus.  Secundum  vero  eft  A’ 
larum,  quas  nos  litteris  M,  N  (vulgo  x,  y  &c.)  defignamus,  omnino  &  quoad 
omnia  indeterminata  ,  quarum  natura ,  dimenfio ,  valor ,  ordo  y  pofitio  ,  numerus  a 
primis  determinatis  omnino  pendent  ( Capite  fequenti ,  &  in  progreffu  hujus  Ope¬ 
ris,  palam  re  ipfa  fiet  quantum  intererat  hanc  in  locum  communis  definitionem  fub- 
ftituere).  Porro  in  noftris  TAB:  fluentes  tam  determinata  y  quam  indeterminata 

S  s  2  com- 
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communi  =  figno  jure  copulantur,  ulpote  ab  eodem  principio  manantes.  Quo¬ 
modo  vero  fingula;  hujufmodi  formulas  determinatae  fuis  legitimis  indeterminatis 
comparatas  in  lingulas  aequationes  folitarias  re&e  dilpertiri  poffint,  a  Methodo 
vulgata  fruftra  requiras.  Si  enim  hanc  conlulas,  tunc  legitimam  effe  aequatio¬ 
nem  te  docebit,  quando  primum  membrum  eumdem  valorem  obtinet  ac  fe¬ 
cundum  cui  comparatur,  ex  quorum  proinde  mutua  fubtra&ione  aequatio  zero 
nt  squalis:  hoc  uno  criterio  ad  veritatem  aquationum,  in  quas  caeco  du&a 
calculo  incidit,  probandam  niti  cogitur,  cum  nihil  aliud  melius  ac  re&ius  ad 
hoc  adltruendum  ex  proprio  penu  depromere  ipfa  poflit.  Si  hoc  tamen  fatis  ef- 
let  cum  ex:  gr:  fingulas  formulas  fuperiores  TAB:  A  squales  (i)  demonftrave- 
nmus  ,  legitima  effet  squatio  inter  duas  quafcumque  arbitrio  fumptas  determinatas 


&  indeterminatas  inftituta  :  &  tam  ex:  gr: 


guam 


«+3 


+ 


3+8 


.  i  =  M+N 


m 

.  I  -f 

'C40  CT01 

l(u?)+  (rr*). 

C^K".  0 

M  +  N  legitima  effet  squatio,  quia  tam  primum  membrum  prims,  quam 
primum  fecunds  spuatur  (i),  quemadmodum  &  doftrina  communis  docet,  & 
praxis  confirmat  .  Mea  tamen  Theoria  firmioribus  fuffulta  principiis  fidenter 
pronunciat  primam  veram  effe ,  fecundam ,  ut  ut  ell ,  omnino  repugnare :  vidi» 
mus  enim  fuperius  fluentes  determinatas  primi  membri  prima  in  fummam  dua¬ 
rum  fluentium  divifs  duas  fluentes  indeterminatas  M+N  conflituere  :  fluentes 
vero  determinats  primi  membri  fecunds  squationis  in  duas  differentias  fluen¬ 
tium  duorum  fyftematum  S  A  difpertiri ,  a  quibus  neceffario  confiituitur  fecun¬ 
dum  membrum  forms  (M—N)  +  (M— N):  idem  dicas  de  aliis  velim. 
Hsc  tamen  fecunda  duplici  modo  ad  normam  reduci  poteft  :  vel  primum  mem¬ 
brum  reducendum  eft  ad  formam  fecundi ,  vel  fecundum  ad  formam  primi . 
Primo  tamen  modo  prsnoftera  initur  via  :  non  enim  quod  omnino  indetermi¬ 
natum  efr,  regere  fas  ell  quod  aliquo  modo  determinatur,  fed  ab  hoc  alterum 
moderari  reita  agendi  ratio  poftulat . 

§  27.  Quare  male  fe  gereret  ille  qui  ob  squalitatem  valoris  duas  ejufdem 
numeri  diverfas  prsparationes ,  five  duas  diverfas  fluentium  determinatarum  for¬ 
mulas  fimul  compararet,  atque  figno  =  conjungeret,  fi  diverfam  utrinque  prs- 
parationem  intaclam  manere  jubeat ,  Ita  ex:  gr;  repugnans  effet  squatio 

-Ar  AB+  BA  (**•  «•>  SA  =  — — —  .  A  B - L.4B 

b  ‘  3  3™  15—4  15—4 

(Fig.3.)  S  Y,  licet,  fi  valor  tantum  fpefletur ,  legitima  videatur:  nequit  enim 
fyftema  S  A  eodem  tempore  effe  fyfkma  SY,  &  qus  eft  fumma  conflans,  effe 
hmul  differentia  conflans .  Non  tollitur  igitur  repugnantia ,  nifi  utraque  ad  iden» 

tita» 
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titatem  reducatur ,  hoc  eft  nifi  primum  membrum  reducatur  ad  fecundum  ,  vel 
hoc  ad  primum :  hoc  vero  fafto  ,  comparationis  terminus  ad  aquationem  con- 
ftituendam  neceflarius  ftatim  evanefcit  •  neque  reliquus  comparationis  terminus 
fupereft  ,  nifi  indeterminatis  M,  N  comparetur  ,  hoc  eft  nifi  ex:  gr:  ea¬ 
dem  — 7 —  A  B  dicatur  M  ,  &  eadem  — ? —  B  A  dicatur  N ,  ut  haberi  pof- 


— r  -  B  A  &  identicum  M-f-N . 

3  '  ° 


fit  vera  aequatio  inter  identicum  —  AB  + 

Simili  modo  nequit  cum  veritate  conciliari  aequatio  )  +  ”  (  AB 

—  —§3  ^  ®  A®  nifi  intelligatur  primum 


mem- 


brum  fluentem  majorem  S  A  indicare ;  fecundum  fluentem  minorem  S  Y  valo- 
re  utrumque  squale:  ac  proinde  feorfim  modo  unum,  alterum  modo  fumendum 
efle  prout  limites  diverG  fluenti  eidem  afiignantur.  Sed  in  primo  cafu,  repu¬ 


diato  fecundo  ,  erit  primum 


■KsD-+  -XW  - 


/M±N\ 

/M_N\  .  / 

h(  )  =  M :  contra  in  fecundo  (  - 

[  /tg+8'1 /iy-8  \ 

V  2  ) 

\  2  J  \. 

1 '  19— 8'  2  '  ip— 8 '  / 

_  /*M+N\  /M— N\ 

* —  (  ~ —  } —  f  — ^ —  )  =  N  .  Htc  juvat  paucis  animadvertere  AnalyGm 


vulgatam  hanc  eandem  aequationem  fuis  elatam  fymbolis,  hoc  eft  *  -f  J? 

2 

=  x  —  ^  >  (  ftuam  certe,  cum  valor  utrinque  idem  reperiatur  ,  fi  fecum 

fit  confentiens,  nullo  modo  repudiare  poteft  )  novo  tamen  identitatis  utriufque 
x  deceptam  errore  falfitatis  damnare .  Ratio  autem  vera  cur  haec  duo  membra 
nequeant  inter  fe  conciliari,  non  in  valoris  utriufque  membri  inaequalitate  reli¬ 
det,  fed  in  natura:  diverfitate.  Si  enim  fit  t  +  *  S  A  =  *  _  -  S  Y, 

2  2 

erit  quidem  t  -f  a:  S  A  (  TAB.  IU.  Fig.  15.)  =  AC  +  CD  =  AD 

d 

~  =  B  D'  —  B  E  =:  H  D’,  pofita  x'  zzz  x  ~t  a ,  qua:  non  con- 

cur« 
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currunt  in  idem  commune  pun&um  fluens  D.  Quod  fi  x  > 


a 


z 


tunc  pri¬ 


mum  membrum  eft  fluens  major  fyftematis  SY,  &  *  4-  ^  S  Y  ”  x'~  ^  S  Y: 

in  quo  pofita  x  z=z  x  +  a  ,  vel  x  rz;  x!  a  valores  utrinque  aequantur :  fed 

fi  conftru£lio  inftituatur ,  erit  *  +  ~  (  Fig.  i 6.  )  =  AC  +  C  D 

2 

rz(BE+EF-fFD')~BEz=rED'=rAD  invicem  diftra&ae .  Quare  tandem  confequi- 
tur  illius  comparationis  inter  duo  membra  ,  quae  dicitur  aequatio ,  ha£lenus  atn» 
biguam  ac  falfam  fuifle  traditam  definitionem:  cum  vera  aquatio  nihil  aliud 
fit  nifi  comparatio  ejufdem  numero  quantitatis  fub  forma  fluentium  determinata • 
rum  conflituta  cum  fe  ipfa  indeterminatis  M,  N  exprejfa  .*  ita  ut  vera  aquatio 
non  fit  comparatio  aqualis  cum  aquali ,  fed  identici  cum  identico .  Hoc  rigide  de« 
monftrabitur  Capite  fequenti  2.  Quare  (juvat  hoc  urgere)  ad  veram  aequa¬ 
tionem  obtinendam  non  fatis  eft  quocumque  modo  formulam  fluentium  deter¬ 
minatarum  indeterminatis  arbitrio  fumptis  M,  N  (ut  fit)  comparare:  fed  ita 
conformandae  funt  abfolute  indeterminatae  M,  N,  ut  in  eafdcm  fluentes  deter¬ 
minatas  convertantur  :  quod  nifi  confequatur ,  femper  hujufmodi  comparatio  , 
atque  proinde  aequatio ,  repugnans  erit  &  abfurda .  Hinc  tandem  vera  concipi¬ 
tur  notio  indeterminatarum  M,  N  (vel  *,^),  atque  earum  natura,  munus  9 
atque  neceflitas ,  ut  ad  veram  ac  legitimam  aequationem  identicum  inter  &  iden- 
ticum  fas  fit  pervenire  . 

§.  28.  Ut  exemplo  rem  declaremus ,  fumatur  formula  geometrica  —  AB  i. 


n  A  _ 
—  .AB 


quae  etiam  dicatur  M  :  erit  igitur  —AB  eadem  ac  M :  ergo  — 

11  ii 

=  M  erit  vera  aequatio :  fi  fit  AB  z:  M,  erit  M  ipfa  A  B  integri  &  una 

protonumerum  referens.  Fiat  nunc  —  A  B  ==  M  =:  f—  .  AB  -f-  -Jj— B  A  , 

11  8+3  „ 

ex  qua  fi  deducatur  — -  —  AB  +  -jr-  B  A  =  M ,  deducitur  quod  im- 
8+3  3+8 

plicat  contradiflionem :  nequit  enim  una  tantum  indeterminata  M  fieri  identica 
cum  duabus  fluentibus  determinatis  invicem  diftinftis.  Ut  igitur  vere  perficia¬ 
tur  aequatio ,  indeterminata  M  in  duas  dividatur  oportet  indeterminatas  M  ,  N , 

g  ^ 

atque  fiat  AB+  BA  =:  M+N,  ut  M  poflit  effe  eadem 

8  3  82 

ac-^q—  A  B ,  &  N  eadem  ac  ®  A .  Rarfus  quoniam  eft  AB  -f-  ^-^B  A 
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=  M+N  =  AB - —  A B , fi  fieret  .  AB - —  AB=  M+N 

15^4  'S-4^  iS~4  iS-4 

offenderetur  abfurdum :  nequit  enim  N  figno  pofitivo  affe&a  ,  licet  fit  identica 

cum  — —  A  B  ,  fimul  cum  pofitiva  M  identica  cum  — ^ —  AB,  eflfe  iden- 
15-4  *S— 4 

tica  cum  differentia  determinatarum  fluentium  primi  membri:  ut  aquatio  igi¬ 
tur  re6lificetur ,  afficienda  eft  N  figno  —  ,  ut  inter  - —  AB—  — —  A  B 

8  15-4  15-4 

zz:  M — N  vera  identitas  habeatur.  Infuper  fumatur  vera  aequatio  fyftematis 

SA-  ilrAB-iFBA=(-5Tj-5ir)*E  =  M-N>  ■ 

8  2 

qua  M  eft  identica  cum  — —  A  B ,  &  N  cum  — - —  B  A  .  Sed  quo- 
»+•3  3+8 

niam  (g)AB  =  AB+  AB) 

—  ^  ~  ( |^| )  B  A  —  >|  (  )  AB^  ex  demonftratis  ut  identitatem  in- 

determinatarum  obtineamus  ,  ponenda  eft  =  ^  ^ ^  ^ ^ 

-  ( ( ' ^ ) )  i &  in  hoc  “fu  “  (Sf ) AB  +  -I  (stD AB 

fluens  major  non  amplius  eft  z=  M  ,  fed  zz  ^  ^  ^  ;  idem 

dicas  de  minori  N.  Similiter  (\ — AB  n 
\8+3/ 

-((T)HSr?))<0  +  (N-^))  = 

3  8  __ 

AB-f-  ®  A  —  —  IVX-f- N  eft  vera  aequatio:  prima  enim  M  con¬ 

vertitur  in  minorem  fiuentem ,  N  converfa  in  majorem.  Quaj  tamen  fi  refera¬ 
tur  ad  primam ,  invenies  M-  N=>-  M+N ,  qua:  certe  abfurda  eft .  Tandem  eft 

tam 
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AB  —  M—  N , quam  Q“t~)  A  B  =  M“~N >  tamen ^determi¬ 
nate  M,  N  primae  longe  differunt  natura  a  fecundis,  ita  ut  abfurda  effet  aequatio 
primae  M — N=M— N  fecundae:  licet  inter  utrumque  membrum  identitas  in- 
tercedere  videatur ,  quae  tamen  nifi  ambae  ad  unum  aut  ad  alterum  fyftema  re- 

/8-3 

ducantur,  haberi  nequit:  hoc  eft  nifi  feparentur  invicem,  &  fiat 

=  M— N  ,  vel  (  )  A  B=M — N .  Quod  cum  infinitis  modis  fluentes 

V5-4/ 

determinata  variare  poflint,  infinitis  modis,  qui  primis  ad  amuflim  refpondeant , 
conformandas  funt  formulas  ex  indeterminatis  M  ,  N  conflatae  ,  ut  identitas  fcm- 
per  inter  utrafque  fervetur  ,  fine  qua  vera  aequatio  inter  utrafque  nec  effe ,  nec 
dici  poteft.  Vide  igitur  quam  caute  incedendum  in  hoc  difficili  fane  negotio, 
quo  tamen  uno  tota  nititur  legitima  folutionis  aequationum  Theoria  . 

§.  2?.  Ex  hac  enim  nova  quafi  luce  repente  exorta  tenebrae  illae  omnes ,  quibus 
mifere  offundebatur  vulgata  aequationum  do&rina ,  penitus  disjiciuntur  ac  falfitas 
illorurn  principiorum  ,  quibus  hxc  do6irina  fuperftruitur  ,  in  apertum  prolata 
nullo  negotio  profligatur.  Ut  hoc  intelligas ,  revoces  oportet  methodum  notam, 
aequationes  omnes  in  duo  genera  difpertiri .  Primum  genus  eft  illarum ,  quas 
determinatas  vocat ,  quia  non  nifi  uno  tantum  indeterminato  fymbolo  *  vel.  y 
termini  indeterminati  afficiuntur:  fecundum  illud  eft,  in  quibus  duae  faltem  in¬ 
determinatae  reperiuntur,  quas  variabiles  appellat.  Hanc  aequationum  divifionem , 
quam  longe  ab  ipfa  aquationum  natura  ,  atque  ideo  a  veritate  ( cum  fupra  quae 
dicuntur  determinatae  non  nifi  limitis  offenderim)  abhorreat  quifque  videt..  Sed 
etiam  hac  divifione  conceffa  ad  examen  prius  revocemus  duo.  illa  principia , 
quibus  ipfa  nixa  ad  primum  genus  aequationum  folvendum  accedit .  Primum  ter¬ 
minos  omnes ,  in  quibus  abfolutae  indeterminatae  ( quas  incognitas  appellat )  plu- 
res  aut  una  inveniuntur,  ab  una  aequationis  parte,  mutatis  fignis,  collocare  ju¬ 
bet  ,  caeteris  fluentibus  determinatis  (  quas  cognitas  dicit )  ad  alteram  aequatio¬ 
nis  partem  translatis,  ut  valorem  incognitarum,  de  quo  unice  follicita  eft, 
confequatur .  Secundum ,  quo  uno  etiam  utitur  ad  probandam  aequationum  veri¬ 
tatem ,  in  eo  fitum  eft,  ut  agrfaobus  membris  ab  alterutra  aequationis  parte  col¬ 
locatis  ,  aequatio  squalis  zero  ponatur :  quae  aequatio  ,  fubftitutione  valoris  jam 
inventi  in  locum  incognitarum  fa6ta  ,  fi  vere  evanefeit ,  nullum  amplius  de  legitima 
aquatione  ambigendi  locum  manere  poffe  fidenter  docet .  Verum  quod  ad  pri¬ 
mum  attinet ,  licet  abftra&e  fumptum ,  verum  effe  nemo  inficias  ibit ,  tamen  eo 
modo,  quo  Analyfis  vetus  hoc. utitur,  falfum  effe,  mancum,  inutile  fic  de- 
monftro  .  Falfum :  quando  nimirum  incognitae  in  primo  membro  collocatae  non 
eam  penitus  formam  referant  ,  quam  habent  fluentes  determinatae  fecundi  mem¬ 
bri ,  ad  quas  proinde  opportunis. artificiis  (hoc  opus,  hic  labor!)  prima;  funt 
prius  reducendae,  ut  aequatio  legitima  effe  &  dici  poflfit:  quod  ni  fiat,  identi- 


ad  protonmmum  applicatione»  %zp 

tas  utriufque  membri  non  fervatur ,  nec  propterea  legitima  a:quatio .  Hoc  tan¬ 
tum  abeft  ut  vetus  Methodus  confequi  nitatur ,  ut  praepoftero  prorfus  ordine , 
mordicus  retentis  indeterminatarum  numero,  ordine,  di menfione,  politione  (qua; 
prima  forte  obtulit  aequationis  conformatio  )  redu&ionem  in  fecundum  mem¬ 
brum  ,  ut  fimplicius  fiat ,  totam  convertit.  Hinc  indeterminata  eo  modo  tra¬ 
dantur  ac  fi  omnino  determinata  effent  &  etiam  conflantes,  legem  quam  nul¬ 
lam  habent  determinatis  datura ,  &  tamen  fluentes  determinata  in  unum  con¬ 
globata  ad  unitatem  reducuntur .  Quo  fit  ut  fimui  violento  prorfus ,  &  contra- 
di&orio  modo  ea  fimui  conjungantur,  qua  inter  fe  conciliari  abfolute  repu¬ 
gnant.  Ex  quo  alio  fane  falfo  principio  fcatet  aquatio  illa  abfurda,  in  quam 
identidem  ipfa  offendit ,  pofitivi  cum  negativo ,  li  hanc  excipias  ?  a  quo  etiam 
immaniffimum  illud  abfurdura ,  ha&enus  re  ipfa  ignotum,  fub  nomine  tantum 
imaginarii  cognitum ,  a  quo  tota  nemine  fuffragante  contaminatur ,  profluxiffe 
quis  nunc  aperte  non  videt,  &  univerfim  eliminare  non  poteft? 

§•  3°;  Adde  alterum  in  quem  cadit  errorem  falfa  opinione  decepta  ,  qua  fci* 
licet  arbitratur  eam  perpetuam  naturam  &c.  quam  fuis  incognitis  * ,  y  ante 
tranfpofitionem  tribuebat ,  hac  etiam  perafta  ,  femper  retinere ,  nec  omnino  in 
a}ias  tranfmutari :  teflis  praxis  ipfa  ,  qua  utitur  ,  qua;  incognitas  fymbolis  iden- 
ticis  x  vel  y  femel.  reprafentatas ,  in  unum  colligit  ,  fecus  qua;  diverfis ,  perinde 
ac  fi  hac  tranfpofitio^  nullam  nifi  in  fignis  induceret  mutationem  .  Verum  dili¬ 
gentius  in  hanc  terminorum  tranfpofitionem  vulgo  ufurpatam  eft  inquirendum. 
Duobus  modis  Analyfis  vetus  hac  methodo  utitur :  vel  enim  fuas  permutat  ini 
cognitas ,  ut  quas  erant  ab  una  parte  ad  alteram  transferantur :  vel  omnes  ab 
una  parte  translatas  comparat  alteri  membro  conflanti.  Primo  modo  ajo  fuarum 
incognitarum  permutari  invicem  oportere  naturam,  ut  aliquid  veri  ex  hac  pe/, 
mutatione  deducat.  Ut  id  exemplo  declaretur  fumptae  fluentes  homologa;  fyft/ 

matis  SA  §.  i8.  M  =  AB;  N  = 

I 

A  B  fymbolis  communibus  efferantur  ,  & 


=  -1  BA  —  *:  fa&a  in  iftis  incognitarum 

1  AB  —  M  ■  *  czr  BA  —  N,  qu* 

2  2 

«fpndent  noflris  —  ~  AB  =  i  A  B  —  M  ; 

T  t 


I 


erunt  M  =:  Ji  AB  N 

2 

permutatione  invenies  —  *  =; 


Tom.  h 


z 
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AB  r=  2  ( 32^  BA —  N:  &  retento  in  iftis  eodem  ac  pri- 
^  \8+3S  2  \3+V  1 

mum  valore  in  M ,  N ,  x ,  invenies  ex  prima  —  ~  [  -2!?  )  AB=  —  ~  f  — ?  ]  AB : 

F  *\S+3/  2\8+3/ 

five  uterque 


ex 


five  ~  (  L  )  A  B  =  -  (  i  )  A  B 

2  V  ii  /  Z  \  ii  ' 

;  quae  ex  demonftratis  eft 

*  ia  J*  J> 

fluens  minor  fyltematis  SA  ,  &  —  AB—f-  ( itlZ )  — —  {"  iZrz? 

\2^5+i7;  iV*7+5 


z  \8+3/  z  \8+3/ 

five  S—  AB  =  X 
22 


\SF3/ 

fecunda  i  f  ~A  B  A  =  i  (  8Z?  ^  BA: 

2  \8+3/  2  \8+j/ 

j(K)abH(£Dab 

L.  AB,  aequatio  prorfus  identica  ; 

i 

r=M=  i  AB  —  * ,  cujus  homologa  ut  inveniatur  ,  fiat  —  x  — 
2 

—  A  B— M  =  —  i-  BA— M  (ut  vere  fit  *  negativa  in  hoc  fyftemate)  cx  qua  x 

i  2j 

=  ^ BAi-M=:  ^  2  (  J”- )  +  ^  A  B  =  N  ,  five  fluens  major  r 

i 

igitur  fa£la  hac  permutatione ,  natura  fluentium  invicem  permutatur .  Verum  id 

facile  obtineri  poteft  ex  primis  fumptis  formulis,  fi  in  locum  fubftitua- 

8i-g 

tur  IZI ti  in  quo  cafu  M=  2.  f  iZi?^  AB+-  2  AB-  n 

17+5  2V7~l~sy _ 2  V7+5/ 

1 

25  ^  b  A  —  AB;  ergo  communis  permutatio  fluen. 

1 

tium  prorfus  inutilis  eft,  &  erroris  caufla,  fi  ponatur  in  —  2aB—M, 

2 
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in  hoc  fyftemate  M  major  ^  AB  ut  erat  ante  permutationem  ,  quae  vere 

■n  i[  )  A  B  poli  permutationem  mutata  fuerat  . 

*  V7+5/ 

§.  31.  Superefl:  altera  ratio  permutationis  omnium  incognitarum  ab  una  par¬ 
te,  qua  utitur  perpetuo  vetus  Analyfis  ad  inveniendum  valorem  tantum  inco¬ 
gnitarum,  de  quo  unice  follicita  eft.  Pofitis  igitur  M  =  -  A  B  +  x  • 

z  *■ 

N=  _  AB  —  *,  ex  prima  eruit  M—  x  =  2  ABtex  fecunda  N  +  * 

Z  Z 

^  ^  AB,  five  ex  prima  differentiam  M  —  a; ,  ex  fecunda  fummam  fluen.- 

tium  m  •—  AB.  Hic  profe£to  veteri  Analyfi  aqua  haeret,  atque  quo  fe  ver» 
tat  nefcit,  nifi  a  mea  Theoria  fuppetias  ferat.  Quxro  enim  ab  illa  quo  tan¬ 
dem  modo  ex  differentia  ,  vel  ex  fumma  incognitarum  eidem  —  sequall 

fluentes  fingulas  fingillatim  determinabit ,  diverfamque  earum  naturam  ,  &  pro¬ 
prio  loco  geometrico  fingulas  applicabit  *  Quod  fi  comparatione  inter  ipfas  in» 

ftituta,  ex  qua  cum  fit  M  —  *  =:  ,  &  N  -f-  *  =  (ut 

a.  z  z  x 

docet)  oritur  M  — -  x  —  — »  N  —  x,  &  ( fa6fa  a;  utrinque  identica  ,  ut 
vult )  M  —  — •.  N :  vel  etiam  fi  placet ,  pofita  M  —  *  —  N  -j-  x ,  z  x 
M  —  N,  quid  tandem  aliquo  modo  cum  ratione  conientiens  colligere  pote¬ 
rit?.  Profefto  nunquam  ab  hifce  ambagibus ,  fuis  propriis  utens  viribus ,  fe  fe  ex¬ 
pedire  poterit,  nifi  opportunam  a  mea  Theoria  opem  imploret.  Haec  enim  il* 
lam  docebit,  fa£ta  hac  fluentium  tranfpofitione ,  fluentes  primas,  qua?  erant  ho* 
mologae  ad  eumdem  protonumerutn  A  B  applicat» ,  diftrahi  invicem  in  duo  di- 

verfa  fyftemata  communis  quidem  protonumeri  —  ,  fed  diverfae  naturas  fin- 

gula  nullo  inter  fe  vinculo  colligata.  Nam  retentis  etiam  iifdem  fluentium  va- 

loribus ,  ex  prima  erit  M  —  *  5=  — 8-  aB  —  ~  ABrr  —  .  — 

8+3  z  11  11  2. 

1 5 _ 4  \  A  B 

'  J»  —  SY^IVI  —  N ;  &  ex  fecunda  N  +■  * 


T  t  z 
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=  i-AB+i.  iAB=(  £  +  i. 

11  211  VII  n  '  2  ii  2  \8-h3y  2 

=  M-|-N  :  duo  diverfa  fyftemata  invicem  diftra£ta .  Haec  tamen  folitaria  faci» 
le  iterum  in  unum  fyftema  reducuntur  ,  fi  fiat  (  M  —  N )  +  (  M  +  N ) 

AB  AB  ii  8  a 

s=  —  +  —  =  ABz  i —  AB=:~—  AB  +  BA  =  M+N  SA 

22  ii  8+3  3+8 

1$  4 

—  — —  AB—  — AB=  M— N S  Y  ,;  quibus  artificiis  formulae  ,  quae 

^54  *5  4 

funt  unae  ,  in  plures  dividi ,  &  contra  plures  in^unam  coalefcere  poffunt ;  quibus 
omnino  in.  calculo  communi  ignoratis ,  tam  divifio  unius  aequationis  in  plures  , 
quam  plurium  in  unam  conjun£lio  perperam  inftituta  quot  errorum  &  quidem 
graviflimorum  caufia  fuerit  fuo  loco  demonftrabitur  .  Haec  igitur  terminorum 
tranfpofitio  ufu  recepta,  male  intelle&a,  ac  pejus  ad  ufum  tradu&a , inutilis  at¬ 
que  exitiofa  prorfus  eft  * 

§•  3a*  Quid  vero  utilitatis  ex  altera  ,  qua  utitur  ,  methodo  tranfpofitionis 
omnium  terminorum  ab  una  aequationis  parte  ,  reducendi  aequationes  omnes  ad 
zero ,  profefto  non  video  :  quid  mali  vero  exoriatur  luce  clarius  perfpicio  .  Nam 
nemo  quidem  inficias  ibit  ,  fa£ta  hac  praeparatione  ,  quamcumque  aequationem, 
neceflario  evanefeere  oportere :  identicum  enim  ab  identico  fubtra&um  fieri  zero 
quis  ignorat  ?  Sed  quid  inde  ?  quo  modo  hac  methodo  naturam  ,  numerum  ,  &c. 
fluentium  determinatarum ,  quae  prorfus  fcitu  neceffaria  ad  formulas  geometricis 
applicandas ,  invenire  poteris  prorfus  ignoro  .  Dices ,  hac  methodo  cognofci ,  utrum 
valor  alterius  cujufcumque  aequationis  congruat  an  non  cum  valore  propofitae 
zero  comparatae,  ut  earum  confenfio  aut  difientio  eruatur.  Verum  fatis  fuperius 
demonftratum  fuit ,  infinitis  prope  modis  quae  funt  valore  aequales ,  natura  variare 
poffe ,  cui  unice  eft  attendendum  :  nec  ab  hoc  aliquid  erui  pofle  ad  eam  formulis 
conftru£tionem  dandam ,  quam  revera  varia  fua  conformatione  requirunt .  Contra 
vero  nullus  dubito  hanc  ufurpatam  methodum  multum  conferre  ad  errores  errori- 
bus  agglomerandos  ob  eam  falfam  ,  qua  vetus  Analyfis  praeoccupatur  ,  opinionem  , 
aequationes ,  quae  valore  nullefcunt  ,  pofle  nullo  diferimine  inter  fe  aequari  ,  qua¬ 
cumque  fit  illarum  natura .  Hac  tamen  ratione  a  dimenfione  ad  dimenfionem ,  a 
natura  ad  naturam  ,  a  genere  ad  genus  tranfifus  perperam  fit ,  &  qus  non  nifi 
uni  naturae,  formularum,  conveniunt  operationes ,  nullo  concilio  fingulis  applicantur 
Sexcenta  poffem,  ne  longius  abelTem  ,  hujufce  graviflimi  erroris  exempla  ex  veteri 

ducenda  depr°mpta  hlC  m  mcd,ura  P°knc  *  P™  «  nata  tamen  inpofterumpro 

33.  Hujufce  vero  erroris  caultam  in  eo  arbitror  fitam  effe  ,  quod  fcilicet 
fluentium  natura  prorfus  ignorata  ,  duplicem  etiam  ipf.us  zero  naturam  vetus 
Analyfis  ignorat  .  Aliud  enim  eft  %ero  quod  oritur  a  fubtra&ione  identici  ab 
identico  (cujus  tantum  notio  vulga  habetur),  &  aliud  eft  reto ,  a  quo  originem 
ducit ,  &  in  quod  tandem  continua  fui  fluxus  diminutione  evanefeit  quaevis  fluens 
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folitaria  &  una.  Verum  de  hoc  ultimo  prorfus  ignara  vetus  Methodus,  ut 
aquationem  ad  zero  traducat  ,  ad  primum  confugere  cogitur.  Incredibile  di&u 
eft  in  quot  errores  atque  ambages  ipfa  fe  conjecerit  hac  duplicis  zero  ignora¬ 
tione,  qui  opportune  a  nobis  exponentur.  Quod  tamen  ad ‘rem  noftram  per¬ 
tinet  fatius  duco  hoc  fequenti  exemplo  declarare.  Sumptis  iifdem  formulis  §.  31, 

tam  erit  zero  aqualis  M  _  ^  )  A  B  ■+■  ^  (g‘^)AB^  =r  a 

1 

/AB  ,  \ 

— -  M  —  (  -r  a?  \  ,  (.ut  ipfa  vult  )  ,  quam 

N  =r  C3+O  BA  ~  ^  G+D  AB  ~  V  dummo<J°  loco  (i) 


ponatur  (0)  ut  fit  N  ==  1  BA-i  f  IL-S)  B  A  =  .  BA 

a  V 1 1  -\-°y  2.  \ii -f ~o J  ii H-o 


—  B  ,  M  —  •-  AB  — ■  0  .  Prima  utpote  fubtra&io  identici  ab  identica 

femper  erit  zero*  Quis  hoc  nefcit?  verum  quid  inde  utilitatis  ?  At  fecunda  nos 
docet  N  effe  fluentem  minorem  fyftematis  S  A  intra  limites  ^ero  minimum ,  & 
1  11  . 

^  B  A  maximum  fluxu  fuo  excurrentem  ,  cui  in  primo  cafu  refpondet 

fua  homologa  maxima  M  =:  ( ~  -l  J.  ABizAB* 

\  2,  v  ir+o'  2  v  11  -\-oJ  J  * 


&  in  fecundo  minima  M  = 
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—  ~  •  ~  AB  —  ^  AB,  qUse  proinde  nullo  modo  nuilefccrc  poteft* 

Hinc  limites  utriufque  fluentis,  rite  determinantur  ,  &  ex  uno  peculiari  valore 
alterutrius  fluentis  nullo  negotio  valor  alterius  obtinetur .  Hoc  nunc  fatis  fit  ad 

id 
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id  quod  volumus  declarandum .  Quare  fi  haec  duo  principia ,  quibus  Analyfis 
communis  in  folutione  aequationum  tantum  nititur ,  tam  inepta  ,  tam  erroribus 
obnoxia  demonftraverim  .  jure  me  in  ipfo  Praefationis  exordio  4.  dixifTe  nul¬ 
lam  potius  ,  quam  imperfectam  nos  habere  %Analyfim  proprie  dittam ,  fateatur 
quitque  oportet ,  nifi  mihi  indicet ,  quid  reliquum  veteri  Analyfi  reflet  ,  quo 
auxilio  in  aequationum  folutione  atque  conllru£tione  rite  peragenda  ni¬ 
ti  tuto  poflit .  Quae  cum  ita  fint  aequis  rerum  aeftimatoribus  judicandum  re¬ 
linquo,  quae  fpcs  in  pofterum  in  hac,  quae  proftat,  Analyfi  ponenda  fit,  quae 
haec  omnia  ac  lingula  a  noftra  Theoria  inventa  fummae  quidem  difficultatis  at¬ 
que  indaginis,  quibus  fine  vera  Analyfis  geometrica  ftare  nequit,  ne  fufpicata 
quidem  fuerit :  fed  principiis  falfis  ,  fallacibus  ad  libidinem  confi&is  nullo  ac  prae- 
poftero  ordine  applicatis  perturbaverit  omnia  atque  mifcuerit . 

34*  J^t  vero  omnis  abfit  a  jufta  hac  contra  vulgatam  methodum  criminatio¬ 
ne  invidia  ,  animadvertas  velim  ,  praeclari flimos  illos  Viros  ingenio  &  do&rina 
praeftantes ,  qui  in  hac  excolenda  tot  labores  ,  atque  vigilias  infumpferunt ,  omnes 
ad  unum  oppofitam  prorfus  illi  (qua  hominum  eft  conditio),  quam  nunc  ineun¬ 
dam  docemus,. initio  ftatim  inflitifle  viam  :  ut  minime  mirandum  fit  ,  tantam 
ingenii  vim  a  vero  fuo  fine  detortam  fruftra  ac  perperam  infudafle  ,  totamque 
hanc  provinciam  ignotam  adhuc  manere  .  Et  fane  fiatim  ac  primi  illi  ingenio 
praedantes  viri  ad  Geometricam  hanc  Analyfim  promovendam  atque  amplifican¬ 
dam  animum  converterunt  ,  nihil  aliud  fibi  quaerendum  putarunt  ,  nifi  ut  ex 
aliquibus  conditionibus  datis  cognitarum  fimui  cum  incognitis  conjun&ione  eam 
fibi  efformarent  aequationem  fymbolis  arbitrio  fuinptis  ,  in  quibus  totam  Analy- 
1'eos  naturam  pendere  arbitrati  funr ,  qua  poflent  ignotum  ,  quod  quseritur  ,  in- 
veftigare :  quod  inventum  fatis  effe  duxerunt  lineis  geometricis  quocumque  modo 
applicare ,  ut  naturam  geometricam  induere  dicatur  ;  &  fub  ditione  Analyfeos 
geometricae  tranfire .  Ignotum  vero  hoc  cum  putarent  primis  Arithemeticae  notio¬ 
nibus  decepti  non  pofie  nifi  in  ignoratione  valoris  confidere;  nihil  aliud  aequa¬ 
tionibus  quaeri^  pofie  fiatuerunt,  nifi  ex  datis  aliquarum  quantitatum  valoribus 
valores  incognitarum  invedigare .  Hinc  nulla  notio  fluentium  ,  nulla  de  earum 
limitibus  fa£ta  mentio  ;  nulla  de  diverfitate  fyftematum  a  diverfa  ejufdem  for¬ 
mulae  configuratione  pendentium  cognitio  ;  nulla  de  legitima  ejufdem  formulae 
divifione,  aut  de  plurium  in  unam  conjunffione  certa  regula;  nulla  tandem  de 
graviflimis ,  quas  nunc  tradimus,  rebus  ad  Scientiam  hanc  rite,  aedificandam  pror- 
ius  neceflariis  fufpicatio  ..  r 

§■•  55.  Hanc  quam  fupra  commemoravimus fuifle  viam, quam  in  hoc  negotio 
indituendam  fibi  propofuerint  omnes  a  Cartefio  Analyfis  ,  &  ad  hanc  fler  nendam 
leges,  regulas ,  praecepta  ,  artificia  omnia  ,  qua:  in  fuis  inftitutionibus  tradiderunt, 
fcnfle  intenta,  ut  inteihgatur  ;  fatis  eft,  qua:  praedariflimus  Riccatus  T.  I. 
L.  I.  fu  arum  Mitutionum ,  omnium  firmata  confenfu,.  docet,  in  medium  pro¬ 
ferre  .  Hic  podquam  Cap:  IV.  5.  aquationem  fic  definiverit  :  nempe  ratio 
squalitatis ,  qua  inter  duas  quantitates-  intercedit  ,  aquatio  dicitur  y  &  figno  z =  #»- 

dkatur ,  quod  fignum  squalitatis  appellamus . .  Quantitas,  qua:  ante  fignum 

jj  eft, dicitur  primum  aquationis  membrum, ea  quae  eftpoft  fignum,  dicitur  mem¬ 
brum 


v 
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**  brum  alterum ,  8c  homogeneum  comparationis  ,,  quo  nomine  femper  in  com¬ 
muni  methodo  valor  datus  defignatur ;  &  §.  7.  affeverat  „  aquationes  praei  pue 
»  inftitutas,  ut  incognita  quantitatis  valor  inveniatur .  Si  enim  operationum  au- 
„  xilio  in  utramque  aquationis  partem  (  falva  femper  aqualitate)  verfare  pof- 
„  fimus  ,  ut  in  una  fola  fuperfit  incognita  quantitas,  in  altera  tantum  cognita 
m  quantitates  habeantur;  tunc  incognita  valor  eft  inventus,  quod  vocatur  aqua- 
„  tionem  refolvere;  valor  inventus  dicitur  aquationis  radix  „....  Omitto  multa 
qua  contra  hanc  doarinam  mea  Theoria  fuperius  tradit,  ut  oftendam  ,  quod  hic 
infido,  a  communi  recepta  opinione  putari  ad  folum  valorem  incognita  invefti- 
gandum  aquationes  inventas  effe  ,  atque  hoc  uno  principio  ejus  Theoriam  fuper- 
ftru&am  effe.  Capite  vero  VI.  1.  „  Problema  nihil  aliud  eft,  quam  pro- 

„  pofitio ,  in  qua  ex  quantitatibus  aliquibus  notis  nonnulla  ignota  quantitates 
„  inveftiganda  proponuntur....  Cum  vero  quantitates  ignota  detefta  funt  ,  & 
„  determinata,  tunc  problema  dicitur  relolurum  „  .  Cap:  vero  VIII.  1.  ad 
aquationum  inventionem  fatetur  fape  magna  opus  effe  arte:,,  verum  cum  omnia 
„  a  variis  Problematum  circumftantiis  pendeant,  nullas  a  nobis  affignare  poffe 
„  conflantes  regulas  certum  e/l  „  quibus  plane  fatetur  nullis  principiis  generalibus 
Problematum  iolutionem  niti  polTe:  ac  tandem  $.  2.  „  oportere  *,>  ut  proble- 
„  ma  geometrice  fq  lutum  dicatur  ,  valorem  illum  i„  iinds  aut  aliis  geometricis 
3)  quantitatibus  exhibere  ^  • 

3^*.  Dcmonftrata  fallitate  atque  imbecillitate  illorum  principiorum,  qui¬ 
bus  lolutio  aequationum  yulgo  determinatarum  ufu  recepta  nititur,  reftat  paucis 
inveltigare  quibus  artificiis  ad  aequationes  fecundi  generis  tranandas  muniatur » 
a  j  m  conrulas.  Theoriam  ,hujufmodi  aquationes  duabus  fluentibus  conftantes 
ad  illud  genus  pertinent  ,  quarum  linearium  folutio  non  nifil  hoc  magno  veri¬ 
tatum  apparatu,  quas  in  fuperioribus  Capitibus  ordine  ac  fenfim  eruimus,  le¬ 
gitime  confequi  poteft  (  quod  etiam  in  fimilibus  altioris  ordinis  in  progreffu 
Operis  demonftrabitur ) :  qus  veritates  cum  omnino  ignorentur  a  communi  Me¬ 
thodo ,  per  fe  patet  ad  hafce  legitime  tra6landas  imparem  ipfam  omnino  effe. 
Itaque  in  hifce  folvendis  linearibus  (de  quibus  nunc  tantum  agere  licet)  fi  illi 
fe  fe  offerant  folitariae  ,  cum  neque  ut  integras  atque  unas  traftare ,  neque  in 
plures  legitime  difpertiri  fciat,  ad  Geometriae  auxilium  confugere  cogitur  •  de 
qua  tamen  quantum  cum  utriufque  Scientis  damno  abutetur ,  legitima  harum 
formularum  conftru&io  fuperius  tradita  &  Caput  IX.  fatis  manifefte  oftendunt . 
Qyod.fi  ^uae  diverfae  folitariae  aquationes  proponantur,  cum  non  nifi  de  deter¬ 
minatione  valoris  lingularum  variabilium  quaeri  poffe  fallo  credat  ,  una,  qua 
utitur  methodo,  illa  eft,  ut  fcilicet  in  utraque  folitaria  ab  una  aequationis  par¬ 
te  eadem  indeterminata  *  vel  y  a  coefficientibus  liberata  collocetur  ,  quo  pof- 
lit  lecundum  membrum  unius  cum  fecundo  membro  alterius  comparare,  &  ad 
tertiam  aequationem  una  tantum  variabili  conftantem  pervenire :  ex  qua  de¬ 
mum  ,  valore  lftius  variabilis  invento  in  primis  fubftituto,  alterius  variabilis 
va  orem  in  utraque  derivat .  Hac  methodus ,  methodus  eliminationis  vulgo  ap¬ 
pellatur. 

§.  57.  Hic  contra  multa  reponi  poffent  ad  falfitatem  hujufce  methodi  ar- 

guen- 
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guendam  ,  quae  Gap:  IX.  refervamus ;  nunc  fatis  eft  animadvertere  ,  primo  me¬ 
thodum  hanc  a  falfa  ea  opinione  ortam  ,  qua  fcilicet  creditur  variabiles  x ,  y 
«ffe  tantum  valore  incognitas  ,  fed  natura  determinatas  ,  atque  ut  determinatas 
(  five  ut  protonumeros  )  tranandas ,  nulla  de  earum^  fluxu  notione  ante  per¬ 
cepta  :  fecundo  aequationem ,  quae  ex  eliminatione  unius  variabilis  poftea  de- 
fcendit ,  efle  legitimam  ,  quam  tamen  repugnantem  valore  &  natura ,  fi  utraque 
variabilis  quae  remanet  utrinque  identica  (ut  fit )  fumatur  ,  efie  2.5.  docet  ‘ 
natura  tantum,  fi  diverfa  ,  ut  in  §.  27,  fumatur.  Propofitis  enim  ex:  gr:  aequa¬ 
tionibus  yr=:^  +  x;y^z^— x,  fi  utrinque  /  identica  fumatur  ,  & 
2  2 

fiat  ( ut  jubet  methodus  communis )  ^  +  *  =  —  — 1  x  ,  comparatur  fluens 

major  cum  minori  ejufdem  fyftematis  SA,  quae  nunquam  natura,  valore  in 
uno  tantum  cafu,  in  quo  *  eft  zero,  fimul  conveniunt:  ex  hac  invenies  2  y 

0,  ex  cujus  fubftitutione  primae  fiunt  y  :=  ~  +  0 ; 

2  2. 


1/=  __  0  ,  cafu  unico  in  quo  valore  invicem  aequantur:  tamen  ex  primis 

7  2 


invenies  x  +  x  =  (  —  ~  +f)  +  (  \  ~  >  )  »  cx  noftra  Theoria 

eft  univerfim  differentia  fluens  fluentium  homologarum  fyftematis  S  A .  Verum 

fi  in  eadem  ~  +  x  *  —  x,  fiat  *  =  ,  invenitur  ^  f 

2  2  2  2 


• —  o  five  ^  -f-  x  =  0,  quae  eft  abfurda,  fi  inter  haec  duo  membra  aequali¬ 
tatem  intercedere  intelligas ,  ac  nifi  invicem  fegregentur  ,  ut  docet  §.  2&  & 
tamen  in  methodo  communi  paftim  haec  aequatio  ufarpatur  tamquam  legitima 

ac  ejus  neceffaria  confecutio  *  ==  —  ~  donec  ex  proprio  penu  depromitur , 

aliis  objicitur  tamquam  falfa .  Rurfus  propofitis  ajquationibus  y  x  -f  ~  ; 


—  x  —  t  (  quae  cx  noftra  Theoria  funt  fluentes  homologa»  fyftematis  S  Y ) 
7  2 

invenies  more  communi  x  +  ~  x  ~  (&  demptis  identicis  x,  x)  ~ 

2  2  2 
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=  “  ~  confecutio  neceffaria  in  methodo  vulgata  .  Verum  fi  'fiat  *  —  * 

=  ~  +  ~  ex  noftra  Theoria  colligimus  tunc  *  — *  effe  differentiam  con¬ 
flantem  fluentium  fyfiematis  SY,  quam  revera  requirit,  atque  idem  effe  ac 
y— y  in  primis-  At  fi  fiat  *  =  ~  ,  five  infinita,  &  fubftituatur  in  pri¬ 
mis,  utratque  y  fiunt  fluentes  maxima  limitis  fyftematis  SY  infinita  conflanti 
femper  ac  eadem  differentia  (a)  inter  fe  diftantes,  qua  proinde  nequeunt  eum- 
dem  valorem  in  quocumque  cafu  obtinere  .  Sed  hac  fufficiant  ad  hanc  etiam 
methodum  eliminationis  repudiandam.  Alii  viderint  quid  reliquum  Analyfi 
vulgata  fuperfit  ad  aquationes  rite  firmandas,  &  legitime  folvendas :  ego  cer- 
tc  quidem  quid  effe  poffit  prorfus  ignoro.  s 

A  .38:  Flnera  ,hulc  Capiti  imponens  prima  ac  univerfalia  principia  compendio 
perftringimus,  qmbus  totum  hoc  nova  Analyfeos  Geometrica  fane  immenfum 
adifictum,  veteri  diruto,  mflaurare  intelligimus  :  qua  duobus  hifce  generalibus 
Problematibus  umrerfim  comprehendumur .  I,-  qUod  direftum  eft,  ouarit  da¬ 
tum  quemcumque  numerum  abftraftum  artificiis  analydcis  fub  legitima  formula 
concludere,  &  ad  regularem  Locum  geometricum  ab  ipfa  indicatum  traducere 
Numerus  abftra&us  omnino  indeterminatus  fymbolis  M  ,  N  ( vel  *  y)  elatus 
fibi  ipfl  fub  formula  fluentium  determinatarum  comprehenfo  (  27.)  compara¬ 

tus,  eft  id  quod  dicitur  aquatio  ,  qua  nihil  aliud  eft  nifi  [comparatio  identiv 
indeterminati  cum  identico  ad  aliquod  fyftema  determinato .  Fluentes  determinata 
donec  protonumero  abftraao  ( 1  )  afficiuntur  ,  formularum  analyticarum  naturam 
induunt  ,&  vere  formula:  analytica:  appellantur,  utpote  propria  hujufce  Analyfeos 
abftra£fae :  fed  fafta  hujufce  protonumeri  abftraai  (  1  )  in  protonumerum  geo¬ 
metricum  converfione  (§.  19.)  legibus  geometricis  fubjiciuntur  ,&  vere  geometrica 
fiunt :  ab  hoc  tranfltu  ab  abftra&o  ad  concretum  pendet  totum  id ,  quod  vulgo 
dicitur  formulas  analyticas  conflruere .  Verum  cum  quacumque  formula  analytica 
infinitimode  (  §.  20. )  in  alias  tam  regulares  ,  quam  irregulares  formas  tranf- 
mutari  poffit,  enitendum  maxime  eft  urcertis  legibus  formula  analytica  fubjicia- 
tur  ad  Locum  geometricum  continuum  ac  regulare  confequendum .  ll.um  primo 
inverfum  contra  quaerit  datam  formulam  geometricam  in  analyticam  tranfmu- 
tare:  hoc  eft  a  minus  generali  legibus  quantitatis  continua:  limitato  ad  abfolu- 
tum  generale  quantitati  tantum  diferet*  fubjeaum.  Verum  in  hac  Scientiaqua: 
Analyfis  dicitur  ,  primum  formula  analytica  origine  ac  natura  locum  tenere  debet' 
fecundum  in  geometricum  transformatio  :  hinc  Problema  I.um  dircSum  :  11“ 
inverfum  jure  dicendum  eft. 

§•  351.  In  hac  mutua  Analyfeos  cum  Geometria  &  viceverfa  communione 
atque  confenfione  facile  elt  ex  dictis  cognofcere  nullam  ad  valorem  peculiarem 
ac  determinatum  quantitatis  rationem  haberi  poffe .  Ni  enim  ftatuatur  primo 
Syflema,  nullo  modo  haberi  poffunt  limites  intra  quos  fluentium  valores  peculia. 

Tqm*  /j  V  u  res 
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res  continentur,  qui  finguli  tantum  arbitrio  noftro  relinquuntur  ,  caeteris  extra 
conflitutis  repugnantibus .  Non  licet  igitur  valorem  peculiarem  alicui  formulae 
ftatuere,  quin  prius  Syflema  ac  Locus  geometricus  determinetur.  Valor  enim 
peculiaris  qui  formulae  fub  una  forma  praeparat*  convenit ,  femper  pofitione  ac 
faepius  valore  ac  natura  repugnat  cum  Loco  geometrico  a  diverfa  ejufdem  for¬ 
mulae  praeparatione  exhibito  .  Hinc  nullum  bontogeneum  comparationis  abfolu- 
tum  ,  five  nullum  terminum  datum  aequationibus  tribui  a  priori  poteft ,  cum 
non  nifi  ftatuto  fyftemate  definiri  poffit"ntrum  ille  fit  conflans  (  five  protonu- 
merus )  ,  an  fluens  •  &  in  hoc  cafu  utrum  fit  limitis  maximi  ,  vel  minimi , 
aut  valoris  medii  intra  limites  conclufi .  Hinc  nulla  aequatio  legitima  ,  quae 
ante  conftitutionem  fyflematis  aequale  inter  &  aequale  arbitrio  ftatuitur :  quae 
etiam  inutilis  prorfus  &  a  fine  ,  quem  fibi  proponit  vera  Analyfis  ,  prorfus 
aliena,  qui  unus  profe&o  eft,  &  in  eo  tctu s  ,  ut  re£fa  formularum  analyti» 
carum  conformatione  ad  geometricam  ,  cui  refpondet  ,  legitime  transferatur . 

40.  Hifce  probe  intelle61is  plane  etiam  intelligitur  Analyfim  ,  quam 
nunc  habemus  ,  in  ipfa  fua  origine  atque  inftitutione  ab  eo  uno,  ad  quod 
tendere  debuerat ,  fine  detortam ,  ac  principiis  falfis  fallacibus  in  devia  du&am , 
imparem  omnino  efle  ad  Problema  hoc  dire&um  folvendum ,  quod  nomine  [olit- 
tionis  aquationum  appellat ,  quod  in  folis  valoribus  peculiaribus  fingularum  varia' 
bilium  inveniendis ,  quocumque  modo  efferatur  aequatio  ,  confiftere  falfo  credit.  Ad 
Problema  vero  inverlum  quod  attinet ,  fateor  equidem  nec  inficior ,  ipfam  Theo¬ 
rematibus  atque  proprietatibus  Loci  geometrici  fibi  propofiti  ,  quas  probe 
callet,  nixam  ,  multas  quidem  artificiofas  &  elegantes  conftruffl iones in  folutione 
luorum  Problematum  partialium  tam  a  Veteribus  quam  a  Reccntioribus  mu¬ 
tuatas  exhibere  :  ajo  tamen  formulas  analyticas  ,  quas  ipfa  cx  propofito  fibi 
Loco  geometrico  derivat  in  fimplicioribus  etiam  cafibus  longe  a  vera  forma, 
qua  afficiendae  funt,  abludere  :  ut  non  vera  Analyfis  fed  geometria  fymbolis 
analyticis  depravata  jure  dicenda  fit  .  H*c  ea  efl  caufa  ,  cur  in  folutione  Pro¬ 
blematum  geometricorum  peculiarium  geometricis  affe&ionibus  fuflentata  tam 
firenue  fe  gerere  videatur ,  atque  in  hifce  folvendis  omnem  operam  collocet : 
in  folutione  vero  dircfta  aequationum  ,  cujus  munus  ipfi  primum  demandatum 
efl  omnibus  prorfus  fubfidiis  analyticis,  quae  commemoravimus  ,  deflituta  omnino 
defecerit :  ut  innui  in  fine  Praefationis . 


GAP- 
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CAPUT  VIIL 

De  ratione  fluenti  qua  Fluentes  fe  fe  refplciunt . 


§.i.Cum  Capite  fuperiori  oftenderim  praecipuam  noflrae  Analyfeos  —  geo¬ 
metricae  curam  in  formularum  fluentium  praeparatione  collocandam  effe  ,  poftha- 
bito  prorfus  earum  peculiari  valore ,  ut  ftatuatur  fyftema  geometricum  ,  ad  quod 
referantur  (quo  tantum  ftatuto  haberi  poffunt  limites  intra  quos  fluentium  ho¬ 
mologarum  valores  peculiares  continentur ); luce  clarius  patet  nec  rationem, qua 
hujufmodi  fluentium  valores  fe  fe  refpiciunt ,  legitime  haberi  poffc  ,  quin  prius 
fluentes  ad  idem  fyftema  redigantur,  opportuna  harum  formularum  configuratio¬ 
ne,  ut  docuimus,  pera£Ia .  Ni  enim  hoc  fiat,  fluentes  ipfae  cum  numeris  ab- 
ftra£Hs  earum  rationem  indicantibus  confunduntur;  harumque  rationum  limites 
affequi  nequeunt ;  &  fimul  fluentes  comparantur  ,  quae  nullo  modo  inter  fe  con¬ 
ciliari  pofliint  ad  unitatem  fyftemaiis  geometrici  obtinendam .  Ut  quod  dico 
exempli  appofitione  clarius  percipiatur ,  ponamus  duarum  linearum  A  B ,  C  D 
(Tab.  III.  Flg.  17.)  rationem  nobis  innotefcere,  quae  fit  ut  7:5:  erit  quidem 
A  B  :  C  D  : :  7  :  5  ,  fed  qui  erunt  hujufmodi  rationis  limites,  quae  fluen¬ 
tes,  quodnam  fyftema?  quae  fingula  ad  xonftruftionem  geometricam  rite  con¬ 
cinnandam  fcitu  prorfus  neceffaria  funt.  Ut  igitur  id  praeftemus,  ftatuendus  pri¬ 
mum  eft  protonumerus ,  qui  poteft  effe  linea  AB,  vel  CD,  vel  quaevis  alia  , 
dummodo  proportio,  quam  inter  fe  habent  ,  innotefcat.  Sumatur  protonumerus 
AB,  &  vocatis  fluentibus  homologis  indeterminatis  M  ,  N,  erit  M  :  N  :  : 


AB  :  C  D ,  fed  AB  :  CD::7:  $,&CD  AB:  ergo  M :  N  : : 

7 

AB  :  ^  .  AB,  in  qua  analogia  AB  eft  protonumerus  conflans,  •—AB 

7  >  7 

fluens  protonumero  minor,  quae  proinde  ad  fyftema  S  A  praeparari  poteft,  fa- 

AB,  in  quo  cafu  erit  M  :  N  : :  A  B  :  —  AB:: 
5“ra  1  7 

5 


aa  ^  AB 
7 


(—')  AB:  -3—  A  B  . 

\S+V  S+2 

2.  Hic  primum  demonftranda  eft  rigide  veritas  definitionis  aequationum  , 
quam  27.  Capitis  antecedentis  dedimus  .  Ut  id  oftendatur ,  in  analogia  fu- 


V  u  2 


P* 


AB  :  hac 
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periori  erit  M  :  N  ::  AB  :  -  AB::  ( — ^  A  B  :  — 

7  \2 •+$;  5+2 

perara  praeparatione  fecundae  rationis,  primus  terminus  eft  aequalis  fu mmae  fluen¬ 
tium  homologarum  S  A ,  atque  ideo  conflans ;  fecundus  eft  una  ex  fluentibus . 
Igitur  etiam  fluentes  indeterminatae  M  ,  N  harum  naturam  fequantur  oportet , 
&  M  repraefentet  fummam  fluentium ,  N  unam  ex  fluentibus  ejufdem  fyftema- 

tis .  Erit  igitur  univerfim  M  =  (  - j  A  B ,  &  N  =:  — —  AB,  at- 

m+n 

S.ue  ideo  r.*  AB:  —  AB  ::  f^^AB:  —  AB: 

\”>+»S  m+n  \i+5y  5+2 


quare  :  m  :  :  i+s  :  5  ,  &  m+„  =  £L  .  ( , )  :  ergo  m+n:  m 

•  'y  .(  2  +  S  )  :  m  ::  z  +  s  :  j  :  ergo  M  =  A  B 


S  •  rn 

7 


0+0  AB  =  C?P)  A  B  ;  N  = 


\*+s/ 


m+n 


A  B 


:  AB  :  er8°  M  ef!  !P&  &  identica  cum  Q|0AB; 


N  identica  cum  yyz  A  B  .  Quod  fi  liimatur  formula  I.*  fluentium  Gap:  V  „ 


§•  30.,  fcilicet 


,  ya  »  m 

V  g  J  g 

[l—  -  J  +  - 


1  =  in  qua  ut  vidimus  M 


_ »»\  w  Z'  m\  m 

-  V—  -  J  A  B  :  ^  .A 


r 

*»  m 


.  .  -»  «  r-  ftw-  T  _  _ _  .  nt  .  .  .  »» 

**  2  '  c  1  •  ^  •  •  2  :  S  j  ent  componendo  i'  :  —1 

*  g  g 

:ta  +  S:5,  &  f  =  r.  -i-  =(^±*Y  ~  =  ^r,8c 

g  1+S  V»+S/  2+5  5+2 

-1  = 


qua  Fluentes  fe  fe  refpmunt. 

y~Z,  A±A= 
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5  v  s  y  s+x  A  s  v~VxTs;:ergoNI-0-?i)AB: 


N  —  -5_  AB;  &  M'+N  = 
S+x 


5+2 


<■--&-)  +  5 


S+x 


ABsM 


noftrae  fuperiom  analogi*-*.»  five  M  identica  cum  primo  termino  conflanti 
lecundae  rationis;  &  N  identica  cum  fecundo  ejufdem  rationis.  Eadem  metho¬ 
do  in  quacumque  analogia,  cujus  prima  ratio  fluentibus  indeterminatis  M,  N 
conflat,  fecunda  vero  ratio  eft  relatio  numerica,  qua  fe  fe  refpiciunt  hujufmo- 
di  fluemes  indeterminata?,  termini  Anguli  prima;  rationis  M  ,  N  femper  erunt 
identici  &  ejufdem  prorfus  naturae  quoad  formam ,  pofitionem  &c.  cum  termi- 
"!S  pnU.S„.ln  f,?Sulis  Hujufce  rationis  fecund*  reduaione, 

!L  .  •  0 •r8as.,1J!,?s  fyrtematis  ,  quod  volumus ,  reftituantur ,  quae 

coeffidente  commum  divife  ad  folam  inter  fc  relationem  Agnificandam  fuerant 
reductae .  Qu?re  nova  hsc  noftra  aquationis  deflnitio  Gap: 'fu  p:  «.  27  tradita 

mirifice  confirmatur.  /m 

$•  3.  Hoc,  quod  maxime  intereft,  deraonflrato,  revocetur  iterum  ultima 

analogia  §.  I.  M:  N  ::  (^£)  AB:  -J—  AB  i.*;  in  qua  AB  eft  con- 

flans  &  -^L-  A  B  fluens  in  hoc  fyftemate  S  A ,  &  in  conflanti  A  B  fumpta 

a  quocumque  originis  punflo  AvelB  conflanti  (hic  fit  A}  AE=  — —  AB 

5  +  2 

( Fig.  18.)  erit  A  E  five  N  una  ex  fluentibus ,  cui  refpondet  altera  ,  quae  hic 

non  reperitur  BE  m  ■■  — —  >  &  M  eft  A  B  conflans  five  fumma  fluen- 

»+S 

tium  homologarum  fyftematis  SA  protonumeri  AB.  Et  M  — N  :  N  :  : 

(^)AB~S+r  A  B  :  B  A  : :  BE  :  AH: 

&  in  hoc  cafu  M—  N  eft  una  ex  fluei 

quoniam 


tera .  major  A  E 


1  : 


M  N  eft  una  ex  fluentibus  homologis  BE,  cui  refpondet  al- 
y  ematis  A.  Verum  quoniam  in  eadem  analogia  eftM:  N  r: 

“  : :  1  • A  B  :  .TZT  A  B  : :  f ^ ^  A  B  :  — A  B  l.*,  M  con- 
7  11  5  \x2_sy  ,2,_s 


▼ei> 
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.  /ii — 5\ 

vertitur  in — - -J  AB  protonumerum ,  &  N  in  fluentem  minorem  fyfte- 

matis  ST,  atque  ideo  in  eadem  Fig .  fumpta  BE'  vel  Ae'=  — —  AB, erit 

i  2  s 

A  E'  vel  B  e'  fluens  major  z=  — — —  A  B  S  Y  ,  &  minor  B  E'  vel  A  e' 
==  —2—  AB=  i  AB  = 


12-S 


7 


12—5 

GD  Fig,*  17.  Hic  vero  erit  M-f-N  :  N  :  : 


CS) 


AB  i-  — - —  A  B :  AB::  AB  =  Ae‘ 


•AB 


ii— S  12 — 5  12 — 5  12—5 

BE,  &  M-f-N  in  hoc  cafu  fluens  major  SY,  &  (M-f-N),  N  fluen- 

tes  homologas  ejufdem  fyftematis .  Rurfus  quoniam  M  :  N  :  :  1  :  ^  eft  ut 

.t  7 

7  t  5  ‘  erit  M  :  N  r:  7  :  5  ^  AB’,:  AB  3/, 

vel  M  :  N  : :  7  :  5  :  :  — —  A  B  :  — —  AB  4.*  , 

7~S  7~S  * 

in  quarum  utroque  cafu  ambae  M  ,  N  funt  fluentes,  fed  in  primo  fluentes  ho¬ 
mologae  S  A ,  in  fecundo  fyftematis  S  Y  ,  quae  in  eadem  fe  fe  refpiciunt  ratio¬ 
ne  7  :  5  ac  priores ,  licet  natura  diverfa  .  Ratio  autem  cur  in  primis  termi¬ 
nus  primus  M  eft  conftans  protonumerus ,  in  hifce  ultimis  uterque  fluens ,  ea 

eft  ,  quod  in  primo  cafu  rationis  1  :  S  ;  7  eft  denominator  qui  femper ,  ut 

7 

oftendimus ,  conftans  fumendus  eft :  at  in  ratione  7  :  5  finguli  termini  ratio¬ 
nis  ,  cum  fit  denominator  1 2  ,  fiunt  numeratores ,  atque  ideo  naturam  fluen¬ 
tium  induere  oportere  jam  aemonftravimus  . 
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5-a  eft  ratio,  qua  fe  fe  refpiciunt  protonumerus  AB,  &  differentia  fluentium 
five  M+N  :  M — N  in  SA  ::  AB  :  d  D  ( Fig.  13.)*  6*a  eft  ratio,  qua 
fe  fe  refpiciunt  differentiae  fingulae  fluentium  homologarum  S  A  M—  N  : 
M — N  :  :  dD  :  e  E  (Fig.  lp.)  invicem  diffla:;  7.a  dat  proportionem ,  quse 
intercedit  inter  fummam  fluentem  fluentium  SY  &  fummam  fluentem  ejufdem 
fyflematis  S  Y  fi  eodem  protonumero  afficiantur  ,  hoc  eft  M  +  N  :  M  +  N 
::  dD  :  e  E  (Fig.  io.).  Hinc  in  $.a  M+N  =  AB;  M— N  =  dD, 
in  quarum  fingulis  eaedem  fluentes  homologae  reperiuntur;  eft  enim  (Fig.  1+ ) 
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atque  ideo  M+N  :  M-N  ::  |  1  :  :  7  :  5 .  Hac  methodo  invenies 

in  6.‘  fluentes  primi  termini  rationis  divertas  efle  a  fluentibus  differentiam  fe- 
cundi  termini  exhibentibus;  quemadmodum  in  7.*  fluentes  fumma:  primi  termi¬ 
ni  differre  a  fluentibus  fumma:  fecundi  termini.  Quare  fi  ultimi  tres  dividan¬ 
tur  per  ( 2 )  erunt  fiugula:  ilte  fluentes  in  lingulis  iftis  analogiis 


I.*  M  +  N  : 

M  : 

■(!£)  ABt-i-AB: 
'5+*'  5+z 
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2.a  repugnat  converti  pofle  in  fummam  fluentium  SY,  quia  eft  unitate  minor- 
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$•  s-  Non  difficile  erit  fimilibus  artificiis  infinitimode  fluentium  naturam 

*■*«*-,  - 

conflantem  efle,  fed  lecundum  in  intra'  £ T(  /  T«“„t  S?S 
in  2.‘  fecundum  terminum  a  zero  ufque  ad  infinitum  progredi.  In  vero 
ambo  rationis  termini  funt  fluentes,  fed  fluu„t  inverfo  m°d  ita  ut3  flucnte 
primo  a  (0)  ufque  ad  (. )  fluat  decrefcendo,  fecundus  ab  (1)  ufque  ad  (e)  ', 
&  viceverfa :  m  4.  primus  terminus  fluit  crefcendo  a  minimo  limite  (1)  uf. 

que 
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que  ad  infinitum,  crefcente  fimul  fecundo  a  limite  minimo  (0)  ufque  ad  in¬ 
finitum.  In  S.a  primus  terminus  rationis  dimidium  protonumeri  reprasfentat  ,& 
«ft  conflans ,  fecundus  eft  lemidifferentia  fluens  fluentium  homologarum  S  A, 

quae  ideo  a  zero  ufque  ad  maximum  ~  progreditur.  At  in  6*  quivis  ter¬ 
minus  eft  femidifferentia  fluentium  S  A ,  qui  fluere  poteft  a  0  ufque  ad  ^ , 

fed  finguli  hi  tegmini  nullo  neceflario  vinculo  colligati  funt ,  ita  ut  unius  fluxus 
nihil  influat  in  alterius  termini  fluxum  :  idem  dicas  de  terminis  rationis  ana¬ 
logiae  7.*,  quorum  finguli  femifummam  fluentem  SY  exhibent.  Repugnat  tan¬ 
dem  2.*m  converti  pofle  in  fummam  fluentium  homologarum  quia  ^  eft  uni¬ 
tate  minor .  Ex  quibus  omnibus  atque  lingulis  evidentiflime  demonftratur  non 
fatis  effe  ad  hoc  negotium  rite  perfequendum  rationem  ,  qua  duae  quantitates 
quaecumque  geometricae  fe  fe  refpiciunt ,  notam  habere :  fed  prius  determinan¬ 
dum  e  fle  lyftema  ,  &  naturam  fluentium  ipfarum  ,  in  quam  variis  modis 
transformari  poflunt ;  ut  inter  fluentes  homologas  ejufdem  iyftematis  cum  uti¬ 
litate  &  fine  erroris  periculo  inftituatur  comparatio  . 

§.  6.  Antequam  progrediamur,  deducendae  funtiexhifce  principiis  confecutio- 
nes  aliquot  maximi  momenti.  Ac  primum  ex  legitima  aequationum  definitione 
fuperius  tradita  patet,  fluentes  indeterminatas  M,  N  eodem  figno  :±r  afficiendas, 
quod  fluentibus  determinatis  praefigitur:  illae  enim  non  funt  nifi  indeterminatae 
in  eam  naturam,  quam  fyftema  afliimptum  requirit,  convertenda  ;  atque  ideo 
in  omnibus  affeftionibus  non  excepta  pofitione  identicae  cum  determinatis  primo 
fumptis  fint  oportet;  quia  non  nifi  illarum  ope  infinitam  prope  fuam  indeter- 
minationem  intra  daros  limites  coercere  poflunt .  Itaque  quemadmodum  M  ,  N 
mutatione  configurationis  determinatarum  formam  ac  naturam  &  ipfae  fuam 
mutant,  eadem  ratione  fignum  toties  mutent  oportet,  quoties  fignum  ±  de¬ 
terminatis  mutatur.  Hinc  in  analogiis  vulgo  ufurpatis  ,  quse  quatuor  conflant 
terminis,  ac  duabus  rationibus  conftare  videntur,  non  nifi  una  tantum  ratio 
continetur;  quod  diligentiflime  eft  animadvertendum.  In  prima  enim  indeter¬ 
minatae  M  ,  N  collocantur  ,  quae  eam  rationem  inter  fe  habent ,  quam  fecun¬ 
da  ratio  numerica  oftendit.  Porro  cum  artificiis  fupra  traditis  quarcumque  fluen¬ 
tes  geometricae,  cujufcumque  fyftematis  ad  numeros  tantum  deprimi  poffint,& 
contra  quicumque  numeri ,  ftatuto  fyftemate  ,  ad  fluentes  fignificandas  evehi  pof- 
fint  ;  patet  numeros  fingulos  cujufcumque  rationis  converti  pofle  in  fluentes,  & 
contra  fluentium  rationem  in  rationem  numericam  tranfmutari .  Quod  fi  jn 
analogiis  indicatis  utraque  ratio  deprimatur  ad  numeros,  utraque  non  eft  nifi 
eadem  ratio  numerica  abftra£la,  evanefeentibus  omnino  quantitatibus  geometri¬ 
cis.  Ita  in  fuperiori  analogia  M:N::7:5,M,N  funt  quantitates 
oeometricae  primam  rationem  cpmponentes ,  qua;  cum  fint  omnino  indetermi- 
**  Tom .  /.  X  x  na- 
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natae,  a  fecunda  numerica  ratione  declarantur  fe  fe  refpicere  tamen  in  ratio¬ 
ne  7  :  5  .  Ultima  vero  haec  ratio  numerica  fi  in  fluentium  determinatarum  f  ex: 

7 

gr:  S  A ,  rationem  convertatur ,  erit  M  :  N  :  :  -~xr  A  B 

7"*  5 

7  5 

fa&o  M  fit  — -j- —  AB;  N  ®  A ;  ergo  fa6la  in  prima  ratione  ho- 

7  5 

rum  fluentium  valorum  fubftitutione  ,  erit  analogia  -  A  B : - -  B  A 

7+5  5+7 

7  5 

:  :  A  B  :  ~-^y  ‘  ®  A  ,  &  in  utraque  ratione  eaedem  quantitates  geo¬ 

metricae  :  at  redu&a  ad  numeros  prima  fit  7  :  5  :  :  — - —  AB::  — ^ —  B  A 

.  7+5  5+7  ’ 

in  qua  fecunda  ratione  nunc  quantitates  geometricae  fyftematis  S  A  continentur. 
At  utraque  ad  minimos  terminos,  ut  vulgo  fit,  redu£a  dabit  7:5  ::  y:$ 
eadem  utrinque  ratio  numerica  abftra&a  omnino  inutilis,  cum  evanuerint  quan¬ 
titates  geometricae  cum  ratione  numerica  comparandae.  Ut  igitur  hifce  analo¬ 
giis  aliqua  cum  utilitate  utamur  fumenda:  primum  illae,  in  quibus  una  ratio 
componitur  ex  fluentibus  geometricis,  altera  ex  numeris,  ut  fluentium  homo¬ 
logarum  determinatarum  proportio  habeatur. 

§•  7.  Quod  fi  in  hac  analogia  7  :  5  :  :  7-5  prima  ratio  convertatur  in 
rationem  fluentium  homologarum  S  A  ,  fecunda  in  rationem  fluentium  homo- 

logarum  S  Y  ,  erit  ipfa  — -  A  B  :  — f—  B  A  :  :  — —  A  B :  — —  A  B  , 
7  +  5  5+7  7-5  7—5 

quae  dividitur  in  duas 


5+7 


B  A ,  quo 


S  A 

M  : 

:  N  : 

7 

7+5 

AB: 

5 

5+7 

BA  : 

:  7  • 

5  5 

SY 

M  : 

N  : 

7 

7-5* 

AB: 

5 

7-5 

A  B  : 

•  7 

:  5  i 

in  quarum  -lingulis  fluentes  in  eadtm -ratione  fe  fe  refpiciunt .  Et  componendo 
in  prima;  dividendo  in  fecunda,  erit 


S  A  M-hN 
SY  M-N 
SA  M+N 


:  N  :  :  7+7  AB  +  5+7  BAs  S+r  BA  ’ 

7~T a b—  7—5" A B :  7— 7  AB:erg0 


:  N  :  : 


=  M-N  SY:  hoc  eft  -i 


f  M+N  :  N  : :  n  :  5  SA 


e  M-N  :  N  :  :  2  ;  j  SA 
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atque  ideo  N  ,  quae  erat  pofitiva  in  £rima,  fit  negativa  in  fecunda,  &  quae 
m  iHa  erat  fumma  in  hac  ht  differentia,  lnverfo  vero  hoc  ordine,  hoc  eft  fi 
utamur  divifione  in  prima ,  compofitione  in  fecunda  ftatim ,  in  tertium  qjoddam 
fyftema  deferimur,  de  quo  quando  agetur  de  xquationibus  fecunda  dimenfionis 
verba  faciam.  Inferius  autem  Cap:  X.  alia  notatu  digna  hinc  eruentur:  nunc 
fufficiat  advertere,  fignum  =fc  femel  prxfixum  indeterminatis  M,N,  neceffario 
mutandum  effe  quando  in  fuis  identicis  determinatis  fignum  hoc  mutatur . 

8.  Quamobrem  in  illis  analogiis ,  quas  fuperiori  ne  decipiamur  fumendas 
effe  docuimus ,  nullas  aliae  combinationes  Tignorum  legitimas  inveniri  poffunt , 
nili  fequentes  * 

M:— N::  —  w:— —  —  N: 

quae  fingulx ,  fi  reducantur  ad  fimplices  numericas ,  erunt 
1 : 1 : :  i-:  1 ;  —  1 :  1 : :  —  1 :  1; _  1 : 1  : :  _  x  :  x  ;  1 :  —  1 1 :  —  1 ; 

fecunda  eft  eadem  ac  prima :  item  tertia  &  quarta  facile  in  primani  tranfmu* 
tantur  ;  ut  vere  dicendum  fit  in  primam  terminis  omnibus  pofitivis  conftantem. 
revera  exteras  omnes  recidere.  In  iftis  non  invenies  illam  omnium  firmatam 

1  :  —  1  : :  —  1  :  1  * 

confenfu  &  frequenti flime  ufurpatam  ,  qux  proinde 

-  1 :  1  :  :  1  :  -  1  ; 

omnino  a  calculo  in  pofterum  erit,  utpote  illegitima,  omittenda:  qux  certe  fi 
probetur ,  caeteras ,  quae  a  Calculo  communi  exploduntur ,  admittendas  effe  §.  37. 
Lib:  I.  Cap:  I.  &  §.  21.  Lib:  II.  Cap:  I.  advertimus;  dummodo  qux  illic 
docuimus  ferventur  .  Ratio  vero  cur  tam  libenter  hxc  una  1  : «—  1  : :  —  1  :  x 
excepta  a  calculo  communi  fuerit,  ab  eo,  ut  arbitror,  dedufta  fuit,  quod  fci- 
licet  Analyftx  anticipata  opinione  du&i  jam  aliunde  demonftratum  fuiffe  puta¬ 
runt ,  negativum  in  negativum  du&um  fieri  femper  pofitivum,  ex  qua  fuppofi- 
tione  analogia  hxc  neceffario  derivat  ,  minime  intelligentes ,  non  quia  ( —  r  ) . 
(—  1 )  eft.  1  .  1  ,  analogiam  veram  effe,  fed  contra  quia  (  —  1}  .  (  —  1 )  in 
hac  analogia  nequit  cum  veritate  conciliari  ,  nifi  in  ipfa  loco  ( —  t  ).(  —  1  ) 
ponatur  1  .  1  ,  ut  termini  finguli  pofitivi  fiant  .  En  tandem  (  ut  mihi 
quidem  videtur)  aperte  dete&a  fallacia  hujufce  tam  celebris  analogix,ad  quam 
defendendam  a  Leibnitio  (ut  videre  eft  in  Commercio  Philofophico ,  &  Ma~ 
thematico ) ,  &  a  celebrioribus  tam  Veteribus,  quam  Recentioribus  Mathema- 
ticis  adeo  multa  feripta  funt  acuta  quidem  ,  fed  milero  quodam  fato  a  veritate 
ablona,  ut  pertinacem  patientis  cujufcumque  Le&oris  laborem  delaffare  valeant. 

§•  5?.  Tradita  §.  6t  7.  methodo,  qua  a  fluentibus  ad  numeros,  8c  vice- 
verla,  legitimus  tranfitus  obtinetur,  fumatur  nunc  illa  fimplex  analogia  M:N" 

:  :  7  :  5  :  :  m  :  n ;  hujus  prima  vel  fecunda  ratio  fluentes  continet ,  altera  ea¬ 
rum  relationem  tantum  numeris  expreffam  ,  utpote  qux  dat  ».M  —  »i.N  unam 
ex  xquationibus  linearibus  geometricis ,  qUas  diligenter  in  hoc  Libro  nobis  cx~ 

cutiendas  proponimus .  Ex  hac  igitur  invenies  vel  M  =  —  N  ;  vel  N 


X  x  3. 
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5=3  M  ;  fumpta  prima  fi  N  in  fluentem  determinatam  convertatur  ,  da¬ 


bit  M  =  ~  .  JL  ab-  S  fi(M+m\.  \(m^\  \  A 
n  n-\-m  n  2  '  m~\~n '  J 

fC?j-(=0 
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\  »  y  \  i  y 

('T>Cf)l 
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\  a  J 

m-\~n 


a  y 


A  B  S  A  zz  - 


A  B 


=  S  (■{  (—  )-£(’!=-”)")  A  B 

n  \  z  v  m — n  *  2  v  m—n  J  J 

I 

_  m  Si  n~\~m  s  .  , » — >w  .  \ 

—  n  \z\^n)  +  (—  j  J  AB  SY  fingula  legitima:  quia  in  fupenV 

I 

ri  analogia  ratio  eadem  *»:»  tam  dividi  potefl  per  communem  diviforem  m^n  , 
quam  per  communem  m — n  ,  ex  cujus  alterutro  divifore  oritur  fluens,  ut  often- 
dimus ,  alterutrius  fyflematis .  Secundum  igitur  membrum  fuperioris  aequationis 
eft  ipfa  identica  M  in  fluentem  determinatam  converfa  ,  qus  proinde  modo  di- 
verfam  formam  ,  eadem  retenta  natura  ac  fyftemate,  modo  mutata  forma  diver- 
ium  etiam  lyftema  affumit ,  prout  fecundum  membrum ,  cui  comparatur ,  legi¬ 
time  transformatur .  In  generali  igitur  zquatione  M  =  — —  .  N ,  donec  M  ,  N 

indeterminatae  fumuntur ,  nequit  haberi  M  nifi  relate  ad  N;  atque  ideo  fi  fit 

«:  gr:  M  =  2  N  nihil  aliud  ex  hac  squatione  erui  potefl ,  „if,  qUOd  M 


lit  feptupla  fiuenris  N,  &  N  i  fluentis  M  :  quae  vero  fit  ipfa  M  „  vel  N, 

qu*  ejus  varia  natura  ac  forma  penitus  ignoratur .  Sed  fi  in  propofita  generali 
aequatione  determinetur  fluens  N ,  vel  M ,  determinatur  utraque  fluens :  deter¬ 
mina- 


qua  Fluentes  fe  fe  yefplclunt ; 

minata  enim  N ,  fecundum  membrum  convertitur  in  fluentem  determinatam  M  ; 

8c  viceverfa  determinata  M  ,  habetur  N  =  J-  M,  cujus  fecundum  membrum 

m 

fluentem  N  exhibet .  Quare  illud  maximi  momenti  confequitur  ,  in  asquatione 

.  m 

icilicet  generali  M  =  N  non  pofle  ad  aliquem  valorem  peculiarem  de¬ 

terminari  N ,  vel  M  ( conftituto  prius  fyftemate )  quin  utraque  m  &  n  deter¬ 
minetur  :  atque  ideo  quemadmodum  M  ,  N  funt  fluentes ,  quia  infinitis  valo- 
ribus  funt  obnoxias;  ita  numeri  m  ,  n ,  quae  dant  rationem,  qua  fe  fe  refpi- 
ciunt ,  fluentes  &  ipfi  fint  neceffe  eft  :  hac  differentia ,  quod  m  ,  n  mutata 
tantum  natura ,  non  valore  fluentium ,  iidem  manent ,  cum  fint  numeri  abftra- 
^  ,  nec  nili  valoribus  fluentium  fint  obnoxii  .  Ergo  mutato  valore  ipfius  M  , 
vel.  N  mutantur  numeri  m  ,  n  qui  funt  earum  numeratores  ,  &  viceverfa  mu¬ 
tatis  valoribus  m  ,  n  mutantur  fluentes  M  ,  N  . 

§•  io.  Ut  exemplo  aliquo  rem  declaremus  fit  ex:  gr:  M  N,  ex  qua 

oritur  analogia  M  :  N  :  :  4  :  3  ;  quid  tamen  inde  ex  hac  analogia  ,  in  qua 
iluentes  omnino  indeterminata;  funt ,  erui  poffit  fcire  velim  ,  nifi  prius  qua  na¬ 
tura  afficiantur  M  ,  N.  cognofcatur .  Haec  vero  natura  ab  analogia  fuperio- 
n  arbitrio  noftro  omnino  relinquitur  :  referantur  itaque  primum  ad  S  A  , 

ut  fit  ( Fig.  19.)  M  =  -i-  AB=AD;N=  -i-  B  A  —  B  D 

4+3  3+4 

&  in  aequatione  M  =  ^  N  =  d  BD  n  S .  — —  B  A~  4  a  B 

3  3  3  3+4  4+3 

m  qua  evanefcente  homologa  N  non  amplius  relatio  fluentium  tantum  habe¬ 


tur  ,  ut  in  prima ,  fed  ipfa  M  alteri  N  homologa .  Si  vero  fiat  M  z=: 


d  H 

3 

Cl>) 


ab  =  ac+cd’v*‘!i 

I 

ipfa  M  —  A  D  ,  &  homologa  ipfi  N  =  B  D  .  Quod  fi  ponatur  N  differen¬ 
tia  fluentium  homologarum  S  A  numeratoris  ( 3  )  ,  erit  M  =  N 


3S  o 


=  Ji 

"i 


C4S 
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)-(?)' 


Kt)+(9)J 


AB 


e?>e?) 


A  B 


==L  i  AB  = 


A  B  differentia  &  haec  duarum  fluen¬ 


tium  homologarum  ejufdem  fyfteraatis  S  A ,  quae  nullam  cum  primis  habent 

(?) 


affinitatem  .  In  prima  enim  fluentes  homologa 


S  AB  =  AE: 


(?) 


(?>(?) 


AB 


AB  —  BA  =  BE,  & 

2+5 


'(?>(?) 

earum  differentia  Ee  i:  ^  AB.  In  fecunda  fluentes  homologas 


(?) 


(?)•*•  (?) 


A  B  ==  AB— AD 

11 +3 


(?) 


’  (?>(?) 


AB 


3  8 

~  -  B  A  —  B  D ,  earum  differentia  -  A  B  ~  i  AB  —  H  D  - 

3-fn  14  7 

differentia  tamen,  primarum  fluentium  ad  differentiam  fecundarum  eft  in  eadem 

ratione,  qua  prims  fluentes  ~~  AB,  ~i_  A  B  fe  fe  refpiciunt . 

II*  Referantur  nunc  fluentes  M,  N  ejufdem  analogia  fuperioris  ad  fyftema 

SV,  ut  fit  (Figuli.)  M  :  N  :  :  -1-  AB:  — —  AB, atque  ideoM 

4—3  4—3  ’ 
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=  AB  =  AD  fluens  major;  N  =  — AB  =  BD  fluens 

*  3  4—3 

minor;  &  M  =3-  N  -2 —  a  t>  _  4  An  r  a  _  r 

*  3  3  4 _ 3  **iI5  —  j\  -  *a^°  tranfitu  a 

relatione  ipfarum,  quae  exhibetur  ab  aquatione  M  =  i  N=i  BD  ad 
rerum  &  abfolutum  valorem  ipfius  M  .  Quod  fi  fiat  M  — -  —  3 


3  4—3 


AB 


=  iBD=  A b 

I 

~  (iCfcf)  +  AB  er*t>  M  =  AB  +  BD,  At  fi  fiat 

>Or)l 


rer 


ZJ. 

tam  -  AB  fumma  fluentium  SY  r:  _ 

■  m-C-r) 


—  d  A  +  A  D 


jor 


0 


(*?) 


-(•f+r) AB  =  ^=b  AB  =  ad, 


AB  =  dD 


&  fluens  ma- 


C?) 

(*? 

H 

) 

X) 

A  V> 

-)-( 

f(S 

xo 

lx-s-t 

I7\  AB  -  fZJ  AB  -  AD  ;  &  fluens  mi 


minor 


V 


5—3 


A  B  __  e  E  ,  &  fluens  major  1  -  A  B  =  A  E 
2—1 
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=  (^S)+i  (Si))  AB  “  AB  +  BE; 


&  fluens  mi- 


2—7  A B  =  “  (i3)AB+*;  (Sr)  AB  =  BE  =  A«: 

I 

: tandem M  =  —  N  =  J  BD=^(-  i(±=?)  +  J.  AB 

3  3  3  \  2 v  4—3  jV!7 


=  i.  -i— AB=  J~  AB  =  i  AB  = 


(4-?>(4^)| 


riiVfci) 


AB 


3  4 —3  .  4—3  i 

iv  *  y  v  2 

=  d  A  +  AD:  &  fluentes  hujufce  fummae  longe  diverfae  a  fluentibus  alterius ; 
harum  tamen  fluentium  fummae  eamdem  inter  le  rationem  habent,  in  qua  eft 

4  3 

A  D  :  B  D .  In  exemplo  allato  tam  *■*  ,  quam  (  quia  fingulae  fra&io- 

nes  funt  unitate  majores  )  poffunt  fingulae  tam  in  fluentes  folitarias  homologas 

4  3 

majorem  &  minorem  tranfmutari  ( ut  fecimus  in - A  B  ,  - AB),  quam 

4—3  4—3 


in  fummam  fingularum  fluentium  homologarum 


CtH4^)1 


AB, 


A  B  ,  quarum  fummae  nulla  inter  fe  affinitate  con- 


f(JrXzL)l 

l(*rX¥). 

junguntur  .  Quod  fi  fluens  minor  S  Y  fit  unitate  minor ,  converti  non  poteft 
ni  fi  in  differentiam  fluentium  homologarum  fyftematis  S  A  .  Ita  fi  effet  M  :  N 

*  :  7  :  3  i  &  N  m  M  ,  fi  M  fiat 


—  AB, erit  N  ^ .  —2—  AB 
7  7—3 


7~3 


=  -i-  AB,  vel  = 
7—3 


i“a  Fluentes  fe  fe  refpkmnt. 

KzhC?) 

!>C?) 


.(*? 
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A  B  differentia;  fluen- 


tium  homologarum  ■—  AB,  ~  BA.jm  dl^AB  =  iAB. 

Et  hoe  modo  a  fluente  minori  a  B  fyflematis  SY  tranfitus  fieri  poteft 

ad  fyllema  SA,  evanefcente  fluente  M  unitate  majori  in  aquatione  N  —  iM 

7  ’ 

fubllitutione  ipfius  fluentis  M  =r  — - —  A  B 

7~3 

ia.  Quemadmodum  ab  aquatione  ex  duabus  fluentibus  compofit* 

M=  S  N>  1UX  non  “fi  «lationem  ,  qua  fe  fe  refpicmnt  fluentes,  offendit, 

facile  ex  noflra  Theoria  ad  unicam  fluentem  identicam  M  fubllitutione  fluen 
tis  N  homologa  pervenitur;  ita  viceverfa  cognita  natura  unius  M  —  ex: 
m  A  ^  ° 

m+n  A  B  S  A  ad  «Rationem  ambas  fluentes  homologas  continentem  facilis 
<eft  acceffus  .  Si  enim  fiat  M  =  !L .  ~-AB=;  ^  -  *  R  A 

n  m-tn  „  '  „-f-m  D  A  »  errt 

M  =  >-  .  N ,  qua  aquatione  ratio,  quam  habent  inter  fe  hujufmodi  fluentes  ho- 

mologz  ,  exhibetur,  qua  &  ipfa  eft  fluens,  cum  pendeat  a  valore fluente  duo¬ 
rum  numeratorum  fluentium.  Porro  cum  fluentes,  licet  diverfa  natura  ac  fyfte- 
matis ,  eamdem  inter  fe  rationem  retinere  poffint ;  confequitur  in  aquatione  M 
m 

^  .  N  rationem  quidem  fluentium  m  :  n  innotefeere,  earum  vero  natu- 
ram  indeterminatam  manere;  donec  alterutra  arbitrio  firmetur.  Sit  ex:  gr:  M 

y 

'  '  7+7  A  B  identica  in  S  A  ,  in  qua  (  S  )  denominatoris  efl  nume¬ 
rator  alterius  fluentis ;  fi  fiat  M  2 ,  2.  A  B  —  2  1  B  A  ,  erit 

S‘  7+5  S'  5+7 

Tm.  J.  Y  y  S 
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_ ? —  B  A  =  N  altera  fluens  homologa ,  &  M :  N : :  — A  B  :  — —  B  A 

5+7  7+5  5+7 

::  7  :  s-  Item  fi  fiat  M  =  ~  (  -  (~~)  \  Cffs  ))  AB  erit 

I 

=  Z  (  Z(  V—  ( ^-r—  )  ^BA  =  ^  N  :  in  hoc  fcilicet  cafu  ut 
5  V  2  *  5+7  '  a  V7+sV  5 

I 

JN  fit  homologa  M  hanc  novam  formam  (^  •“  (  )  ■—  Z  (  ^  )  J  B  A 


aflumat  neceffe  .  eft .  Sit  nunc  M 


7— S 


A  B  fluens  major  S  Y  ,  erit 


M  __  i  7 
*  7— 5 


M 


AB=  —*  AB,  vel 

5  7—5 


=  5Yi(Z=S)  +  i(7±|)\  AB 

5  \  2  V  7 — 5  7  2  V  7 — 5  J 

i 

=  f-  -  (— )  +  -  (7  +  S)')  A  B  =  ~  .  N  ,  &  N 
S  V  2  '7' — S'  2  '7-5  7  S 


fluens 


minor  S  Y ;  quae  fluentes  eamdem  ratiorem  inter  fe  habent ,  qua  fe  fe  refpi- 
ciunt  fluentes  fuperiores  alterius  fyftematis  S  A  ,  licet  natura  ac  limitibus  uni- 
verfim  diverfis. 

§.  13.  In  fuperioribus  formulis,  in  quibus  numeri  fluentes  7,  5  funt  nume¬ 
ri  finiti  rationales,  fi  poneretur  7  r=r  00  ,  fluentes  M,  N  videri  poffent  efle 
inter  fe  in  utroque  fyftemate  in  ratione  00  :  5  ,  quae  tamen  ratio  in  utroque 
fyfiemate  abfurda  in  graviflimum  errorem  nos  induceret:  &  fa&a  5  zz:  0  fie¬ 
rent  in  ratione  00  :  0»  quae  cum  fuis  veris  terminis  non  confiet,  fallax  efi 
perinde  ac  fi  M  effet  abfolute  infinita  fafta  N  zz:  0.  Ut  igitur  hujufmodi  ra¬ 
tiones  ad  removendam  ambiguitatem  omnem  ad  veros  fuos  terminos  reducan¬ 
tur,  revocetur  do&rina  Cap:  V.  in  quo  §.  38.  &  gp.  oftenditur ,  utrafque  for¬ 
mulas  generales  lingularum  fluentium  30.,  donec  earum  numeratores  rationa¬ 
les  &  finiti  funt ,  reduci  pofle  ad  unum  atque  individuum  numeratorem ,  ut,< 
faftum  vides  in  formulis  §.  fuperioris .  Verum  li  numeris  irrationalibus  confient 

y  (  hic 
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(  hic  addas  velim  aut  fymbolis  (  oo  ),  (0)  tranfcendentibus )  non  nifi  ad  for¬ 
mulas  generales  §.  32.  fluentes  referri  poliunt ,  cum  nunquam  in  neutro  cafu  nu¬ 
merator.  lingulae  fluentis  poflit  ad  unum  atque  individuum  numerum  reduci . 
Hoc  animadverfo,  fi  in  formulis  §.  antecedentis  ponatur  7  =;  co  ,  &  5  =  0, 

confugiendum  eft  ad  formulam  generalem  I.*m  (  1  —  S  A,  & 

1 

in  S  Y  ad  II.tm  (  1  -f-  •— *  )  —  i  ,  a  quibus  tamquam  generalibus  deri- 
1  1  ■% 


_ _  (1  -  —  )  -f*  — 

vantur  etiam,  fupcriores,  faaa  I.»  _ 11 _ H  — 

(1-  7+s" 

v  12 '  T  ii, 

(  1  +  “-) —  5  ^ 

&  n**  — - -  =  .  Formulae  igitur,  pofito  7  = 

(  1  +  -7 )  — —  7-3 

2.  J  z 

S  —  0  >  erunt  in  S  A  (  i  —  — )  +  —  ,  &  in  S  Y 


f  ,  0  v  0 

(  1  +  ■ —  ) - :  ergo  in  S  A. 

v  oc  OO  0 


M=(i--)Alte 


(i-~)  +  - 

00  00 

f  0  \  0 

+  « 


+  i 
2 


V  00  '  00 

V  OO  J  00 


A  B: 


=r  A  C  G  B  :  ( Fig.  20. ) 
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-)  BA  — 

00  t 


=  BC  —  CB;  &  m  S  Y 
M  =  (r+^jABz: 


I 

~+  (i--)1 

00  00  ' 

I 

(»--)- 

00  '  oo 

2 

~+(I-~) 

00  V  00  J 

2 

(  0  \  ,  0 

1  v  00  J  00 

^  J 

Y 

I 

! 

v  00  J  00 

+- 

/  0-  \  0 

00  00 

I 

2 

(l+  -)-  - 

N  OO  J  oo 

^  2 

, 

(I+~)  -  J. 

L  v  oo  '  oo 

=  AC  +  CB  : 

(  -)  AB  = 

'  oo  / 


N 


00  * 
% 


(«+-)-  - 

00  00 

(,+•-)“  - 

'  QO  '  ry-1 


(i+-)  + 

x  rvs  7 


(i+-)  — 

'  an  '  an 


A  B 


AB 


A  B 


=  B  . 

In  prima  S  A  ex  demonftratis  (o)  crefcere  potefl  ufque  ad  denominatorem  (qui 
hic  eft  oo):  in  fecunda  SY  (o)  crefcere  poteft  ultra  quofcumque  limitesV  \c 
infinite  fupra  denominatorem  (hic  oo  )  . 

§.  14.  In  noftro  hoc  vero  cafu  erit  in  utroque  fyftemate  M  :  N  :  :  1  •  >• 

•  0  i 

fcd  quii  in  S  A  cocfficiens  M  =  1—  Z  efl  maximus  ;  in  S  Y  coefficitns 

L 

I  -f-  *—  eft  minimus  ,  erit  in  S  A  fluens  maxima  A  B  (Fip  rt  \  R,  kt 

00  oc  n  minima 

1 

*.  B  A  »"  ?  !\S  Y.  nuens,^  min.!™  A  B  ;  W  rtem  minima  ,BD:  &  ratio 
ad  veros  fuos  terminos  redufra  erit  in  utrooue  r  •  „  rn  0 

erit  i„SAM:N::»:r;in  SYM  N  i  f°  7°  J  =  00  i 
•  a  1  •  ™  .  .  z.  :  i  :  hoc  eft  m  <;  A 

qua  erat  maxima  nt  minima  zero,  &  v  ceverfa  »  ,*n  cv  n,,,-  *  . 

=.*»•  «•  *  r  .-v?  i?.  ac 

optime  cum  ventate  confentit,  Crefcente  enim  fucceffive  minima  fluente  in 

°r 


qua  Fluentes  fe  fe  nfpiciunt  .  3,S7 

oppofita  direftione  majoris major  minuitur  ufque  ad  *ero  quando  minima  fit 
maxima :  at  in  S  Y  ,  utraque  per  eamdem  dire£tionem  fluente ,  duplicatur  pri¬ 
ma  ,&  fit  fecunda  zz:  A  B  .  Haec  nifi  advertas,  in  maximas  ambages  numquam 
extricandas  te  conjicies,  ut  methodo  communi  contingit,  quae  in  hac  fingulo- 
rum  ignoratione  caeco  fe  calculo  committens  incidit  neceffario  faepiffime  in  eam 
aequationem  2 ,~oy  quam  tamen  ut  abfurdam  mihi  uni  exprobrat:  minime  in- 
telligens  fluentem  M,  quae  in  S  A  pofito  o  zz  00  evanefcit,  duplicari  in  fy- 
ftemate  S  Y  :  qua  fa£ia  animadverfione  &  fingula  ad  fuum  proprium  fyftema 
refertur,  &  omnis  tollitur  repugnantia  atque  difficultas,  quam  hujufmodi  aequa¬ 
tio  praefeferebat . 

§.  15.  Crefcente  %ero  fupra  (00'),  fi  augeatur  finite  (  puta  :=  2  .  00  , 
3,  •  00  . ..  m  .  00  )  prima  formula  quae  pertinebat  ad  SA  convertitur  in  fe- 

quentem  Lim  — L - hl —  quae  efi  fyfiematis  S  Y ,  &  fluentes  ambae  in  di- 

— [m —  1  )-\-m 

re&ione  oppofita  verfus  D  procedunt,  crefcente  BA  =  Bd  fluenti  majori: 
atque  ideo  N  z=  Ad  fluens  minor,  N  =  B  d  fluens  major  SY:  II.*  vero 

quae  jam  erat  S  Y  fit  in  hoc  cafu  -i_2 -  ob  quam  fluentes  verfus 

( 1  -f-m) — m 

eamdem  partem  ac  in  primo  cafu  procedunt  finite  crefcentes .  Fa£to  igitur  ^ e - 
ro  finite  major  (00)  utraque  formula  pertinet  ad  SY:  fluentes  in  utraque  fini¬ 
te  procedunt  ,  fed  prima»  in  dire&ione  fecundis  contraria  .  Verum  in  utraque 
nentes  nequeunt  infinitae  fieri ,  nifi  (m )  infinita  ponatur :  tunc  enim,  erit 


I.* 


00  .  00 
00 


00  .  00 


00 


00 


—  (00  —  1  )  -f-  0° 

—  (  00  —  1 }  +  00  * 


II.* 


( 1  + 


L>- 


_  C I  -f-  30  ) - co • 

(  I  -f-  00  )  -  00 


in  quo  rafu  utraque’ 


fluens  fit  infinita,  fed  in  primo  cafu  M  r  N  :  :  oo  -  t  :  oo  ,  ffve  M  fluens 
minor,  N  major:  in  fecundo  M  •  w  .  .  ,  <  r  u 

N  minor ,  mutata  primarum  dire&ione  n  °°  •  °j  r  C1  ^  m?  ’ 

legitimos  terminos,  qua  relatio  fluentium  't****  A  *  U  flrn.os  re  u  1 

o  'i  nuentium  in  limite  S  A  exhibetur , erit  1  -o:ot 


& 


M  :  N  :  :  1  —  0  :  o  ^ 


vel  M  :  N  :  :  j  :  i  «■  o  j 


f”  CXclufo  ( 00  )  prorfus  repugnante  in-  hoc 


fy. 


I 
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fyftemate,  in  quo  fluentes  limitibus  femper  coercentur  finitis.  Contra  vero  in 
lyde  mate  S  Y  ,  in  quo  fluentes  duobus  limitibus  minimo  &  maximo  gaudent ,  ra¬ 
tio  in  limite  minimo  erit  1  4*  0 :  0 ;  &  in  maximo  oo-j-i:  00,  vel  00  —  1:00 

.  M :  N  : :  1  +0 :  a  ^  M :  N  : :  00  +  1 :  00  ^ 

Itaque  in  primo  \  :  in  fecundo  V. 

vel  M :  N  : :  0  :  1  -\-o  j  vel  M :  N  : :  00  —  1  :  00  J 

fluentibus  fcilicet  utrifque  vere  infinitis .  Haec  animadverfio  tantae  eft  neceffita- 
tis,  ut  nifi  ad  hanc  diligenter  attendas  in  conftituendis  limitibus  veris  utriuf- 
que  fyftematis  in  errores  fane  gravifiimos  incides  ,  quoties  naturam  ac  formam 
abiolutam  utriufque  fluentis  in  utroque  fyftemate  volueris  determinare.  Et  fane 

tfm0  V  uUl  ”1°”  *nt.ellM5at  rationem  0  :  1  eamdem  efle  cum  ratione  1  :  00: 

temen  ii  hac  ultima  in  locum  primae  lubftituta ,  ponatur  M  :  N  :  :  1  :  00 

«  ex  hac  analogia  ad  inveniendas  fluentes ,  ut  docuimus ,  tranfitus  fiat ,  erit  in 


fyftemate  SA  M  :  N  :  :  — L-  AB  : 

1  -f-00 


AB,  &M: 


AB,’  quae  a  veris  quam  Iongifiime  abludunt,  cum  fit  vere 


AB;  N  — 


BA;  &  in  S  Y  M:  N:: 


oq  _  r  ^  ^  ^  —  AB;  N  —  - -  A  B  ,  quando  vera? 

^  1  00'—  I  oc  — -  I 


funt  M  __  -  AB;  N  —  — —  AB  in  limite  minimo  fyftematis.  In 

limite  vero  maximo  S  Y  cum  fit  00  ±  r  ;  oo  ut  quantitas  finita  ad  finitam 
\  et  hu)ulm<>di  ratio  non  ponatur  aequalitatis  ,  ut  vulgo  ad  erroris  augmen- 
um  perpetuo  fit )  fed  fiat  ut  finita  (m)  ad  finitam  (»),  femper  tamen  fluen- 
!n8u  ®  mnnlts  tamquam  finitae  producuntur,  ignorato  prorfus  limite  illo 
infinito  abfoluto ,  quo  utraque  gaudet  .  Quid  mirum  igitur  fi  horum  ignoratio- 
ne  Analylis  communis  multiplicibus  undique  tamquam  vinculis  prapedita  in 
fuis  calcuis  *  fluet  incerta  ,&  doStrina  difeonveniat  ordine  toto ,  modo  Phoc  foo  ) 

““ 

16.  Hifce  explicatis  ad  doftrinam  communem,  qua  aequationes  primi 
gradus  moderantur  ,  excuttendam  intimius  accedamus  Ac  primum  praemitto 
aequartones  omnes  prim,  gradus  vulgo  ufurpatas  a  relatione,  qua  fe  invicem 
relpicmnt  dua  fluentes  homologe  ,  derivari  poffe,  ut  &  qute  fupra  diximus  <5. 
7-  12  de  methodo,  qua  licet  a  diverfitate  ad  identitatem  aquationis  &  vi- 
cever  a  tranfifum  facere  ,  &  praxis  communis qua  femper  squatio  ab  analogia  ,, 

& 


AB;  N  = 


/ 
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&  viceverfa  dnalogia  ab  aequatione  derivatur,  manifefle  declarant:  qua  «latio 
cum  non  mfi  inter  duas  quantitates  d,ri  poffit,  luce  clarius  patet  in  quacumque 
aquatione  vulgo  ufurpata  temper  duas  fluentes  fimul  concurrere  oportere  ( appa- 
reant  araba:  vel  non  expreffe  in  aquatione  propofita)  atque  effe illius  seneris 
quas  ab  Analyfi  communi  valore  indeterminatae  appellantur.  Falfa  i<>i'ur  ell 
communis  aequationum  diyifio  in  determinatas  atque  indeterminatas  &  fa!fum 
ell  atque  abfurdum  entenum,  ut  hiec  invicem  fecernantur,  defumptum  ab  una 
vel  a  duabus  variabilibus  in  aquatione  expreffe  exiftentibus .  Quod  fi  a  me  au*’ 
ras  qua:  fuerit  prima  hujufce  falfie  opinionis  univerlim  recepta  cauffa,  fidenter 
dicam  m  eo  fitam  effe  ,  quod  quae  fint  fluentes  ,  earumque  natura ,  plane  ab 
Analyfi  communi  ignoratur  ,  &  cum  incognitis  determinatis,  qua:  quaeruntur 
umverfim  confunduntur:  qua  tamen  fluentium  natura  ignorata ,  omnino  tollitur 
Analyfis  geometrica  proprie  di£ta  ,  live  applicatio  illa  Analyfeos  abftraa*  ad 
geometrica,  quam  tamen  ad  fublimiorem  amplitudinis  gradum  novis  fibi  invicem 
fuccedentibus  artificiis  nunc  demum  eveflam  fuiffe  fibi  blanditur  .  Et  fane  qui 
fleri  poffet ,  ut  propofitam  aquationem  ex:  gr:  a :=a  determinatam  reputaffet, 

dinis^gradum  ,*  atque^pm  “'^mcumque  ignitu-’ 

aquationem effi-limi, is «-  =  -*.*;  a. qua  deducitur  aquatio  generalis 
S  A,  vel  a:  —  a\y  S  Y,  quae  limitis  aeque  bene  utrique  fvflemati  anf,r;  e.  n 

ssuir  **■'•«•*  ™  «• "  "s  ce 

§.  17.  Quid  plura  ?  ex  ipfa  doarina  communi  evincitur  ,  aquationes  illas 
qu*  una  tantum  vanabih  confiant  (licet  etiam  non  fint  limitis)  efle  tamen 

natura  fua  valore  indeterminatas .  Nonne  enim  aiquatio  ex:  gr:  *  =  ™  afc) 

Analyfi  communi,  nemine  diffentiente  ,utpote  duabus  variabilibus  conflata  indet,, 
minata  ftatuitur  ?  Porro  ex  hac  deducitur  analogia  *  :  y  :  :  m  :  „ 

numeris  relationem  fluentium  indicantibus),  in  qua  auxilio  noftrs  Theoria: 

a  numeris  ad  fluentes  ipfas  tranGtus  fit,  fa£la  *  :  y  ;  :  ”  A  B  . 

m-\-n 

— ■  B  A  S  A  j  vel  x  1  v  •  *  m  AB*  a  r  c  v  * 

"+»>  y  •  •  ^  A  •  ^  AB  SY;  "go  «pn- 


ma  habetur  *  — 


m~\~n 


AB;  y  - 


B  A 


cx  fecunda 


AB|;  = 


A  B  ,  quibus  habentur  &  valores  abfoluti 


fluentium,  &  earum  forma  pro  fyfle  matis  diverfitate .  Sed  i„  SA  ~ 

m~\~n 


AB 
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y  I  t  tn—n  .  i  .m-^rn  N  \ 

s=  f  —  -  (  — ;  j  +  -  j  )  AB:  qusfi  more  communi  efferan¬ 


tur 


,  pofita  A  B  =2  a  ;  &  >L  fm. — n\  AB  —  ^  in  S  A;  &  in  S  lf 
2  \m~i~ny 


L ('’!+”')  AB  =  K:  «it  in  S  A 
2  \m — n  J 


*  :  > 


»w+n  w-|-m 
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*  :  y  :  :  t*  ^  ^  :  m  :  n  . 


m~hn 
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m  n  ^ 

x  :  y  i  :  - -  <»  :  -  .  a  :  :m  :  n  j 
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*  :  y  :  *.  ‘  * 
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2  m— n  2 

Ergo  fi  aequatio  x  ~  —  •  y  eft  valore  indeterminata ,  indeterminata  etiam 


ma- 
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fl  ?' locum  *  *  >',^ua  funt  ««"»«  omnino  indeterminate)  ipfa:  ad 
alterutrum  fyltema  natura  determinat®  fubftituantur .  Quare  habebitur 

n  X  —  m  y  ^ 

L 


",  a  ^>nSA- 

”  2  +  nX  =  l»  "KJ  +  =  _ 

fcilicet  in  SA  nx  idem  ac  »  1  +  „k;  my  yem  ac 


+  mK 


inSY: 


m  —  —  *n  z  x 

l 


&  in  S  Y  nx  idem  ac  n  JL  -f  n^;  my  idem  ac  —  m  ^4,  m  z  • 

led  »*  =  m  /  cenfetur  valore  indeterminata;  ergo  erunt  fequentes  finsul* 

CUrmnfingUl3:  ,  fmt  Ciedem  ac  ptima,  fed  9 tantum  quoad 
tormam  ad  naturam  lui  fyftematis  determinate. 

.l8‘  I”,*mlus  autem  m  rem  hanc  tantam  inquirenti  patebit  falfi  huiufce 
judicii  pravitatem  ideo  altas  in  Analyfi  communi  radices  egiffe  ,  quia  nec  ipfa 
aquationum ,  quas  indeterminatas  vocat,  natura  fatis  ab  ipfa  explorata  fuerit! 

In  aequatione  enim  indeterminata  *  =  —  y\  qua:  oritur  a  ratione,  qua  fe 

fe  refpiciunt  fluentes  homologa;  * ,  y  five  ab  analogia  x\  y-.  \  m:  »,  ratio 

ipfa  m:  »  conflans  fumitur ,  &  fraftio  ^  numeris  primis  conflantibus  con- 

flata .  Tamen  a  noftra  Theoria  docemur  m ,  n  efle  numeratores  fluentium  h 
mologarum qui  neceffario  fluentes  fint  oportet,  ut  x,  y  naturam  fluenti,  °* 
induere  poffint :  hac  enim  conditione  fuhlata  quantitates  geometrica  * ,  y  num™ 
ratonbus  afficientur  conflantibus  contra  veram  naturam  fluentium  homologarum^ 

Quare  aquatio  *  =  —  y  erit  aquatio  quatuor  fluentibus  conflata  ,  cujus 

folutionem  aut  invefligationem  cum  vires  fuas  Analyfis  communis  fuperare 

experta  fuerit ,  arbitrio  fraflionem  2  conflantem  pofuit,  minime  intelligens  hoc 

fl^nflumtZm  afbnfq!05  homo,°S>rum  «eri  conflantes  ,  &  veram 

nititur  vera  aquationum*  ThcmTa6™  per'urbarl  > ac  fu"dlt“s  tolli  Primum  .  quo 
Theoria  profpere  allecula  fuerit  ’fi  ,fundam'ntun’  •  Q.u°d  cum .  tandem  noftra 
m  *  “lenter  docet  aequationem  indeterminatam 

*=~yex  diverlis  fluentibus  conflantem  fieri  extgr:  *  =  —  . _ —  AB 

D  n  m±n 


m±n 
Tom .  L 


A  B  — 


a  ln  unam  tantum  fluentem  identicam  con- 


Z  z 


ver- 
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verfam  fubftituta  in  locum  y  ea  formulae  natura,  quae  alterutrius  fyftematis  pro¬ 
pria  eft  ,  atque  ideo  utraque  «quatio  indeterminata  quidem  erit :  hoc  tamen 
difcrimine ,  quod  prima  valore  &  natura  omnino  indeterminata ,  natura  ut 
geometriae .  applicetur  determinanda  neceffario  eft  ope  fecunda» ,  qua*  indeter¬ 
minata  quidem  remanet,  in  valore  ,  fed  naturam  fluentis  determinat»  aflumit . 
ip.  £x  hac  arbitraria  male  inteilefta  &  male  ftatuta  conflanti  ratione  m :  n  , 

qua  fe  fe  refpiciunt  fluentes  in  aequatione  a-  =2  alter  graviflimus  ac  mul¬ 
tiplex  fcatet  error ,  quoties  valores  peculiares  fluentium  x ,  y  lingularum  invicem 
ab  Analyfi  determinantur .  Si  enim  ponatur  ex:  gr:  y  ~  0  ,  docet  effe  v  —  ? 
quod  tamen  a  veritate  abludit  mirum  quantum !  Cum  enim  ex  noflra  Theo¬ 
ria  (n)  fit  numerator  fluentis  y  ,  pofito  y  —  0  erit  neceffario  »  —  0  ,  atque 

ideo  a  =  ~  .  0  quae  certe  quidem  %ero  effe  non  potefl.  Ut  vero  ejus  valor 
legitimus  flatuatur  ,  «quatio  propoflta  eft  primum  ad  aliquod  fyftema  reducen¬ 
da  .  Reducatur  primum  ad  S  A ,  ut  fit  a  ~  ~  y  — ■  *!L  .  — ”  g  ^  ^ 

”  »  n±m  * 

m 

pofito  n  zzz  0  ,  erit  x  - —  m-f~0  ^  B  *  five  x  =  A  B  maxima  :  tantum  igi¬ 

tur  abeft  i  ut  x  (  ut  vulgo  creditur)  fit  ?ero ,  ut  fit  maxima  qua»  haberi  potefl: 
in  hoc  fyftemate,  qua:  quidem  nequit  fieri  3 ero  nifi  ponatur  m  —  0 .  In  hoc 
.  .  m  0  n 

tamen  cafu  erit  *  =  r  .  /  =  -.-7—  .  BA,  five  a  —  0  ,  &  v 

n  n  n~j~o  1  ' 

n 

=  — ^  RA  =  BA  maxima.  Vide  igitur  neceflitatem  duplicis  valoris  li¬ 


mitis  in  unaquaque  «quatione  S  A  forma:  x  =z  ~  y  quoties  alteruter  limes 


fumitur  :  ut  vere,  dici  poflit  in  propofita  aequatione  effe  in  limite  y  —  0  A  B 
=  A  B :  non  ftuia  aequalis  AB,  fed  quia  liberum  eft  in  ipfa  pone¬ 

re  m ,  vel  y  aequalem  ^ero  :  nam  fi  ponatur  y  z=z  0  ,  patet  fieri  x  zL  a 
ximam  (  pofito  protonumero  A  B  =:  a )  :  at  pofito  m  —  0 ,  fieri  x 
&  y  maximam  =  4  :  ac  infuper  fafta  y  ==  0  determinatu?  m  =  1  ,  &  ** 


m 

0 


.  0  y  rz  m  . 


0 

a  zz 
0 


0 

7  •  *  =  a  maxima  :  qua  tandem 


determinatur  verus  valor  fraflionis  m  ~  y  i„  fyftemate  S  A,  &  utriufque 
fiuentis  limitis,  methodo  communi  prorfus  impervius. 
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§•  20..  Quemadmodum  eft  illi  impervius  etiam  in  cafibus  mediis.  Si  enim 

pofita  *  =  -  y  poneretur  y  zz  ~  a  ,  fieret  *  =  * 

3  7  21 

“  — - —  .  4  five  fluens  minor  SA,  cui  refpondet  maior  y  —  —  .  <1  , 

5+i<5  id+s 

&  *  :  y  :  :  5  :  16  ,  ex  qua  *  ~  —  4/,  quae  longe  differt  a  propofita 

16 


5  m  5 

x  s—  »-  y :  ex  quo  patet*  determinata  fra&ione  - —  —  determinari  neceffa- 

3  »  3 

rio  valorem  ipfius  ac  ejus  numeratorem  ~  5  :  quod  fi  aliter  fiat  ad  alias 
fluentes  homologas  ejufdem  fyftematis,  fi  y  ponatur  unitate  minor,  tranfitus 


fit  .  Quod  fi  in  aequatione  * 


y  ponatur  y  n: 


3  * 


erit  quidem 


*  | —  •  3  a  =  "J  a  —  ~  • a  t  quae  fit  fluens  major  S  Y ,  cui  refpon- 

S  5  4 

4 

det  fua  homologa  minor  ^ ^  &  faflo  tranfitu  ab 

analogia  ad  aequationem  *  =  ^  /,  quae  eft  vera  sequatio  continens  veras 

fluentes  homologas  in  hoc  cafu  longe  diverfa  a  propofita  x  zz  ■“  y  •  Ne  igi¬ 
tur  a  fluentibus  ad  fluentes,  a  fyftemate  ad  fyftema  incaute  tranfeamus,  deter¬ 


minatione  arbitraria  *  vel  y;  determinata  jam  prius  fraftione  ~  ,  five  ra¬ 
tione  m  :  n  ,  vel  viceverfa ,  fequenda  eft  doflrina  a  nobis  hic  tradita ,  qua  do¬ 
cemur  determinata  ratione  m  :  n  ,  ac  fyflemate  ,  neceflario  determinari  fluen¬ 
tes  ,  &  contra  determinatis  fluentibus  ( ex  qua  determinatione  neceflario  deter¬ 
minatur  fyftema )  ratio  ipfa  m  :  n  determinetur  oportet  ita ,  ut  nullus  amplius 
arbitrio  locus  relinquatur:  hac  differentia,  quod  determinata  prius  ratione  m:n 
(  univerfim  loquendo  )  liberum  eft  &  arbitrarium  utrumque  fyftema:  at  deter¬ 
minatis  fluentibus,  &  ratio  m  :  n  ,  &  jpfum  fyftema  neceflario  determinatur. 

§.  ii.  Sumpta  nunc  eadem  sequatio  *  =  -  y  ,  pofita  n  <  m,  determi- 

n.  r 

netur  ad  fyftema  S  Y ,  ut  fit  *  m  y  =  01 ,  _!! —  .  a  ;  &  pofito 

».  n  m — n 

Z  z  2; 


erit: 
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ent  *  —  ^  •  o  —  ~  .  *  =:  i  .  ~  .  a  ,  quse  eft  fluens  major 

fa&a  minima  S  Y  ;  cum  fit  enim  univerfim  fluens  major  x  ^  ,  a  fem- 

m — n 

per  unitate  major ,  quo  magis  crefcit  n  ,  eo  magis  crefcat  oportet  m  >  &  vice- 

verfa;  donec  fa&a  «  minima  —  o,  fit  *  minima  —  — —  .  a  .  Quod  fi 

i  —o  x“ 


fiat 


.&o 
o ,  ent  x  zz  —  y  rz  — . 


a  zz 


Zz  o  .  a 


I  I- 

homologa  major  item  mini- 


n  n—o- 

fluens  minor  minima,  cui  refpondet  y  =z  — : 

ma.  In  hoc  igitur  fyftemate  in  ajquatione  x  zz  ~  ,  y,  pofita  y  r=  o ,  fit  * 

fluens  major  zz  a  minima  *  &  pofita  m  ~  o  fit  quidem  x  :=  o  *.  a  ,  &  ^ 
=  /r ,  fed  tranfmutantur  fluentes ;  &  * ,  quae  erat  major  in  primo  cafu ,  fit  in 
fecundo  minor;  &  viceverfa  y ,  quae  erat  in  primo  cafu  minor,  fit  in  fecun¬ 


do  major.  In  cafibus  vero  intermediis  fa£a  ut  fupra  *  zz  ^  y  ==  -z_  v  , 

3  S-a  y  9 


erit  y  zz 


5 — a 


.  «  fluens  minor  ,  &  x 


— - —  a  fluens  major  :  at  fa- 


5—  * 


£io  y  —  a  ,  erit  x  zz:  >-£-  .  a  zr 


ad—  5 


fluens  minor,  &  ma- 


ad  5 

JQr  y  —  7  •  <*»&*:>>  :  :  5:  2^,  &  *  z  ^  .  In  hoc  vero 

fyftemate  ad  habendas  utrafque  fluentes  homologas  limitis  infiniti  §.  15.  hujus 
docemur  fieri  oportere  *  :  y  :  ;  oo  -f  1  :  00  ,  vel  x  :  y  :  :  00  —  1  :  00  5 

ex  quibus  *  —  y,  vel  *  =  J'  i  &  “  =  , 

vel  =— — *  verus  fractionis  valor  in  limite  infinito  .Hinc  x~  f  . 

°°  ~  )  y 

—  -  —  f  °°+I  \ 

“  \  »  /(0 o-f-i)_co  ■  '  —  \(T+rj- ~ )‘a  fluens  rr'aior  infinita  ’ 

*cl*=  (—)./■=(’—')  — ^ -  g-f-ZZl  )  ~ 

\  X  y  \  CO  J  oc (oc  — 1)  \  00  — (  00  —  1  )J 

-  h  fluens, 
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fluens  minor  infinita:  ex  quibus  confiat  non  pofie  fieri  in  hoc  fyftemate  alte- 
rutrum  terminum  rationis  m  vel  »  infinitum,  quin  alter  infinitus  evadat .  Hunc 
tamen  limitem  infinitum  in  fyftemate  S  A  abfolutam  repugnantiam  involvere 
latis  ex  eodem  §.  15.  evincitur  . 

§•  22.  Tamen  fi  methodum  communem  confulas ,  quemadmodum  in  squa- 

.  m 

tione  x  zz  ~  y  ,  pofita  /  —  0  ,  docet  effe  *  0 ,  qua;  tamen  eft  aequalis  * 

maxima  in  SA  ,  minima  in  SY;  ita  faaa  n  =  0,  docet  effe  *  —  H  y 

0 

infinitam,  qua  tamen  in  utroque  fyftemate  aqualis  eft  («):  ita  ut  eadem  fit 
,  cum  'ex  demonftratis  numerator  fluentis  y  fit 


m 

0  y  =  - 


idem  ac  w. 


In  tantum  igitur  peccat  Analyfis  communis,  ut  qua:  fluens  eft  fi- 
ei""  modo.%ro’  ^odo  infinito  perperam  aequet,  &  promifeue  tam  fy- 

fin^  n,  .m  A  Z,?  *  T'J?  UCn,em  infinitam  aPP,icet=  <°m'n  in- 

fimta  fluens  fyftemati  SA  abfolute  repugnat;  &  in  l.flemate  S  Y  cui  vere 
competit,  longe  aliter  ac  ipfa  eft,  a  melhodo  communi  determinatur.  Horum 
tamen  omnium ,  &  quidem  graviffimorum  errorum  cauffam  ex  eo  repetendam 
effe  quilque  nunc  aperte  intelligit ,  quod  fcilicet  aequationes,  quibus  tamquam 
primo  ac  uno  inftrumento  utitur  vetus  Analyfis  ad  fuos  Calculos  concinnan- 
dos,  &  geometricis  affefliombus  applicandos,  non  nifi  ex  relatione ,  qua  fluen¬ 
tes  lymbolis  generalibus  *  ,  y  omnino  indeterminatis  conflatae  fe  fe  refpiciunt, 
libi  enormavent,  quas  tamen  ,  ignoratione  horum  omnium,  quae  hic  docemus 
m  identicas,  five  m  eas,  quae  veram  &  abfolutam  fingularum  fluentium  ho’ 
mologarum  naturam  ac  formam  exhibent,  nequit  convertere:  quibus  fine  omnia 
in  incerto  relinquuntur,  nec  formulae  analyties  rite  traaari  poffunt  ,  nec  ad 
legitimam  conftruaionem  geometricam  applicari.  Hinc  nihil  abfoluti  haberi 
polle;  omnia  &  fingula  a  Telatione  pendere  ad  ravim  ufque  inculcat,  fuis  tan¬ 
tum  aequationibus  docefa£la  :  haaenus  tamen  ignorat  qui  fit  primus  relationis 
terminus  nomine  unitatis  defignatus,  ad  quem  fuas  variabiles  rite  referre  poflit .. 
25.  Ut  quod  dico  femper  magis  illuftretur ,  ad  conftruflionetn  geometri- 

cam  communis  Analyfeos  fuperioris  aequationis  *  =  —  .  y  excutiendam  ac¬ 


cedamus.  Conftruaio  hac  aquationis  y  =  1  *  (ut  tpfiffimis 

fimi  Riccati  Inft.  Analyt.  T.  I. 


verbis  clari f- 


f  .•  o  -  Cap:  VIII.  utar)  fic  a  communi  methodo 

peragitur  .  „  In  linea  refla  quacumque  §.  ,q.  M  N  ( Fig.  22.)  indefinita, 

»  dete7lna  Punfurm  ?uo  r  G,  &  cape  reflas  quotlubet  CV  determinatas ; 
”  >am  "l"®*  hafce  loco  *  fucceffive  in  aquatione  fubftituas,  neceffe  eft  pro- 
deant  lucccmve  totidem  determinati  valores  totidem  abfeiflis  C  V  refpoin 

„  den- 
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dentes  ,  qui  in  noftro  hoc  cafu  erunt  quartas  proportionales  pofl  b ,  a ,  5c 
„  affiimptam  quamcumque  C  V  .  Sint  hae  quartae  proportionales  lineae  V  Q_; 

„  illas  applica  lineae  M  N  unamquamque  ad  pun£tum  illud  V  ,  ubi  fua  de- 
„  finit  abfciffa ,  fed  idem  fit  omnium  angulus  CV,Q.>  hoc  eft  fint  parallelae. 

„  Jam  vero  fi  per  pun£ta  omnia  Q  ducas  lineam  ,  ea  erit  linea  aequatiQnis 

a  %  . 

j)  y  —  ;  ic  revera  manifeftum  eft  lineam  BD  relationem  expnjnere 

„  omnium  coordinatarum  C  V ,  V  Q  eamque  efle  lineam  re£lam ,  quae  necef- 
i,  fario  fecahit  M  N  in  punfto  C  initio  abfciffarum  :  eft  enim  triangulorum 
>,  omnium  re&ilineorum  proprium,  ut  quacumque  C  V  fint  ad  fuas  V  Q inter 
»>  fe  parallelas  in  conflanti  ratione  ,  ut  hic  contingit  ,  ubi  coordinatae  funt  inter 
w  fe  in  ratione  b  :  a  „  ex  hac  vulgo  ufurpata  conflru£lione  colligitur  i.um  ra¬ 
tionem.  numericam  b\a  femper  ut  conflantem  ufurpari ,  atque  ideo  fi  x ,  y,  ut 
vulgo  fit,  fluentes  homologae  fumantur  ,cum  ex noftra Theoria  coefficiente  numeri* 
co  fluenti,  &  eodem  protonumero  gaudeant,  naturam  vere  fluentium  amittunt, 
communi  protonumero  manente  indeterminato,  cujus  indeterminatione ,  ut  vidimus, 
indeterminata  remanet  fpecies  peculiaris  fyflematis,  atque  ipfae  variabiles  quidem 
fiunt ,  cum  cuicumque  ad  libitum  protonumero  applicari  poffint ,  fed  non  fluen¬ 
tes,  coefficiente  ,  a  quo  pendet  vera  fluxionis  caufla,  femper  eodem  manente. 
Cum  vero  nequeat  peculiaris  locus  geometricus  aequationis  exhiberi,  nifi  prius 
determinetur  protonumerus ,  patet  conftru&ionem  communem  nihil  omnino  con« 
ferre  ad  locum  geometricum  vere  fluentium  conftituendum  ,  qui  adhuc  in  fuf- 
penfo  manet  ,  nifi  prius  determinetur  generalis  conditio ,  quam  fluentes  in  quo¬ 
cumque  fluxionis  fuae  flatu  conflanter  ac  femper  fervare  debent.  Ex  hac  itaque 
vulgo  ufurpata  conftructione  nihil  aliud  erui  poteft  nifi  quod  fluentes  C  V , 
VQ  quaecumque  fint,  in  eadem  femper  ratione  crefcunt,  atque  in  eodem  originis 
pun6lo  C  evanefcunt :  quod  tamen  in  utroque  fyftemate  repugnat  mirum  quan¬ 
tum!  Infyftemate  enim  S  A  fa£la  unazero,  vidimus  alteram  fieri  maximam  proto¬ 
numero  aqualem,  &  in  fyflemate  S  Y  minimam :  ita  ut  repugnet  fimul  utram¬ 
que  in  utroque  fyfiemate  evanefcere  poffe .  Inutilis  igitur ,  fallax  ,  ac  falfa  hujuf- 
modi  vulgata  conflrufilio  in  caufla  fuit ,  cur  in  prima  ac  fimpliciori  Analyfeos 
ad  Geometriam  applicatione  tot  difficultatibus  Analyftx  fe  implicaverint  femper 
magis  in  progreflu  numero  &  gravitate  crefcentibus . 

24.  A  quibus  nunquam  tamen  velint  nolint  fefe  expedire  poterunt  ,  nifi 
ad  meam  Theoriam  confugientes  tandem  difcant  rationem  numericam  b  :  a ,. 
quam  conflantem  volunt ,  efle  natura  fua  fluentem  in  hoc  peculiari  cafu  arbi¬ 
trio  determinatam,  fyftema  vero  &  protonumerura  omnino  indeterminatum,  & 
x. ,  /j  eadem  femper  manente  ratione,  fluere  non  pofle  ,  fed  tantum  variabiles 
fieri  poflfe  ob  fyflematis  &  protonumeri  iufinitirnodam  varietatem,  quae  utraque 
a  communi  exhibita  conflru&ione  in  incerto  relinquitur  .  Nam  aequatio- 

b 

&  =.  —  y  in  analogiam  converfa  ex  mea  Theoria  exhibet  x ;  y  ::  b\  af 

Ai 


b 

b-\-a 

a 

~b^ 7 


^  *  a+b 
.  ^  SY,  pofito  b  > 


qua  Fluentes  fe  fe  refpictUnt • 

^  S  A  protonumero  ^  j  vel  #  ;  y  j 


j  vel  *  :  y 


b 

x—b 


X  ' 


b 

'b-a 

a 

~«—b 


i6i 


pofito  b  <  a  .  Et  in  primo  cafu  S  A  x  z=z 


In  fecundo  SY  *  : 


b 

±b+a 


b 

b-\-a 
a 

^bzza 


x  i  y  = 


a-\-b 


XI 


bolis  b 


X  '•  ex  quibus  condat  fym. 
a  numeros  abAraflos  indicari,  fimbolis  vero  *  ,  y  fignificari  fluentes 
homologas ,  quas  fingul*  manente  conflanti  ~  ,  variare  quidem  (‘  ut  vidi- 

protlanumeri  l&T £  5"  ^ 

quam  poflunr  :  atque  ideo  concione  propofita  ,  «c  fW  rT' 

mati  natura  &  fpecie  determinato  aptari  poffunt .  Ut  fgitur  'coXflio  co^nT 
munis  omnimode  perficiatur ,  .ta  te  geras  oportet:  fumantur  in  conflmaTo™ 
communi  ex  infinitis  ad  angulum  variabiles  ex:  gr:  CV,  VQ;  ac  primum 

ponatur ,  ad  fyftematis  S  A  determinationem  ,  efle  C  V  -{-  VQ  ~  ^ 

b+a  '  K 

a  _  * 

*  X  ^  F  :  quo  fafto  determinatur  protonumerus  ^  C  F .  Hoc 

conftituto  ex  punfto  F  fixo  duc  ad  angulum  feminum  conflantem  VFO  li- 
neam  indefinitam  FG  per  Q.  tranfeuntem ,  erit  VF  =:  VQ  ,  &  CV  +  VO 

^ioneV,t  I^LX^Z  VVqS  i  7 

C™  atlleraa-,dIS  aff™PtI  'SA  ferVetur’  "'“forio  decrefcat  oportet  C  V ,°  fi” t que 
’•  <5.ua  lde0  ratl°  Prlma  &  ’■ a  >  qua  fe  fe  refpiciebant  fluentes  C  V  ,  V  Q 

ommno  immutetur  oportet,  &  angulus  VCQ.  tranfmutetur  in  majorem  SCP 

mutat  “  m/1,a  i  Prima  diverfa  rat!one  ^ refpiciant .  H«  ™  anuuli 

......  ^ 2^ TTiSiSX  :,UZ"“,"£ 

fluens  v  =  — —  ?  =  rp.o  <*  »  „ 

^  m+„CF;&J'=  — -.^= -  FC.  Po. 


n-h»t 


determinata  quidem  eft  natura  fyflematis  nem. 
pe  SA,  fed  fpecies  arbitrio  relinquitur,  in  locum  „  protonumerum  indU 
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cantis  quavis  linea  C  F  ad  fpeciem  determinandam  fubftitui  pofiit ,  qus  licet 
ponatur  —  o ,  vel  =  oo  ,  numquam  tamen  naturam  fyflematis  immutare 
valet  . 

§.  25.  Quod  fi  pun&um  V  hinc  vel  inde  extra  pun&a  fixa  (Fig.  23.)A*F, 
fluendo  prorumpat,  tunc  C  V'  fa&a  major  protonumero  C  F  ,  nequit  huic  aequa¬ 
ri  mfi  ab  hac  fubtrahatur  fua  homologa  FV',  ut  fit  CV'—  FV'~CF,  & 
du&a  F  G'  ad  angulum  conflantem  femireftum ,  erit  femper  V'  Q  =  F  V\  & 
differentia  lingularum  fluentium  homologarum  conflans  =  C  F  conftituet  fyfte- 
oia  SY,  in  quo  fluens  C  V'  femper  major  fluente  homologa  FV':  pofita  igi¬ 
tur  aequatione  x  ~  erit  x  :  y  ::  b  :  a  :  :  — —  .  z  :  — “ —  .  Z 

*  7  b — a  b— a  ^ 


:  C  V'  :  V  Q  ( pofita  b  >  a)  :  :  - -  .  C  F  :  — —  G  F  :  :  univer- 

b — a  b — a 


fim 


T^Tn  C  F  :  *  C  F  *  Sed  b  <  a  utraque  fluens  fit  negativa , 


atque  ideo  in  hoc  cafu  —  x  :  —  y  ;  :  _  . _  .  r  •  — .  ~  .  . 

a — b  ^  '  a — b  '  ' 

CV  :  VQ'  zz  —  F  V  :  fed  major  —  C  V'  negativa  fit  pofitiva 

cv;,  &  convertitur  in  fluentem  minorem;  &  minor—  F  V'  negativa  fitFV" 
pofitiva  major:  ergo  analogia  fuperior  terminis  negativis  affe&a  convertitur  in 

y-  -  ~i  *■■■  ~  K  =:  C  V":  F  V”  ::  —  .  FC:  — -  .  FC: 

a  ““  o  a—b  a—b  a b 

in  hoc  etiam  fyftematc  FC  protonumerus  licet  ponatur  ( 0 )  vel  (00)  naturam 

fyflematis  non  immutat.  Confiru&io  igitur  legitima  aequationis  x  zz:  ——  .  x 

a 

in  locum  confiruaionis  vulgo  ufurpatae  [ubflituenda  eft  ea  ipfa  ,  quam  dedimus  Fig.  5. 
P.  I.  Lib:  II.  Cap:  II,  quam  diximus  exhibere  limites  re£filineos  utriuf- 
que  lyfiematis^  aquationum  fecundae  dimenfionis  ,  quae ,  ut  illic  docuimus ,  viam 
flermt  ad  limites  curvilineos,  five  ad  Loca  geometrica  fecundae  dimenfionis  in¬ 
venienda.  In  hanc  tamen  non  ultra  hic  inquirimus,  cum  fit  refervanda  T.  IL 
in  quo  de  aequationibus  fecundae  &  ulterioris  dimenfionis  ex  compofito  agemus  * 
2 6.  Ut  vero  cognofcas  quam  longe  a  veritate  abludat  ea  vulgo  recepta 

opinio,  qua  creditur  in  aquatione  *  =  —  ,  rationem numericam  m:  »con- 

n 

flantem  efle  ac  femper  eamdem,  qua  nititur  communis  hujufce  aquationis  con- 
flruclio ,  animadvertas  vel.m  nos  fupra  oftendiffe  duobus  diverfis  modis  valorem 
fingularum  fluentium  obtineri  poffe  .  pr;mo  modo  dafa  una  fluentc  invenitur 
altera  >  atque  ideo  aequatio  a  ratione  ,  qua  fe  fe  refpiciunt  fluentes  ,  dedufta 

am~ 


qua  Fluentes  fe  [e  refpiciunt . 

ambas  fluentes  contineat  oportet  ,  fitque  *  z=  —  .  y ,  &  y  =  —  .  *  :  fe¬ 
ri  m 

eundo  modo  valor  abfolutus  alterutrius  fluentis  exhibetur  ,  proindeque  aequatio 

una  tantum  fluente  conflans  eft  identica  ( ut  *  =  -  - —  a  •  y  zzz  - .  a ) 

a  cujus  fecundo  membro  eruitur  natura  ac  forma  fluentis  in  primo  membro 
omnino  indeterminatae .  Ex  hac  do&rina  confequitur  effe 

f  -  5  -V.  4; 5  «»(*(%)  ♦*(=*)) 


in  S  A 


m  >  n 


in  S  Y 


f  -  “ 
" 


ri  -  j  (*GS**(H)> ■  =  (♦<£) -*<H» ■ 


W  > 


m  <  , 


Hifce  formulis  probe  perfpetis  intelliges  tam  effe  indeterminatam  ( five  fluen¬ 
tem  )  x  =  y  duas  fluentes  continentem  ,  quam  quamvis  aliam  una  fluente 

conflatam  ,  in  quam  haec  prima  transmutatur  ,  dummodo  numeri  m  ,  n  ,  a  qui¬ 
bus  tantum  pendet  cujufcumque  aequationis  fuperioris  indeterminatio ,  fluentes 
ponantur.  Duplici  igitur  modo  in  conftituenda  aequationum  natura  peccat  Ana- 
lyfis  communis:  primo  modo  in  tradenda  definitione  aequationum  determinata¬ 
rum  &  indeterminatarum .  JEquationej  enim  qua  unam  halent  incognitam  ab 
Analyfi  communi  dicuntur  determinata.  Indeterminata  dicuntur  illa  ,  qua  inco¬ 
gnitas  pJures  continent :  Ricc:  T.  I.  Cap:  IV.  6  :  quas  tamen  novimus  utraf- 
que  fluentes  effe,  fed  in  primis  habetur  valor  abfolutus  fluentis  ,  in  fecundis  ab 
alterutrius  valore  valor  alterutrius  derivatur ,  qui  tamen  in  utrifque  fluens  in¬ 
finitis  valoribus  fucceflive  obnoxius  utriufque  generis  aequationes  indeterminatas 
j-eddit.  Ideo  vero  hafce  falfas  definitiones  fibi  conftituit  Anaiylis  communis , 
quia  numeros  m  ,  n  femper  conflantes  reputat :  ex  qua  falfa  fuppofitione  in  con- 
traditionem  incidit  nullo  modo  fanandam .  Si  enim  m  ,  n  numeri  conflantes 
funt,  *  ,  y  &  ipfae  conflantes  fint  oportet,  nec  ullis  viciflitudinibus  «quatio 
Trn.  I.  A  a  8 
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m 

jpfa  x  =2  y  obnoxia,  fcd  omnino  determinata.  Repugnat  enim  indeter- 
.  .  .  .  m 

minatio  aquationis  *  -=  ~  y  ,  &  fingulorum  numerorum  m  ,  n  ad  unum 

tantum  valerem  determinatio  :  qui  eft  fecundus  error,  in  quem  labitur  ipfa  in 
ftac  diverla  aequationum  determinatarum  &  indeterminatarum  natura  ftatuenda . 
**  27.  In  fu  per  in  noftra  formula  duobus  terminis  conflante  evidentiflima  fe 

prodit  ratio,  cur  in  fyflemate  SA  primus  terminus  ^  fIt  neceflario 

2  \>n+n J 

conflans,  fluens  fecundus  femper  primo  conflanti  minor,  cum  fit  -  \  a. 

&  cur  formula  fluentem  reprsfentans  modo  duobus  terminis  pofitivis,  modo 
horum  terminorum  differentiae  flt  squalis,  prout  m  major,  vel  minor  w .  Con¬ 
tra  vero  cur  in  fyflemate  S  Y  primus  fluentis  terminus  fit  fluens,  fecundus  con¬ 
flans  &  minor  fluenti  ,  utpofe  primus  squalis  i-  ( *  feCun. 

2  \m — n J  ’ 

I  { m—  n\ 

^US  "2  \m^~n )  a  '  2C  tandem  cur  neutra  luentium  formula  utriufque  fyfle- 

matis  rite  conftifuta  fieri  poflit  negativa  ,  quicumque  valor  fluentibus  m  n 
tribuatur  .  Hsc  tamen  fingula  tam  neceffaria  ad  squationum  Theoriam  rite  ’in- 
choandam  ,  qus  oculis  ipfls  a  roflris  formulis  fubjiciuntur ,  fi  fymbolis  ac  for¬ 
mulis  utamur  paflim.  receptis  omnino  impervia  funt:  ut  minime  mirum  fit  fi 
conatus  omnes  illuftriorum  Analyflarum  uni  vulgari  Methodo  fe  committentium 
in  flatuenejis  primis  squationum  placitis  irriti  haftenus  omnino  fuerint.  Et  fane 
fi  formuls  roflrs  fuperiores  more  communi  efferantur  in  hafce  fcquentes  con¬ 
vertentur  vocata  fluente  ^  * 

m  m  1  r  M  r 

+  >+0=4  -  -  r 


/  1  .  ,  1  vn  I  r 

-  +  “  *  =  ?(*+-')=<-  ~  «  ;  quas  fio- 

gulas  pro  diverfitate  (yflematia  &  valoris  m  ,  „  fupra  ex  no(lra  Theor;a 
effc  deprehendimus  -  Tamen  fruftra  requiras  ab  Analyfi  communi  quid  fibi  ve- 
l,nt  &  quomodo  &  quando  cum  veritate  conciliari  poflint  hujufmodi  tam  di- 
verfae  formula:,  mquas  faepenumero  fuis  artificiis  necelfario ,  velit  nolit,  ipfa  in- 

cidit  vd  invifa.  A  noflra  quidem  Theoria , pofita  -(  ~  ~  a+%, 


ex 


qua  Fluentes  [e  [e  re fp  ierunt,  371 

-  ~  l  (=5)  *  •  ■  *  ■>  (;-=)  ■ 

docemur  in  aquatione  affumpta.  fyftematis  SA  ponendam  effe  ^  negativam,  ut 
convertatur  ia  ^  a  +  ~  J.  a  —  ^  ,  qua  eft  altera  noftra  quan¬ 

do  n  >  m  .  Hac  tamen  prima  fi  fyftemati  S  Y  applicetur  ,  convertitur  in 


m  ( „  1  p  \  .  1  „  i/*  „ 

T  'Z  a)  —  •-  a  ?  &  —  (  -  )a ,  polita  «<w:  atfa&aw>m 

”  ^  1  2  \w— «/ 

•  , _  1  /”  «-|-w\ 

erit  ^  ~  )  *  »  hoc  eft  ^  negativa  ,  &  aquatio  fit 

m  r  1  x  1  m  1  r 

“(  - K  +  ~  a  ,  live  -  (  *;  +  -a)  =  ^_  -  a, 

qua  eft  altera  a  noftra  Theoria  exhibita  ,  quando  »»  eft  minor  w  in  fyftema- 
te  S  Y  .  Verum  fi  a  communi  methodo  quaras  quomodo  intelligenda  fint  ha 
lpfa  ,  quas  exhibet ,  formula ,  fruftra  quaras  ,  ac  fape  in  errorem  induxeris  . 
Nam  ut  hoc  uno  exemplo  (  quod  poffem  pluribus )  rem  declarem ,  ex  meis 
formulis  patet  effe 


a 

~z  +  * 


2 


•*  a 

- ^  :  -  +  * 

2  2 


+  a  a 

-  :  ^  ~ 

2  2 


\  :  m  :  n  ;■ 


K  — 


1  a 
'  +  * 


fed  prima  dus  pertinent  ad  S  A  ,  in  quo  ^  <  ~  ,  duz  fequentes  ad  S  Y,, 


in  quo  X.  >  “  :  Pr'ma  vero  &  tertia  quando  m  >  n  :  fecunda  &  q“artJ 

quando  m  <  ».  In  methodo  tamen  communi  fumpta  una  qualibet  ex  primis 
rationibus,  qua:  re£le  congruunt  cum  ratione  m  :  n,  ha:c  eadem  tamquam  le¬ 
gitima  retinetur  mutato  quocumque  modo  fyftcmate ,  &  valorc  ipfius  m  fupra 

A  a  a  %.  veL 
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,  a  a 

vel  infra  »  .  Hinc  fit  ut  fumpta  ex:  gr:  vera  analogia  ^  ?  —  K 

t  :  m  :  n  quando  m  >  »,  fi  fiat  m  <  »  in  quo  cafu  ^  quae  erat  in  prima 
termino  pofitiva ,  fit  negativa  ,  &  viceverfa  in  fecundo,  in  methodo  communi 
retento  fluenti  ^  eodem  ftgno,  quas  eft  negativa,  fumitur  pofitiva  &  vicever» 
fa  :  ex  quo  oritur  pofitivum  aequale  negativo . 

§.  28.  Infuper  Analyfis  communis  abfurdas  dicet  aequationes  ~  a  +  ^ 


a  —  ^  ^  4-  ~  a  ^  a  ,  quas  tamen  neceffarias  mea 

Theoria  declarat.  Vel  enim  pertinet  adfyftema  SA,  in  quo  ^eftfemi* 

2 

t  .1  /”  1  /tn — 

differentia  fluentium  ,  &  in  hoc  cafu  erit  -  f  ~  )  -f-  ^  J  1  * 

i 

f.  »>*,  atfl  *<»  «t=Q-(  -^)  -  -  (vfi)  J"  - 

X 

atque  ideo  a  -f-  %  convertitur  in  —  a  —  ^  •  Vel  ►—  a  -f-  ^  perti¬ 


net  ad  S  Y ,  in  quo  ^  eft  femifumma  fluentium  ,  .  &  ^  4- 


1 

—  a 

2 


i(m+i\a+  1  (r=iS  , 

2  \m — n  y  2  \m — n.y 


fr  fit  m  > n  y.  at 


fi  fit  m  <  n  , 


erit 


1 


Et  fane  utraque 


aequatur  *  —  >  quam  hafce  fingulas  mutationes*  fubire-  poffe  fupra  der 

monftravimus .  Quibus  etiam  deducitur  ambas  homologas  fluentes  figno  in 
utroque  fyftemate  neceffario  confociari :  ac  proinde  lignum  hoc  ~  non  femper 
aequalitatem  utriufque  membri  fignificare  ut  in  P.  I.  faepe  demonftravi  .  Rurfus 

iden- 


qua  Fluenter  fr  fe  refptciunt .  37  j 

identitate  fymboli  ^  decepta  communis  Methodus  ^  S  A  cum  ^  * 

2  2 

s  ¥  fimul  confundit ,  &  t  formula:  ~  —  z  S  A  eamdem  effe  cura  ? 

z. 

formulas  ^  SY  fupponit.  Hinc  nullefcente  ^  in  una,  nullefcere 

pofle  credit  in  catteris  :  tamen  nullefcit  quidem  in  formulis  S  A  ,  quando  t» — « # 

&  i  n  hoc  cafu  fluentes  homologa;  *  *4-  0  ,  •—  4  —  a  aequantur :  verum 

2  2» 

in  SY  ^  nunquam  poteff  fieri  zero  ,  cum  fit  J-  in  qua  ^  ,  pofi* 

2  \w — n  / 

to  »  o  ,  fit  minima  &  aequalis  J.  .  a  ,  atque  ideo  *  —  ^  -f-  JL  .  a 

—  *-  -  *  +  ~  •  *  =  *  minima  —  —  _ _  J.  M 

1  2-  ,%2  2  2 

==  0  niinima  *  nunquam  *  “  0  —  ^  ^  negativa  ,  in  quam 

fxpe  incidit  Analyfis  communis ,  atque  inde  in  imaginarium  :  quod  tamen  ab- 

furdum  tollere  facile  potuiffet,  fi  pofita  *  =r  0  —  ^  „  a  intellexiffet  fieri 

2 

etiam  a;,  negativam ,  atque  ideo  e{Te  —  *  0  —  .1  .  <r,  &  *  z=  1«  a—o : 

2  2 

qua  fuppofitione  neceffario  fit  tranfitus  a  fyftemate  S  Y  ad  fyftema  S  A  ,  in  quo 

tantum  fluens  ^  utpote  femidifferentia  fluentium  minor  JL  <r  five  femifumma 

2 

conflanti  fluentium  effe  poteff.  Ex  confufa  tamen  nec  bene  explorata,  quam 
fibi  efformavit ,  notione  fymbolorum ,  quibus  inconfulto  utitur  ,  ignoratione 
horum  principlorum  ^  quibus  fine  ne  hilum  quidem  in  hac  Scientia  inoffenfo 
pede  prohci  lpes^  ulla  fubefl:,  fujs  fc  vinculis,  quo  progreditur,  ar6fioribus  im¬ 
plicavit.  Hinc  feaum  fuit  ut  fuarum  formularum  ,  quarum  diverfam  naturam 
&  indolem  fimilltudine  communium  fymbolorum  non  fatis  perfpeclam  haberet, 
ad  geometrica  applicatio  tam  male  fuccederet,  quam  tamen  mea  Theoria  a  fuis 
bene  conftitutis  formulis  manu  veluti  duft^  faci]e  &  eleganter  confecuta  fuit. 
2.5?.  Ut  vero  hoc  gravioribus  argumentis  femper  magis  confirmetur  ,  re- 
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vocatam  iterum  aequationem  vulgarem  y  ad  fequentem  fL  ~  rfL  re- 

n  y  n 

duco  ,  ex  qua  plane  conflat  x  Sc  y  neutri  fyftemati  fatisfacere  pofle ,  politis 

conflantibus  w,  ».  Cum  enim  ^  non  nifi  uni  determinato  valori  aequalis  fit, 

n 

cui  aequalis  eft  fra&io  JL  ,  hzc  ipia  erit  conflans  :  &  x,  y  quae  eamdem  fem- 

y 

per  conflantem  rationem  m  :  n  inter  fe  retinent ,  non  nifi  fa&ore  utrique  com¬ 
muni  indeterminatae  fieri  poffunt ,  non  fluentes,  quemadmodum  alterutrum  re¬ 
quirit  fyflema .  Infuper  Methodus  communis  qui  fit  abfolutus  utriufque  fluen¬ 
tis  x  ,  y  valor ,  quae  earum  forma  ,  &  quam  diverfa  in  utroque  fyftemate  ;  qui 
diverfi  diverforum  fyftematum  limites;  quae  diverfae  notiones  fubeant  diverfimo- 
de.  tra£landae  ignoret  necefle  eft,  una  tantum  ratione,  qua  fe  fe  refpiciunt ,  co¬ 
gnita.  Contra  vero  mea  Theoria  haec  omnia  &  fingula  principiis,  quibus  niti* 
tur ,  nullo  negotio  perficit  &  explanat ,  docendo  univerfim  efle 


JL  ( m~\-n )  -f-  J.  (m — n }  J.  ~  ( n — m) 

V  w  2,  2  2  2 

JL  —  Z  —  -  =  -  prout  m  > 

^  ”  -i  (w+n)  —  — n)  (m-f-»)  4*  (« — m) 

2  2  2  i 

vel  <  n  ^  Hac  tamen  fra6lione ,  qua  non  habentur  nifi  numeratores  numerici 
fluentium  ,  indeterminatum  omnino  manet  fyflema  ac  ejus  fpecies ,  &  qui  ter¬ 
mini  fint  fluentes;  nifi  fingulae  denominatore  ab  alterutro  fyftemate  quaefito  af¬ 
ficiantur  .  Si  igitur  facias 


/  {m+n) 


m-^n 


2\>/i-|-wy  2 \m-\-n  J 

2 \nr\~n  J  2\»+>»  / 

i/' »»4-n\  x  /m—n\ 
2\w+wy  2\w-fw/ 

2\wi~ny  2  \w4-m  J 

S  A 


*  m 

vel  - . 

y  [’»—») 


■  (n-m) 


i/VHA  1/— »y 


lf ”1+”A  i  w— 

_  2  \w —n)  a\w — n ) 

\f  m — »\ 

Z\m — n  J  2\w — n/ 


if— V 


S  Y ,  erit  determinata  in  utraque  fyftematis  natura; 


qua  Fluentes  fe  fe  refplciunt. 

ad  SA  ex  prima,  ex  fecunda  ad  S  Y  a  .•  r  0  ^  .  » 

fluentes  &  conflantes  in  utroque  fyflemate  diverfl  rl  foCn*1S  .0tma’  ^  termini 
tantum  indeterminata  fyftemaris  fpecie  «uocumaue  ^  ^rminatl  er  j.nt ?  manex?te 
terminanda;  ex  fymbolis  enim  4^“^ 

net  y.  *£?  arbitrio " w"*  * 

mula  fuperiores  exprimantur,  pofito  pronumero  VSm'  = 


S  Y 


r*—  ~ 

ftrafiis  conflare  ,  omni  lineari  <,Ln*a!e  nComeTi  TnT  T-™  PriI"is  ag¬ 
minum  fluentem  ^  unius  fyflematis  longe  ^differre  **  fub  atV  Scl”us  etiam  ter- 
eodem  ignoto  fymbolo  efferatur;  in  SA  enim  eft  fa&fi 

per  minor  4  *4  SY  vero  femifumraa  fluentium  femper  major  \l  „  . 


Rurfus  veram  quidem  effe  aquationem 


X 

y  ' 


k  — 


in  SY, 


red  flmu.  Utrafque  nul.o  modo  verificari  poife:  prima  enim  infert, 

*  i  <  i  quando  S  >  fecunda  quando  .j  utraque  ?  eodem 

fyflemate  SA.  Et  pofita  K  >  1  „  ,  prima  fyflematis  SY  fimiliter  infervit 

identica  :  conflans  vero  terminus  i  a  squalis  quidem  ,  fed  diverfus  .  Ut  hoc 
exemplo  i.luflremus,  fit  L=  i,  erit  ex  noftra  Theoria 


X 

y 


^  1  * 
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•[■(S-H)  +7  (5“4) 


£ 

4 


omnino  indeterminata:  at  fa&a 


|tS+4)— - (S— 4) 
z  2 

*/S±iV 

s  a\5+4/  A  5 +4/ 

(5+4)  •  4  ~if  S+4W 5~4~\ 

4+S  i\5+4/  A.  5 +4/ 

l(s±±\+l(s=*') 

s\5~4-/  ^\5— 4V 
7~(5~i) •  4  ~i/5+4\  ■  / 5^4\ 

S  4  i\5-4/  4\5-4y 

&  in  utroque  cum  fit  S  >  4  erit  *  fluens  maior  >  /  Im.!nor  ’  ac  Pro,"cJe  non 
nifi  hxc  aequatio  ex  duabus  fuperioribus  hic  locum  habere  potelt .  Ut  vero 
etiam  fpecies  fyftematis  determinetur ,  tam  numeratori  ,  quam  denominato» 
fraaionis  applicetur  ad  libitum  linea  geometrica  a  protonumerum  reterens,  & 
erunt  fluentes  homologae 

( -(!£)  +  i(r4' 


*  -  5 


determinatur  univerflm  adSA:  fa&avero 


determinatur  univerfim  ad  S  Y , 


v  5+4 


>) 


r~(— )  + 

V  A  5+4' 

1 

f  1  , 4~t~S  s 
^  1.  '  4+5  ' 

»lS+4G 

1 

"  1 

1 

-  a  in  S  A 

1+ 

)  +  +5?4l 

) 

(-)<£>  + i<|=;>) 


(^)-i(RQ 


SY 


qaa  Fluentes  fe  fe  refptciunt 

Mea  igitur  Theoria  ex  propofita  fibi  fraftione  numerica  fuperiori ,  quae  non  eft 
mfi  ratio,  qua  fe  fe  refpiciunt  fluentes  homolog*,  fmgulas  fluentes  ipfas  fingil- 
latim  invenit,  &  ad  utrumque  lyftema  prout  occafio  tulerit,  diverfa  qua  afficit 
forma  univerfim  difponit .  * 

§•  31.  Si  quis  autem  ab  Analyfi  communi  quaereret  quid  fentiat  de  aquatio¬ 


nibus 


1 


1 

- luo  more  elatis , 


fidenter  pronunciabit  utramque  veritati  alienam  repudiandam  efife  omnino;  ex 
utraque  enim  deduceretur  I  =  —  1  ,  vel  —  1  =  1  quod  eft  abfurdum . 
Mea  tamen  Theoria  falfitatem  hujufce  judicii  fuis  placitis  fuperius  revocavit, 
dummodo  in  prima  aequatione  tam  numerator ,  quam  denominator  primae  fra¬ 
ctionis  referatur  ad  fyftcma  S  A;  numerator  &  denominator  fecundse  fraCtionis 


+  a  SY 

2  2 1 

ad  fyftema  SY,  ut  fit - =  -  ;  erit  enim 

—  a  —  ^  S  A  z —  •—  aSY 

2  ^  2 


(m-j-n).  n  (m—n)  *  n 

m-j-n  m — n 


m  / m-f  »\  m  / m—n\  , 

:  f,ve  7 (jrtZ' )=n  \^r„) ■■  m  fecunda 


ro  aequatione  dummodo  tam  numerator  primae  fraCtionis  ,  quam  fecunda  redu¬ 
catur  ad  fyftema  S  A ,  &  denominator  utriufque  fraCtionis  ad  S  Y :  hoc  pa£to 


—  a  S  A 

erit - 

t  +  •— <*S  Y 
^  2 


* SA 

2  x 


flve 


'aSY 

2 


(m+n)  . 


n 

'  (n+m)  . 


& 


m  / w— n  /m—n\ 

m  \J^F» n  )  :  ex  Suibus  colligitur  pe^am  inter  hafce  fu- 

periores  formulas  aequalitatem  intercedere.  Quamobrem  veritas  maximi  momen¬ 
ti  ignota  hactenus  cx  dictis  confequitur,  formulas  quibus  utitur  Analyfls  com¬ 
munis  fymbolis  x  ,  y  nimis  generalibus  atque  omnino  indeterminatis  inter¬ 
mixtas  ligno  —  fociatas  certis  legibus  obnoxias  efle  oportere  ,  ut  perfefta  inter 
ipfas  aequalitas  intercedat :  quae  nifi  diligenter  ferventur  ,  squalitas  omnino  tol¬ 
litur  inter  ipfas,  ac  diverfo  valore  difibciats  non  nili  lingiilatim  verificantur  • 
Jom .  1.  B  b  b  Ita 


378 

C*4P.  Vi  11.  De  ratione  fluenti 

1 

»—  a 

2 

-t~K  s  A  ^  + 

I 

*2  a 

SY 

Ita  inter 

1 

-  =  - 

perferam  vidimus  squalitatem 

in- 

—  a 
2 

SA  ^  — 

■“  a 
2 

SY 

SY 

^  + 

■i a  SA 

tercedere  : 

at 

fi  fiat  2 

2  .  W 

_ -  -  .Prif 

I 

5“  V 

SA 

—  <jS  Y  (—»)•» 

2 

_  m  &  m  f  »+»\ m  f  m—n\ 

—  (»+»)■  "  ’  »  Vm— 7  \7+„J  >  rninirae 

m — n 


funt,  fed  indicant  formulas  hujufmodi  prster  squalitatem  diverfum  fingulas  fu- 
bire  poffe  valorem,  prout  fyftematum  fit  mutatio.  Quid  mirum  igitur  fi  Ana- 
lyfis  communis ,  qus  hsc  fingula  tam  neceffaria  fus  deque  habuit ,  quo  fe  ver¬ 
tat  plerumque  nefeiat :  quae  figno  tantum  zz:  ita  fidit ,  ut  qus  membra  femel 
hoc  figno  utpote  perfice  aequalia  confociavit  ,  nunquam  poffe ,  quocumque  mo¬ 
do  fubducantur  Calculi,  ab  hac  perfefta  squalitate  defeifeere?  Hinc  perpetua 
inter  fuos  Cultores  diflidia  nunquam  tollenda  nifi  ad  hanc  meam  Theoriam 
tamquam  ad  aram  confugiant . 

§.  32.  Ut  vero  re  ipfa  intelligatur  quam  caute  incedendum  fit  in  ea  quam 
Analyfis  communis  prsmonftrat ,  via,  ab  iterum  fumpta  squatione  ’  legiti- 

a  4-  z  S  A  *“ aSY 

l  ^  ^  (  f  j 

ma  _  __  - -  legitime  deducitur  (  -  a  -J-  ^  )  S  A 

-„_^SA  ~«SY  1 


(K-  7  «  )  SY  =  (K+  ~  «)SY.(ifl-^)SA;eltc„m 


m-\-n 


~^rn  a  -  a  •  Sed  erraret  qui  identitate  for- 

mulx  &  fymboli  * deceptus  Analyfi  communi  fe  committeret ,  qus  docet  \a+K 

=  «  +  \  “  ’  a,*ue  ideo  erueret  *  -  d  „  -  1  a  _  n  :  cum  pri- 

“  *'  =+r  ■  '  =  ■  ^r-  =  ~  . .  i- 


m~\-n 


rum 
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ntm  utraque  pofitis  iifdem  m  ,  n  aquatio  perfe&a  effe  non  poteft .  Foteft  ta¬ 
men  utraque  fic  efferri  *  =  ^  a-\-  ^  —  ^  ~  a  ,  &  y  —  ~  a  —  ^ 

=  K  ^  4  ?  h°c  tam  * »  4uam  J'  poteft  tam  ad  S  A  ,  quam  ad  S  Y 
opportuno  divifore  praeparari ,  ut  ha  a£tu  fumantur  ,  quas  affumptuni  fyftema 
requirit Infuper  vera  eft  fuperior  aquatio  (  -i  *  +  O  •  (  *  —  a  ) 

~  ( K  +  a  )  •  (  ■“  a  —  %  )  fcd  fi  fiat  (ut  femper  fieri  oportere 
*  z 

docet  Analyfis  communis  )  ^  — .  —  =  —  —  ,  tunc  quadratum  ?*  iden- 

4  4 

titatem  utriufque  ^  con/Htuit  &  a  formula  (  ^  «4^)  S  A. 

=  (^  +  *  )  SY.(  J-  a  —  ^ )  S  A ,  a  qua  conftituitur  vera  aquali- 

tas,  tranfitus  fit  ad  ( ~  a  +  SY.(  %  —  ^  a  )  S  Y  =  ( ~  a )  S  A 

%r  2  2< 

1 

(  ~  *  —  X.  )  S  A  inter  quas  aqualitas  nequit  intereffe;  cum  fit  hac 


m  n  _ f  1  ( 1 

'  m~n  \  4  m~~n  4 

V 

eo  quia  produ&um  hoc  vel  ad  SA»  vel  ad  S  Y  traduci  poteft  .  Hic  tamen  in 
hafce  fecunda  dimenfionis  non  ultra  inquiro :  cum  prater  ea  ,  qua  diximu* 
LIB:  II.  T.  I.  majora  erunt  in  T.  11.  ipfa  rei  natura  cogente  invefiiganda . 

§•  33’  ^i^ce  explicatis  nunc  ex  fra£Uonibus  ,  quibuscum  comparavimus  fra-» 


m — n  A 

-  K» 

m — n  '  y 


utraque  aqualis  xy  y 


aionem  indeterminatam  j.  ==  ~  ,  ut  rationem  w  :  »  ,  qua  fe  fe  refpiciunt 

fluentes  homologa  *  9  y  utriufque  fyftematis  vere  determinatam  haberemus, 
elegans  &  generalis  eruitur  methodus,  qua  (prater  illam,  quam  Cap:V.  &VI^ 

Bb  b  z  do~ 
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docuimui )  facile  ex  propofita  fraflione  ~  utrique  fyltemati  propria  coeffi- 
cientium  fluentium  formula  inveniuntur.  Ut  exempli  appolitione  facilius,  quod 
volo ,  intelligatur,  fit  ~  —  “  =]  ,  primum  fubtrahe  (i)  a  .(3},  &  differen- 

i  (i)  -f.  i  (1) 

tia  (2)  bifariam  divifa,  fac  £  —  - — -  &  —  — _ 2  •  erjt  ita- 

1  2-1  *  1  /  ,  1  ,  s 


^ue  cx  di£lis 


na»  /  M+”  =  2  \ 

m—n  =  1  J 


ergo  2  w  =  5 ;  2  »  m  1  ,  ergo 


y  ~  T ~7J  P\~T71  T\ :  &  6£h dlvlf,one  Per  i  +  ~  > 

1\2  +  j_y  ~l  v^  —  *y 


ac  P"  a  -  r  >  'rit 


,J(f£>;(S0;A  .  KfeMs) 

^  ’  l,  tf 3+t\  i/j-A 

2\3+iy  z\3+iy  2V3-1  y  IV3— i.y 

■fCS»  pr  •  *; 

I 

#=/  i(2±f)  -  i(2ri\  \  x 

\  2  3~*  '  1^3-x^  )  *  -  ■  *  S  Y 


SY,  & 


a  zr 


1 

- -  .  4  S  Y 


qua  Pluentis  fe  fe  refpiciunt  ,  jgi 

fumpte  ad  libitum  protonumero  Iiaque  ut  finguli  numeri  m  ,  n  reducantur 
ad  formulam  duobus  terminis  conflantem  ,  in  terminus  major  fit  pof.tivus 
m  u,raque  formula,  &  minor  additus  majori  in  formula  m  majoris,  de.raftus 
mmor.  in  formula  »  minoris  utramque  formulam  confiituat,  fumenda  eft  diffc- 
entia  m—»,  &  hac  bifariam  divila  erit  numerus  addendus  formula  majoris, 
detrahendus  formula  minoris;  catera  peragenda  ut  fupra.Si  numeri  m ,  » 'eruni 

ambo  pares  vel  impares,  fractio  ~  intaSa  accipiatur:  fi  vero  alteruter  erit 
par,  alteruter  impar,  finguli  multiplicentur  per  i  ,  ut  formula  numeris  inte¬ 
gris  confient.  Sit  ex:  gr:  ii  quarum  differentia  m — n  =z  7 ,  & 


m — n 
2 


7 

~  .  qua  a  14  fubtra&a  dabit  I+  -  Z-  2±7  =  11,  &  addita 7, 


erit  ?+  Z  -  11  ,  in  quo  cafu  ^  -  Z  -  ‘Jt  .  Ergo  erit 

7  21-7  14  7  6 


1  —  £4_  28  —  2I+7  _  2 
y  7  14  21 — y 

ac  in  fyftemate  SA  * 


28  __  14 
7  “  21—7  ~  14  7 

J(l4+7)  +  J  (I4_7). 


~bl)  ~  “(7)  “(ilrf-?)  —  “(l4f-7) 

14  7  14 

i4-f-7  7+i+-a:inSY  *  - 


;  five  at 


’^=  m  *  SA>  *=  jrr 


•4-7  2+1 

y~-  *»  fiuo  docemur  reducendam  primum  fuifle  fractionem  —  ad  nu- 

7 

meros  primos  i  .  Sit  ~=  £=  ~  ^  +  Z—  ^  ■  fed  «+» 

1  ^48  o—  I  I  I  1  ^ 

-  (S+4)  +  Z  (5-4) 

—  >»— »  =  i;.ergow=i5  &Z—  J  =  _Z _  :  ca- 

'  4  ^(5+4)-^  M 


§.  34.. 


tera  ut  fupra 


Wlw 
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34..  Eodem  moda  te  gere  fi  fit  ~  fac  enim 

n  V  3  _  I  y 


X 

} 


qua  F luentes  fe  fe  refpUmnt.  ,8, 

/4  /s -  v  .  DD 


+- 

n+,)-Cr)l 

(^,)_(VT.,) 

'a 

crR^-o 

i 

c^)-Cr  o 

2 

r-^o-rr) 

qu*  mire  conveniunt  cum  iis  qua:  Cap:  V.  &  VI.  invenimus.  Quare  eviden- 
tifiime  patet  ,  tjuamcumque  fraaionem  ~  ad  utrumque  fyflema  praparari  pof- 


fe,  ac  eas  in  utroque  fyftemate  fluentes  homologas  invenire,  qua:  fint  in  utro¬ 
que  lyttemate  in  ratione  m  :  dummodo  tamen  numeri  m  y  n  non  fint  inter 

le  aequales.  Si  enim  effent  inter  fe  aequales,  fraftio  non  nifi  ad  fyflema  SA 


traduci  poteft  .  Sit 


-{!)+-(•) 


•4(0- -w 


fed  m^n 


m — m  zz  o :  ergo  m  —  five  ^\i+i 

‘  *  '  0IHG5) 

&  —  7^:"  •  a  —  y  \n  quo  cafu  fluentes  homologa  funt  aquales ,  &  * 

major  minima  inter  majores,  y  vero  maxima  inter  minores.  At  in  fyftema- 
te  5  Y  nuens  major  femper  differt  a  minori  per  (i )  coefficientis ,  atque  ideo 

earum  differentia  nunquam  zero  effe  potefl .  Poteft  tamen  ~=  —  ad  utrum- 

y  I— I 


.2(0+  i  « 

2 _ z 

J(l)-  -  (O 

fed 


que  fyftema  praeparari  hoc  fequenti  modo ,  fa&a 


nempe  -  = 
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S  Y  fcilicet  * 


=  — ; —  a  maxima  :  y  =: 
i-f-o  .  ’  J 


a  minima  in  S  A :  in  fyftemate  vero  S  Y 


-  •  a  ma;or  minima;  y 

i — o  }  9  7 


.  a  minor  minima. 


35.  Conferat  nunc  quifquis  eft  aequus  rerum  aeftimator  hafce  a  mea  nova  ’ 
Theoria  inventas  formulas,  atque  hafce  primas,  quae  in  ipfo  ftatim  limine  ex 
his  defeendunt ,  evidentes,  fecundas  confecutiones  cum  formulis  nulla  certa  le-» 
ge  a  vulgata  Analyfi  conflatis :  ac  judicet  utrum  meae  ex  ipfa  intima  utriufque 
quantitatis  diferetae  &  continuae  natura  erutae  fint  tandem  ample&endae ,  quarum 
ope  vulgata?  &  moderantur  &  explanantur,  an  in  illis  veteribus  mordicus  infi- 
ftendum ;  quarum  vim  atque  naturam  nemo  unquam  intellexit  adhuc  ,  nec  ab 
ullo  unquam  intelligi  &  geometricis  affe&ionibus  applicari  poterunt ,  veteris  do- 
£frinae  placita  fequuto .  Hoc  illud  fuit,  quod  noftris  temporibus  Scientia  hzc 
magni  nominis  au&oritate  au6la  &  fuffulta ,  immenfa  Calculorum  farragine 
obruta  ,  ac  tota  in  difficillimis  fubducendis  abftrafte  Calculis  occupata ,  Geome¬ 
tria  certa  duce  pofthabita  ,  non  nifi  denfiffima  fuorum  myftcriorum  religione  ab 
incurfionibus  fe  fubtraxerit.  Certe  quidem  multa  ab  illuftrioribus  noflri  Siculi 
Analyftis  deprompta  harum  formularum ,  quas  fupra  innuimus  ,  exempla  profer¬ 
re  poffem,  quae  in  calculis  prxfertim  vulgo  fublimioribus  ad  ufum  tradu&ae  acu- 
jiflimam  ipforum  Au&orum  aciem  effugerint  ita,  ut  utrum  vera?  an  falfae  fint 
minime  intelligentes ,  qua:  e  fuo  penu  depromunt,  ejuratis  quae  ex  alieno,  fpe- 
ciofo  paradoxorum  nomine  condecoraverint.  Sed  ut  omnis  in  hac  re  abfit  invi¬ 
dia  ,  fatis  fit  illarum  formularum  exempla  commemorare ,  quae  in  meis  Opufcu- 
lis  ,  ac  prarcipue  in  illo  cui  titulus  ,,  RifieJJioni  J ulla  pojftbilitd  dei  Cafo  trre - 
ducibile  „  primum  protuli .  ut  hujufce  Scientiae,  quam  animo  conceperam,  inftau- 
rationem  neceffariam  in  anteceffum  pra?monflrarem  :  quae  ad  fimilitudinem  fupe- 
riorum  confifta?  ,  &  a  praeceptis  generalibus  veteris  Analyfeos  neceffario  deriva¬ 
ta?  ignoratione  horum  ,  quae  hic  tradimus  ,  elementorum  falfltatis  perperam 
inflmulantur  adhuc,  quia  utrum  re£be  fint  an  non  nullo  modo  intelligi  poteft, 
nifi  ad  hafce  meas, tamquam  ad  lydium  lapidem,  confugiatur.  Inter  h*c  tamen’ 
quae  toto  hoc  Capite  veteris  Analyfeos  impedimenta  commemoravi,  illud  fane 
gravius  eft  »  <Juod  fymbolis  ,  quibus  utitur ,  nequeat  coefficientes  numericos  ab- 
flraftos  a  quantitatibus  geometricis  ,  quibus  applicantur  ,  fecernere  ( quod  eft 
primum  hujufce  novae  Scientia?  fundamentum  )  nec  ab  una  ad  alteram  horum 
naturam,  prout  ies  poftulat,  legitimum  tranfitum  anquirere.  Hinc  fit  ut  quas 


•* 

. 
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jr1  ':tteris  *>  6’  ‘  &c;  9«antitat«  geometricas  defignaverit,  femper  ut  ta¬ 
les,  quocumque  modo  trafletur  formula ,  aflumat:  ut  ex  ipfa  vulgo  tradita 

couftruaione  fuperioris  squalfonis  *  =  ~  y  faciIe  e(l  cognofeere .  Ex  quo 


tamen  errore  tam  multa  veritati  abfona  atque  impervia 
fim  clam  iubrepferunt ,  ut  me  cogant  in  hifce  eruendis 
quenti  Capite  diutius  immorari . 


in  communem  Analy- 
atque  evellendis  in  fe- 


Tom.  L 


C  cc 
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CAPUT  IX. 

Ve  ratione  conflanti  qua  Fluentes  [e  [e  refpiciunt :  ubi  Methodus  generalis 
conftruendi  aquationes  primi  gradus  a  vulgata  sAnalyfl 
ufurpata  expenditur  • 


i.  Idimus  in  Capite  fuperiori  quomodo  tra&anda  fit  aquatio  * 

=  •—  .  y  ,  ut  ad  alterutrum  fyftema  traducatur,  &  legitima  conftru&ione 

ad  geometrica  applicetur,  dummodo  ratio  m  :  n  numerica  &  fluens  ponatur, 
ut  x  ,  y  poflint  efle  fluentes  homologi  alterutrius  fyftematis,  &  m  :  n  ratio 
numerica ,  qua  invicem  fe  le  refpiciunt  in  quocumque  peculiari  cafu  intra  limi¬ 
tes  fyftematis  ad  libitum  fumpti ,  ad  quod  fua  forma  determinantur .  Quibus  fta- 
tutis  facilis  eft  tranfitus  ab  hac  analogia  ad  aequalitatem  inter  fluentes  ipfas  ,  & 
viceverfa :  qui  proinde  aquatio  duabus  fluentibus  homologis  conftet  necefle  eft  . 
Hoc  uno  fundamento  nititur  communis  aequationum  Theoria  ,  a  quo  etiam  no¬ 
men  defumpferunt ,  in  quibus  tamen  ut  legitima  inter  duas  fluentes  inftituatur 
aequatio,  fluentes  homologae  fiant  oportet;  hoc  eft  eam  habeant  inter  fe  necef- 
fariam  ac  intimam  focietatem  ,  ut  unius  fluxio  alterius  fluxionem  femper  affi¬ 
ciat,  &  earum  mutua  conjunftio  Locum  geometricum  unum  continuum  ac  in¬ 
dividuum  conftituat.  Noftra  porro  Theoria  ulterius  in  Capite  fuperiori  &  VIL 
progrefla  docuit  modum,  quo  ab  hac  inter  duas  fluentes  iquatione  ad  identita¬ 
tem  unius  fluentis,  hoc  eft  ad  formam  &  valorem  abfolutum  unius  fluentis  af- 
fequendum  ,  altera  fublata  ,  perveniri  poflit  :  &  qua  ratione  data  una  ,  alterius 
forma  &  valor  obtineri  poflit,  re  ipfa  &  exemplis  declaravit.  Ex  hoc  intafto 
haftenu?  fonte  multi  ac  maximi  momenti  ad  difficillima ,  &  in  Analyfi  com¬ 
muni  prorfus  impervia  inveftiganda  pleno  alveo  fluunt  adhuc  ignoti  veritates 
quae  pro  re  nata  in  pofterum  deducentur. 

§•  2.  Nunc  videamus  quid  libi  velit  aquatio  *  =  ~  y  ,  &  quomodo  tra- 

flanda  atque  conflruenda;  qua  fint  fluentes  *  ,  y  in  ea  vulgo  &  univerfim  re. 
cepta  fuppo (itione,  in  qua  ratio  b  :  a  conflans  &  data  femper  ufurpatur.  Ac 
primum  facile  eft  ex  diftis  cognofcere  rationem  b  :  a  nullo  modo  conftantem 
efle  pofle,nifi  fint  b  &  a  quantitates  geometricas  lineares  protonumerum  diver- 
fum  referentes,  cum  demonftraverimus  in  uno  eodemque  fyftemate  non  nifi  li- 

peam 
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neam  geometricam  loco  unitatis  afliimptam  ,  quam  diximus  protonumerum  ,  in- 
variabilem  perfeverare  poffe  ac  debere.  Et  hac  una  eft  ratio,  cur  Analyfis  vul¬ 
gata,  cum  ftatuerit  rationem  hanc  femper  conftantem,  litteris  4  lineas  geo¬ 


metricas  repraefentare  coafta  fuerit ,  ut  conftruaio  hujufce  aquationis  xr=,  1%  y 


ab  ipfa  peragi  aliquo  modo  poffet  ,  &  fpeciem  quamdam  veritatis  przfefer- 
re.  Videamus  tamen  qua:  fit  hujufce  aequationis  vera  natura,  ut  videre  n0f- 
fimus  utrum  Analyfis  vetus  in  hac  trananda  ac  conftruenda  reaius  fe  cefferit 
3.  Aquatio  haec  in  analogiam  converfa  dabit  *  :  y  :  :  b  •  4  in  qUa 
analogia  fi  a:  ,  y  fluentes  funt,  &  b.  ,  *  lineae  geometricae  data:  ■  neceffario 
coniequitur,  fluentes  a:  ,  y  eodem  coefficiente  numerico  fluenti  conflare  debere, 
nec  inter  fe  alio  nomine  differre ,  nili  ob  diverfum  protonumerum  conftantem , 
cui  ungulae  applicantur .  Ttaque  *  &  y  hujufce  aquationis  non  poffunt  effe  fluen¬ 
tes  homologae  unius  fyftematis  ,  nec  fimul  confociari  ad  unum  &  integrum  fy- 
ftema  conftituendum  :  fed  utraque  ad  diverfum  fpecie  pertinet  fyftema  protonu- 
men  b  vel  licet  utraque  eodem  coefficiente  numerico  fluenti  fit  donata  . 


.  m  m 

Quare  erit  x:y  ::  b: a::  — — .  b : - -  .  a  S  A  ,  vel 

m-\-n 


-SY  ,& 


m  m 

X  —  ~m±n  '  b  >  y  =  •  a  1  &  *  erit  fluens  unius  fyftematis  protonu- 


meri  b  ,  y  fluens  alterius  fyftematis  protonumeri  a ,  atque  inter  fe  natura  dif- 
fociatae,  fimul  ad  integrum  fyftema  efformandum  conjungi  nequeunt;  cum  una 
ad  unum,  altera  ad  alterum  fyftema  fpecie  diverfum  pertineat.  Habentur  igitur 
hac  aequatione  dua  fluentes  inter  fe  diftrafta: ,  quarum  fingula  ,  utpote  ad  di¬ 
verfum  fyftema  pertinentes ,  inchoant  tantum  diverfum  fmgula?  fyftema ,  deficien¬ 
te  in  fingulis  fua  homologa,  cujus  ope  duo  hac  diverfa  fyftemata  inter  fe  difli- 
ta  refpe&ive  perficiuntur.  Ut  vero  utrumque  hoc  perficiatur  fyftema,  eadem 

aquatio  x  — ,  *—  .  y  bis  fumatur  oportet ,  ut  ex  hac  duplici  aquatione  duplex 


analogia  oriri  poffit,  &  ex  hac  bis  repetita  ,  qua  fint  homologae  proprii  fyfte¬ 
matis  fluentes  inveniri ,  ac  fimul  conjungi  poflint .  Fiat  itaque 
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S  A; 


S  Y 


quo  fa £to  fyflema  utrumque  fuis  homologis  conflatum  perficitur,  &  unum  ab« 
altero  legitima  aequatione  fecernitur .  Hoc  uno  fenfu  conftru&io  vulgo  ufurpata 

aequationis  x  ==  ~  .  y  tamquam  legitima  admitti  poteft :  hoc  uno  enim 


fenfu  in  aequatione  x  *—  .y  ■ 


m  b 


•  y  ,  pofita  y  five  m  =:  o , 


•  m  a 
m+n 

habetur  x  z=z  o  :  &  pofito  n  =  o  ,  habetur  ^  rr:  a  fuo  protonumero  ;  &  *  :=  b 
protonumero  fui  fyftematis  ab  altero  diverfi :  &  utraque  maxima  in  proprio  fy- 
ftemate,  &  crefccnte  una,  vel  decrefcente ,  crefcit  item  vel  decrefcit  altera. 

b 

4.  In  hoc  tamen  cafu  conflruclio  communis  unius  x  z=.  y  ,  qua 

una  ex  fluentibus  a  protonumero  b  ad  protonumerum  a  fit  translatio,  non  efl: 
nifi  dimidiata ,  &  x  in  y  tranfmutata ,  non  nifi  protonumerum  diverfum ,  ac 
diverfum  ejus  fitum,  &  direflionem  fumpfifle  oftendit.  Nam  conftru&io  unius 

b 

aequationis  x  —  ~  .  y  ita  peragitur,  ut  fiimpta  in  indefinita  hinc  inde  CZ 

(  Tab:  IV.  Fig.  r.)  C  V  =1  b ,  &  e  punfto  V  fub  quovis  angulo  ere£la  VQ 
=  a,  &  vocata  C  S  x  fluente  minori  C.V  =  b  y  &  S  P  =  y  ,  erit 

CS:  SP  'i  *  :  y  1:  b  1  a:  :  ~~r~  •  b : - - .  a ,  ergo  C  S  zz:  *  iz  -  .  b  * 

m+n  8  m+n  * 

m 

&  S  P  =  y  ~  mj^n  '  a  :  erS°  CS,  qua;  erat  fluens  S  A  protonumeri  C  V 


3*9 

x  ,  fed 


qua  Fluentes  [e  [e  refptciunt  &c. 
=  b  ,  tranfit  in  S  P  ~  y  ~  JL  x  — 


.  m  b 


b ,  ergo  S  P  zr  y  rr 


_  •  a  »  quae  eft  altera  fluens  foli- 

m-j~n  m-\ -n 

taria  ejufdem  coefficientis y  fed  protonumeri  diverfi  a  alterius  fyftematis  S  A  . 
Haec  3 ero  in  pun&o  C,  in  quo  eft  a-  =  o,  five  m  =  o,  crefcendo  fluit  hinc 
inde  per  totam  indefinitam  CZ,  &  in  punfto  V,  in  quo  a:  z=l  b  eft  maxima 
in  fuo  proprio  fyftemate  SA,  fit  &  ipfa  maxima  =  a  in  fuo  proprio  fyfte¬ 
mate  S  A  protonumeri  a  .  Crefcente  vero  C  S  fupra  conflantem  C  V ,  fa£h 

fcilicet  xziCA,.  fit  haec  fluens  major  fyftematis  S  Y  protonumeri  b  zz  -  .  b 


b  +  - - b  'zz  C  V  -f-  V  A  ,  eritque  *  :  y  r  :  C  A  :  AD  :  :  b :  a 

m—  n 


.  b 


— -  V  a  ,  atque  ideo  erit  AD— _ .  a 

m — ■  n  m —  n 


+  -  .  a  ,  five  &  ipfa  fluens  ,  major  fyftematis  SY  protonumeri  a 

m — n 

=  DB-j-BA.  Idem  obtinebis  fumpta  dire&ione  oppofita  VE,  hac  tantum 
differentia ,  quod  fluens  fyftematis  S  Y  protonumeri  a  fit  G  E  —  _ _  „  a 

m- —  n 

zz  a  -f-  — ” —  .  «  =  GF-fFE  in  dire&ione  prorfus  oppofita  primae  A  D ,  & 

m —  n 

tamen  G  E  fumenda  eft  pofitiva  .  Quinimmo  fub  eodem  angulo  ex  pun&o  V 
dufta  indefinita  M  N  eadem  conftru&io  etiam  in  plagis  oppofitis  lorum  habebit , 

ut  figura  demonftrat .  Haec  eft  conftruftio  legitima  &abfoluta  aequationis  a,-  —  y 

a 

ad  fimilitudinem  vulgaris  concinnata,  qua  nihil  aliud  habetur  nifi  fluens  prota- 
numeri  quae  refpondet  fluenti  jam  primum  fumptae  protonumeri  by  eodem 
utraque  coefficiente  numerico  fluenti  prjrdita .  Quam  nil  mirum  fi  Analyfis  vul¬ 
gata  dimidiatam  exhibuerit ,  nec  quid  figmiketv  intellexerit ,  utpote  qua;  in 
maxima  rerum  omnium,  qua:  ad  hanc  determinandam  conducunt,  ignoratione 
verfatur.  Veftlgiis  tamen  noftrae  Theoriae  infiftendo  facile  fuit  cognofcere,  ex 

analogia  V  S  :  S  R  b  r a  '\x  ”  b  -  ■  •  *  alteram  ori 

n-\~m  n  f  m 

—  ri 
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ri  aequationem  *  zz  y  ,  quae  dat  utrafque  fluentes  fyftematis  S  A  refpe- 

^ive  homologas  illis  alterius  aquationis  x  zz  .  / ,  fuo  unamquamque  di- 

a 

verfo  protonumero  applicatam:  ut  in  primo  completo  fyftemate  fint  fluentes 
nomologae^C  S  +  VS  =  CV  =  quibus  refpondent  in  altero  P  S  -j-  R  S 
—  P  R  — .  a  .  At  tranfgreffo  limite  fyftematis  S  A ,  erit  ex  prima  aquatio¬ 
ne  CA  :  AD  :  :  .a  9V  A:  AB  :  :  —  ,6:  ~ 


m—n  m — n 


fluentes  homologae  protonumeri  i  SY  CA  -  VA  *  CV  :  ^  quibus  re& 
pondent  DA  —  B  A  ^  DB  —  a ,  * 

§.  5.  Univerfim  itaque  perficientur  utraque  fyftemata,  fi  fiat 
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i<3em  dkaS  d'  =  7'  *  +  f  •  *■  Ex  V®*»  colligas  velim,  quid 

judicandum  de  primis  veteris  Analyfeos  placitis, ac  de  toto  hoc  vado  fane  On, 
re  hifce  fuperftruao :  cum  pr.m*  squationum  leges  jubeant  eamdem  fummam' 
ve  differentiam  in  utroque  fyftemate  defumendam  effe  a  fymbolis  omnino  t 
determinatis  *  ,  ^  ligno  ±  affeflis,  ac  valorum  identitatem  afluentibus  eodem 
fymbolo  *  ,  /,  vel  y  ,  *  expreffis  ftatuendam.  Quod  fi  hoc  verum  effet,  ve- 

ra  etiam  eflet  x-j~x  =  x-hx  —  A  —  f  ,  . 

U=s. )  *  ~  *  =  *  ~  * 

=  0  ,  &  iterun’  b  —  b'  &  «X  utraque  + 


1  * - i  ,  vel 


_  +  i ;  ambages ,  quibus  neceflario  a  vulgaris  methodi  praeceptis  imnlica- 
mur ,  nullo  modo  ab  lpfa  extricandae .  ” 

§.  6.  Hac  tamen  §.  4.  conftruendi  ratione  in  quocumque  fluxu  (insularum 
fluentrum  fyftematis  protonumer.  CV  fixi  ac  flabilis,  mutatur  fitus  8?  pZ” 

U  'i  ’  &c.  protonumer.  «alterius  fyftematis,  aroue 

ideo  &  ejus  fyftema  geomerneum  continuo  fluxu  hinc  inde  ufque  ad  infimfnm 
vagatur.  Huic  tamen  malo  remedium  facile  in  promptu  eftf  fi  ner  '  n  Iri 
nempe  I,Y  ducatur  indefinita  IY,  quas  bifariam  fecat  C  V,  &ab  Lr  L  3 
,n  punfto  L :  quo  Mo  flabilis  fit  protonumerus  «  fumplus  i’„  tt  flabi  l  i 
m  qua  tamquam  axe  fumatur  fyftema  protonumer!  «.  Hoc  tertio  nuA  dl’ 
to  fluentium  homologarum  utriufque  fyftematis  coefficientes  hanc  refpeflive  in. 

duunt  formam 


1  /  w+»  \  i  f  m-n  \ 

2  \  m~\-n  )  '  2  \  w-f-»  ) 


in  S  A 
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2  y  w— n  J  2  \  m — n  )  ln  ^  Y  ,  quemadmodum  docuimus  Capite  pr*- 


fertim  IV.  Conftru&io  haec  fimilis  eft  illi  j  j-  *  ,  „  ~  • 

tis  fuperioris  ,  quam  diximus  effe  illam  P.  V  Libf’ 'T  cfpt'  II.4  Fig.  j.  de 
limitibus  reflilineis ,  ex  quibus  ad  curviiineos  facile,  &  eleganter  tranfitum  fe- 
ctmus.  Hac  tantum  differentia,  quod  illic  conftruaio  ab  una  tantum  squatio- 

ne 
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ne  *  =  HL  •  /  eruta  fuit ,  in  qua  &  ratio  m  :  n  eft  ~fl£iens ,  &  fluentes  x ,  / 
n  ) 

funt  homologa  fyftematis  ejufdem  naturae  ac  fpeciei .  Hic  vero  noflra  conflru- 

£lio  a  duabus  aquationibus  x  rz  ,/dedu£la  efl,  in  quarum  fingulis  &  ra- 

a 

tio  b  :  a  efl  conflans  ,  &  fluentes  x  ,  y  fingula  aquationis  eodem  coefficiente 
pradita  ,  diverfo  protonumero  afficiuntur.  Verum  quemadmodum  prima  limi¬ 
tum  re6lilineorum  praparatione  ad  circulum  in  S  A ,  vel  ad  hyperbolas  aquila- 
teras  ejufdem  diametri  in  S  Y  manu  veluti  dufili  fuimus;  ita  hac  fecunda,  in 
qua  protonumeri  diverfi  funt,  flernitur  via  ad  Ellypfeos  in  S  A  ,  &  ad  hyper¬ 
bolas  conjugatas  duabus  inaequalibus  diametris  praeditas  T.  II.  inveniendas  ac 
deferibendas .  ’  _ 

7.  Sed  jam  univerfim  ad  primas  aquationum  limplicium  conltruendarum 
leges  vulgo  traditas  excutiendas  accedentes ,  noverimus  Analyfim  vulgarem  fem- 
per  inter  quantitates  conflantes  diverfis  fymbolis  a  ,  b ,  c ,  &c.  affe6tas ,  utpote 
diverfi  valoris,  &  inter  *  , /,  &c,  qua  incognitas .  modo  ,  modo  variabiles 
appellat,  comparationem  inftituere  ,  &  quando  analogia  utitur ,  a  qua  ad  aqua¬ 
tionem  ,  vel  contra  ab  aquatione  ad  analogiam  tranfitum  facit,  ^femper  inter 
quatuor  lineas  geometricas  proportionem  inftituere,  ac  in  duas  rationes  geome¬ 
tricas  aquales  fegregare ,  quarum  lingularum  rationum  termini  finguli  diverfatn 
lineam  geometricam  reprxlentant  .  Hac  efl  do£lrina  &  praxis  communis  uni- 
vevfim  recepta  ,  &  ita  univerfim  nota  ,  ut  fupervacaneum  eflet  de  hac  teflimo- 
nia  proferre.  Sed  ne  in  invidiam  adducar,  audi  celeb.  Riccati  T.  I.  L.  I. 
Inflit.  analyt.  Cap:  VIII.  De  conflptftione  Problematum  Geometricorum  primi  & 
fecundi  gradus ,  in  quo  3.  „  Quod  fpeftat  (ait)  ad  aquationes  primi  gra- 
„  dus  ,  quum  in  iis  analyticus  valor  incognita  fubtra&ione  vel  additione ,  mul- 
„  tiplicatione  vel  divifione  terminorum  inveniatur  ;  geometricus  pariter  valor 
„  linearum  additione  vel  fubtra&ione  obtinetur,  vel  ad  fummum  tertia  aut 
,,  quarta  proportionalis  inventione  .  Sit  x  zzz  a  —  b  -f-  c ,  fa6fa  re£larum  a 

a  b 

„  8c  c  fumma  ,  ab  eaque  detraSla  b  ,  quod  fuperefl  erit  a:.  Si  fuerit  x  =:  fiat, 

ut  re£la  c  ad  re£lam  a  ,  ita  re£la  b  ad  quartam :  hoc  efl  methodo  ab  Eu- 
”  elide  tradita  pofl  re£l as  c ,  a  ,  b  quarta  proportionalis  inveniatur ,  ea  erit  *  „ . 


Infuper  vide  catera  hujufce  Capitis 


prater  conflru£lionem  aquationis/  — 


ab  Au&ore  traditam,  de  qua  egimus  Capite  fuperiori  §.  23.  4 

8.  Videamus  nunc  quantum  cum  veritate,  &cum  natura  geometrica  quan¬ 
titatis  hac  communis  do£lrina  confentiat.  Ac  primum  conflat  ex  ipfo  nomine, 
ac  ( quod  gravius  efl )  ex  ratione  ipfa ,  qua  praferibitur  tra£landam  efTe  ineo • 

gni. 


tjna  Fluentes  J i  fi  refpiciunt  3oj 

£»>t«i»tadditione  vel  fusione  &c.  ,  ac  fi  effet  linea  quacumque  conflans 
n  ’7"^eTC,S  a  )  VaI°r?S  fantum  ^"oti ;  de  ejus  diverfa  fluendi  natu- 
’  JC  ,d‘a  •  m°^’  qU°  f!Uens  ,raaan^  efl  adeo  nihil  fufpicari.ut  in  hac 

communi  domina  x  —  n  —  b  +  c  non  fit  nili  linea  determinata,  &  illius 
tantum  valons  capax  ,  quem  prabet  a  -  b  +  c  quantitatum  conftanlium  com- 

plexus.  Idem  dicas  de  aquatione  ~  ,  ifi0  tantum  valore  determinato 

affeaa,  quem  quarta  proportionalis  poft  c,  „,  b  exhibet ,  quamque  artificio  lon¬ 
ge  dlverfo  a  prima  inventam  , longe  diftare  a  prima ,  «teris  paribus,  arbitra  ur 
Qua  diverfa  utriufque  aquationis  conftruaione  nihil  ulterius  producitur  inquifi- 
tio,  qua:  tota  in  unius  Ime®  inventione  definitur.  Quod  fi  noftram  Theoriam 
interroges,  primum  te  docebit,  eligendum  effe  in  primis  protonumerum ,  qui 
vicem  unitatis  linearis  gerens ,  fit  comparationis  terminus ,  ad  quem  cmters 

teeDteritrwan-Ur'  *  CUm  'r**  litteril"  -  b  >  ‘  -  indicata;  Apponantur  no- 
ae,  erit  inter  lpfas  &  inter  aliam  quamlibet  notam  (  puta  /  )  nota  etiam  ra- 

tio,  qua  fe  fe  refpiciunt.  Poflunt  igitur  fingul®  ad  ipfarum  fingulas,  &  ad 
aliam  quamlibet  /  referri  ,  &  ab  hac  una  «ter®  jam  omnes  fluentes  repnrlcn- 

2-  5 

3  *'C-  7  *  * 


b  cy  fit  b  =5 


tari  .  Polita  igitur  aequatione  x  ~  a 

“  /  •  ac  primum  reducantur  caterae  ad  protonumerum  a  ,  qua  fc. 


&«: 


17 


«a  reduaione,  fit  *  =  *  -  b  +  c  =  U  *  i*:  pofito  protonumero  b , 


€  ft  *  rr  #  —  b  c  — 


17 


b  2.*  :  vel  fumpto  protonumero 


*  —  b  +c=  >—  (j.*:  ac  tandem  pofito  protonumero  f ,  x  =-  f  , » . 
In  prima  igitur  *  eft  fluens  fyflematis  tantum  SY  protonumeri  a;  qU*  fi  fiat 


*  r-  -  }f 

17 

a  eft  fluens  major  ,  at  fi  fiat 

(6+11)- 11  •  ~ 

17— 11 

x  -  17 

17 

a  eft  fluens  minor  :  at  2/  dat 

(6+17) — iy  '  11  “ 

23—17 

H 

II 

II 

b,  quas  eft  fluens  major  ,  —  1  ^  .  b  quae  eft 

21 — 17 

minor  SY  protonumeri  b  :  ex  3»*  x  = 

Tom.  1. 

17  17 

' —  .  c  =z  — - —  fluens  major  , 
IS  17— a 

Ddd  =3 
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17 

:  ^2,—^  -  c  minor  S  Y  protonumeri  c , 


Ac  tandem  ex  4.*  at  =3  ^/,quae 


fi  referatur  ad  S  A  protonumeri  /,  erit  x  —  /, 

i-f-i 


uve  «squaiis  iu«e  no- 


mologae  ;  fi  referatur  ad  S  Y  ,  erit  * 


— - —  /  fluens  tantum  minor 
3-1 


fyftematis  S  Y  ejufdem  protonumeri  /  .  Quare  ipfis  oculis  percipitur ,  x  aequa¬ 
tionis  propofits  effe  vere  fluentem,  quse  prout  ad  diverfum  protonumerum  re¬ 
fertur,  pertinere  poteft  ad  unum  tantum,  vel  ad  utrumque  fyftema ,  &  in  S  Y 
femper  vicem  fluentis  majoris  vel  minoris  gerere  poffe  :  ac  infuper  ex  ipfa  for¬ 
ma  ,  qua  afficitur ,  fuam  femper  homologam  inveniri  poffe  ,  quarum  conjunbio- 
ne  fyftema,  ad  quod  pertinet,  rite  completur-  ac  caetera  deduci  poffunt ,  quae 
in  toto  hoc  Libro  invenimus. 

§.  9.  Fluens  noftra  x  —  a  —  b  +  c  in  nullo  ex  protonumeris  fuperiori- 
bus  poteft  fieri  maxima  vei  minima ,  five  protonumero  ipfi  aequari .  Si  tamen 


fiat  ex:  gr:  b  ^  a  ,  &  c  z=z  ~  a  ,  erit  x  a  —  £  +  c  =:  *  ,  vel 
2  2 

'i  7  I 

Ta£la  f  ►— *  a  ,  erit  x  z=z  f  :  8c  fluens  *  m  -  .  /  quae  eft  ma- 

6  i^ro  J  ^ 

xima  in  S  A  ,  major  fed  faci  a  minima  in  S  Y  .  Hic  animadvertas  velim 
*  —  /  poffe  eff:  etiam  fummam  vel  differentiam  fluentium  homologarum  inSA* 

five  eff e  x  =z  x  =£  0  y  —  ( a  —  f  — - —  ±  — - — ^  .  a  :  &  in 
\i+oy  \i  +o’  0+  1/ 

fyfiemate  S  Y  effe  tam  differentiam  fluentium  homologarum  minimarum ,  quam 


earum  fummam:  in  primo  cafu  erit  xzzzx —  oy~  - *  *' 

in  fecundo  x  —  x  +  0  y  —  ^  — - — -  _j_  a  ,  Criterium  vero  quo 

dignofci  poffit  quemnam  ex  iftis  cafibus  formula  noftra  complebatur,  non  nifi 
in  ipfo  Zfro  quaeri  poteff  .  Itaque  *  =  * ,  quae  in  methodo  communi  non  nifi 
ad  aequationem  identicam  reducitur ,  ad  utraque  fyfiemata  referenda  eft  ,  ac  tri¬ 
plicem  diverfam  naturam  affumere  poteft,  prout  cum  additione  vel  fubtrabio- 
ne  ipfius  (0)  tam  in  numeratore  quam  in  denominatore  conjungitur ,  qua  ( 0 )  con- 
junbione  utraque  fluens  fimul  confociatur,  ac  fyftema  perficitur.  Hinc  fine  (0) 
expreffa  formula-,.  x  non  nifi  unam  tantum  fluentem  folitariam  fignificat:  at 
faba  (0)  conjunbione.  fyftema  alterutrum  perficitur .  Jure  igitur  faepe  in  hac , 
&  in  I.*  P.e  inculcavi  x  zz  a  ,  qua;  ad  unum  tantum  valorem  per  vim  a  me- 


qua  Fluentes  fe  fe  vefpictunt  &c..  gp  5- 

thodo  nota  conftringitur  ,  magis  effe  indeterminatam  ac  fuperiores ,  qua:  folita- 
nar  iemper  fumenda:  funt  ad  alterutrum  fyftema  determinanda ,  quibus  fuz  ref- 
pective  homologa  addenda,  ut  integrum  fyftema  habeatur..  Ex  fcecundiflimo 
igitur,  atque  inexhauflo  tantarum  veritatum  fonte  ,  quem  nobis  Theoria  noftra 
nunc  primum  aperit ,  vide  quantum  hac  noftra  a  vulgata  methodo  anguftiffimis, 
fallacibus,  ac  falfis  principiis  fuffulta  differat,  &  utrum  utri  fit  anteferenda. 
Ceterum  conftruaionem  fuperiorum  formularum  omitto ,  qua  facile  ad  normam 
illarum  Cap:  VII.  perficitur. 

§•  10.  Quas  cum  ita  fint ,  manifefte  evincitur  aquationem  *  zz  a  —  6 c 

fubftitutione  unius  protonumeri  reduci  ad  fecundam  Au&oris  *  1=  tt  #  qUam 

utpote  origine  prorfus  diverfam  a  quatuor  lineis  geometricis  proportionalibus 
deduxerat  celeberrimus  Au&or,  atque  alterutram  in  alterutram  facile  poffe  tranf- 

mu tari.  Ita  pofita  ex:  gr:  *  =  11  a  =  a  —  ~  a  +  J  a ,  &  pofita  1  a 

o  3  1  3 

_  .  5  _  .  _  17 

—  ^  a  ~  C  ’ '^,t  *  —  Quibus  palam  fit  a:qua- 

.  .  _  a  b  .  . 

tioms  *  —  originem  non  quarta?  proportionali  poft  tres  datas  eflc  tri¬ 

buendam  ,  fed  ab  una  lineari  aequatione  pluribus  lineis  conflata  ,  ad  unum  tan¬ 
tum  protonumerum  fa&a  redufilione  ,  ut  diverfum  illud  fyftema  ,  ad  quod  pro 
diverfitate  protonumeri  arbitrio  fumpti  pertinet,  conftrui.  legitime  poflit.  Et  fa- 
db 

ne  propolita  aquatio  *  —  "7*  3  Suam  Au£lor  a  tribus  lineis  proportionali¬ 
bus  derivat ,  fic  erit  emendanda ,  Si  enim  fiat  x  z=  •-  .  b  ,  erit  b  protonu- 
merus  ,  &  reduftis  a  ,  c  ad  eumdem  protonumerum  b  ,  fa&a  ex:  gr* 

*  =  c  —  .  b  ,  erit  —  —  — — - — —  =  1-^  fra£tio  nume* 

1  5  c  z>  1  .b  % 

rica  fluens,  &  *  =  —  .  b  ad  S  Y :  vel  fafla  x  =  -  .  «  ,  erit 

z  c  C 

*  •  *•  __ 

5.1.2  .  a  ~~  5  a  iterum  ad  S  X ;  vel  fa£a  a  =  —  •  /  J 

s  3 

b  -  ~  ■  f;  C  =  s  .  /,  ,  =  -L-  .  _L  r  _  i  .  /  ad  SA,  vel 

3  2  •  S  3  1  3° 

Ddd  z,  ad 
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ad  minorem  S  Y  ut  fupra :  dummodo  a  ,  b  ,  c  ,  ponantur  conflantes .  Si  enrm 

quae  conflans  vicem  gerit  protonumeri  ponatur  fluens ,  aequatio  erit  at  zz  JL  .y  y 

C 

«  tacta  -  ,  fraftione  numerica  fluenti .  erit  *  =  —.y—  — - .  „ 

e  »  n  [m-2n)._nf  y 

m±n 

m 

' —  n  *-^ut  *n  Nuperiori  Capite  :  at  fi  a  kc  lineae  conflantes  retineantur,  erit 

*  —  -  ma  .  __  m  _  m 

*  y  >  K  *  ~  '  a  i  S  -  utraque 

m-±n 

ad  fyflema  diverfi  protonumeri,  ut  docuimus  initio  hujus  Capitis.  En  igitur 
quot  modis  transformari  poflit  aequatio  *  =r  ~  &  quot  variis  notionibus 

obnoxia,  quin  veram  fluentis  naturam  amittat,  ac  fua:  homologa:  confocietur 
ad  integrum  fyflema  conflituendum  :  quae  certe  quidem  in  vulgari  methodo  ne- 
*“*»!*«  potelf»  nec  diverlimode  modificari,  atque  ideo  non  nifi  ut  incognita 
ab  lpfa  confiderari  potefl . 

ii.  Ut  rem  tanti  momenti  intimius  excutiamus,  quatuor  geometricae  pro*' 
portionales  aequationis  *  —  ►—*  in  analogiam  converfae  fint  (  Fig.  z.  )  A  B 


a  b 

(  ;  BC  z/j  :  r  AD  z:  h  DE  =  /  z  —  :  erit  igitur  quarta 


d  z = 


RC  .  AD 


AB 


.  Ex  pun£fo  A  ere6ta  A  H  parallela  DE,  &  a  pun* 

^0  E  dufta  E  H  parallela  A  D ,  &  produaa  B  C  ufque  ad  I  ,  erit  d  zz  DE 
BC  .  AD  GD 

”  - XB - =  "aF  >^GD  =  GB  +  CD,  &  CDzzCH'; 

ergo  GD  =  HB:  ideoque  ^  .  A  D  QD_hB  A  B 
6  ’  AB  -AB-AB-Jb  AH-AH’ 

1U.arta  :  &  hxc  cft  condru^io  fuperior  Analyfeos  vulga, 

ta:.  Idem  invenies  fi  AD  ,  BE  fint  refpcaive  minores  lineis  AB ,  BC.  Itaque  fi  lines 
A  D  ,  D  E  fluentes  ponantur ,  &  AB ,  B  C  conflantes  &  data  ,  erit  y  =  A  D :  D  E 

—  :  AB  —  c:  BC=:<»,ex  qua  analogia  eruitur  tam  y  —  ~  .  x  > 


quam 


qwi  Fluentes  [e  fe  refpiciunt  &c. 

(t 

quam  *  =a  -  /  :  quo  offenditur  non  poffe  * ,  vel  y  fluentem  effe  ,  nifi 

fit  &  ipfa  *  veW  :  atque  ideo  in  methodo  nota  *  aquationis  *  —  -  .  £ 

non  poteft  effe  fluens,  fed  tantum  quarta  incognita  proportionalis,  qua?  quzritur 
pojt  c  ,  a  ,  b  .  Donec  igitur  hac  analogia  quatuor  lineis  geometrice  proportio¬ 
nalibus  confiat ,  cum  termini  finguli  lineas  diverfas  exhibeant,  duas  squales 
quidem  fed  diverfas  rationes  contineat  neceffe  eft:  quo  fit  ut  ad  habendam 
quartam  multiplicandae  fint  dus  medis  inter  fe ,  ac  deinde  earum  productum 
per  primam  dividendum .  Hinc  a  genere  ad  genus  tranfitus  neceflario  eft  facien¬ 
dus :  hoc  eft  ad .  produttum  duarum  dimenfionum  primo  transferimur ,  deinde 
ut  ad  quartam  linearem  deveniamus,  inftituenda  eft  per  primam  divifio.  Si 
quis  tamen  hac  methodo  vulgo  ufurpata ,  qua  fluentes  *  ,  y  eamdem ,  quam 
primo  fumpferant ,  rationem  inter  fe  femper  retinent,  refte  uti  pofte  in  inve¬ 
niendis  fluentibus  utriufque  fyftematis  noftras  Theoria?  arbitraretur  ,  fciat  (  quod 
diligentiflime  eft  advertendum  )  fe  longius  quam  dici  poteft  a  veritate  aber¬ 
rare  . 

12.  Prster  enim  ea,  qus  diximus  23.  &  24.  Capitis  fuperioris  ,  ex 
aemonltratis  conftat  in  quacumque  squatione  pluribus  dat»  conflata  primum 
omnium  ad  unam  tantum  datam ,  five  protonumerum ,  quot  funt  dats ,  effe 
reducendas,  ut  unitas  fyftematis  apprime  neceffaria  determinetur,  fub  quo  vere 
fluentes  homologa?  legitime  confocientur .  Verum  hac  prima  operatione  peea&a, 
rationes  ilis  duaz  (vel  quotquot  addi  poffunt  )  qua?  in  lineis  geometricis  squa¬ 
les  quidem,  fed  diverfae  erant ,  ad  unam  tantum  rationem  nuraericam  abftra- 
ttam  reducuntur:  ac  prpinde  non  licet  amplius  uti  methodo  inveniendi  quartam 
proportionalem  geometricam,  evanefcente  omnino  quicquid  geometricum  eft,  & 
ad  folos  numeros  contra&a  re.  Et  fane  analogia  fuperior  y  :  *  ::  c  :  a 
,  ba  r 

:  '  °  :  T  ”  ac*  eutn^9m  protonumerum  ,  puta  f  ,  reducatur ,  fafta  c  =  i 

—  1  .  f  3 

'  a  ’  erit  y  :  *  :  :  ^  :  ~  *  /  :  :  b'  :  3  b  >  five  y  j  a;  :  :  1  :  3  , 

una  &  fimplex  ratio  numerfca  ex  caeteris  ad  minimos  reducis  terminos:  hoc 

e  ingula?  fiunt  una  &  identica :  atque  ideo  x  ,  y  non  poffunt  nifi  in  ea- 
enJ  e”?p.er  rafione  1  ;  3  fiuere,  &  crefcente  una  &  altera  crefcit,  ac  vice- 
vera.  ia  igitur  eft  ineunda  via  ut  redu&ione  ad  protonumerum  fa&a  fluen." 
es  orno  ogs  utriU(qUe  fygematjs  jn  qUacum(jUe  fjuentj  ratione  m  :  n  ,  fine 
condmoms  (yftemans  affumpt,  difpe„dio\  involantur.  Hsc  autem  via  e.. eft, 
nnfifa  "0  ^  ^  ^  e°m-  Capp:  Nuperioribus  prsmonftravit :  ut  nimirum 
polita  *  •  y  ■  •  I  :  3  ratione  ,  qua  fluentes  fe  fe  refpicere  in  hoc  cafu  po¬ 
nuntur,  &  protonumero  /  arbitrio-  fumpto,  fiat  t  •  e  •  •  —  .f:  —  .  /  , 

’  '  7  '  3->  3- 1 
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I  ... 

ex  qua  oritur  aequatio  x  —  y  ( ut  fupra  invenimus  j  quo  artificio  fluen¬ 
tes  in.  continuo  fuo  fluxu  rationem  mutant ,  &  vere  fluentes  fiunt .  Evanefcen- 
tibus  igitur  lineis  omnibus,  ac  folum  exiftente  uno  tantum  protonumero  f  ar- 
bitrio  fumpto,  conftruftio  ad  Triangulum  cum  neutra  conditione  fyfiematis  con¬ 
ciliari  poteft,  fed  in  locum  Trianguli,  quod  rationes  geometricae  aequales  fed 
diverfae  requirunt,  linea  refta  HG  (  Fig.  q.)  duobus  tantum  punftis  termina¬ 
ta  fuccedit ,  in  qua  res  omnis  peragitur  ,  &  conftruftio  legitima  in  eodem  fem- 
per  genere  linearis  quantitatis  fufficitur .  Quibus  confiat  quam  caute  incedendum 
Iit  in  hifce  analyticis  inveftigationibus,  in  quibus  formulae  diverfi  prorfus  ge- 
neris  acnatnri ,  ac  diverfas  affeftiones  geometricas  referentes,  tantam  inter  fe 
nmilitudinem  prsefeferunt  ,  ut  ha&enus  tamquam  identicas  acutioribus  Analy- 
fiis  ie  venditaverint ,  nova  hac  noftrae  Theoriae  lucc  deftitutis » 

§•  I5*  Nam  fi  aequationes  illae  communes  a  geometrica  analogia  ortae  cum 
illis  nofirae  Theoriae  fuperius  traditis  conferantur;  ita  inter  fe  ad  amuflim  con¬ 
gruere  videntur  ,  ac  fi  ab  eadem  origine  profe&ae  eamdem  quoque  geometricam 
conftru&ionem  exquirerent.  Tamen 

l.a  *  ;r  »—  .  b  fa£la  =  —  .  b  (  b  confianti  &  protonumero,  &  ™  fraftio- 
c  n  n 

ne  tiumerica  )  oritur  ab  aequatione  x  a  —  b  +  c  ad  eumdem  protonume- 
rum  b  reliquis  a  ,  c  reduftis  :  &  efi  una  tantum  fluens  folitaria  denominato* 

ris  n  numeratoris  m  .  Qua?  fi  —  major  efi  unitate ,  pertinet  tantum  ad  fyfie- 

■  n. 

ma  S  Y ,  &  potefi  efie  tam  major ,  quam  minor  fluens  :  fi  ^  efi  unitate  mi- 

n 

nor  pertinet ,  ad  S  A ,  vel  fit  fluens  minor  fyfiematis  S  Y . 

*  =  —  •  b  fa£a  =  —  .  y -  ,  pofita  fcilicet  b  fluente  m  y  ,  oritur 

c.  n  * 

a  ratione  numerica  n  m  fluenti  ,  qua  fe  fe  refpiciunt  fluentium  homologa¬ 
rum  x  ,  y  coefficientes ,  atque  ideo  ipfae  fluentes :  qua  ad  utrumque  fyftema 
integrum  cujufcumque  protonumeri  rite  perveniri  poteft  . 
a  a 

IU.1  x  =  ~  •  b  facta  —  7  ?  '  b  Scilicet  fluente,  &  a  ,  b  ,  lineis 

geometricis  datis ,  continet  duas  fluentes  x  ,  y  ejufdem  coeffi cientis ,  fed  diver- 
fo  fingulae  protonumero  praedita? ,  qua?  ideo  fimul  in  eodem  fyftemate  nequeunt 

confociari  &  dTs  homologa? .  Erit  enim  x  :  y  ::  a  x:  c  ::  — —  .a:  .  c 

m±n  m±n 

five 


qua  Fluenta  fe  fe  rtfpiciunt  &c. 
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gn  (  Fig.  4. )  i  :  A  B  :  C  F ,  fa£U  a  —  A  B ,  c  — CF, 

&  x  _AB  AD,  y  “  CF  =  CE,  qua:  fingul*  ad  diver¬ 
to”  fyftema  pertinent.  Qus  fi  ambae  ad  A  B  =  a,  vel  ad  CF  =  C)  vel  ad 
quamlibet  GH  =/  (Fig.  5.)  reducantur,  aequatio  fit  *  —  •  y  Sc  per. 

tinet  ad  U.am 

•>  r  '!■'  i!  >  r!f  Uv(..  rv 

14.  IV.*  tandem  *  =  ,  in  qua ,  ut  vult  methodus  nota,  c  ,  a  ,  b 

lineas  datas  repraefentant :  in  hac  fi  fiat  *  £  erJt  x  •  b . 

c  '  *  a  •  c j  at 

b 

fa£la  x  ==  —  .  a ,  erit  x  z  a  ::  b  :  c  •  in  nr?mo  l  • 

c  c>  ln  pnma  *  :  b  in  ratione  li¬ 
nearum  a  :  c  ;  in  fecunda  *  :  *  in  ratione  linearum  b  :  c.  Itaque  *,  ut  di- 

ximus,  fluere  nequit  nifi  in  prima  fluat  b  =r  y,  &  zquatio  fit  *  ~ 

1  c  *  y\ 

in  fecunda  fluat  «  =  y  ,  &  aquatio  fit  *  =  ~  .  y  .  Prima  a  vulgari  me- 

thodo  conftruifur  ope  Trianguli  M  AN  pofita  AB  =z  a.  BC  —  c  A  lw 
=  * ,  M  N  =  y  (  Fig .  6  ) :  fecunda  prout  b  eft  major  vel  minor  *a  oDe 
Tn  anguli  D'  A  C”  vel  DAC',  in  quo  eft  AD'  vel  A  D  =  b  DC'— ’dg 

f  ^  ^  F1  *\  M  N#.  vel  MN  =  y-  Poterat  etiam  utraque  ope  Trian¬ 
guli  BAC  (  Fig.  7.)  anguli  conftantis  conftrui :  pofita  in  prima  AB  — 

A  G  c  ,  erit  A  M  _*  a? ,  A  N  =  y  :  in  fecunda  ,  fafta  b=  A  D'  vel  A  D 
prout  eft  major  vel  minor  a ,  erit  A  M"  vel  AM'  =  *  ,  &  AN  =  y. Omit¬ 
to  alios  innumeros  prope  modos,  quibus  conftruaio  hujus  aquationis  Analvfim 

vulparis^Tem115^^  In  utra<lue  hac  fapeciori  conftruaione  ,  quae  eft 

Lr,r,nd/TP  r  genCre  ad  8fnus  ‘ranCtus  fit,  dummodo  in  prima  a  c- 
m  fecunda  b  ,  e  1«*  geometrica  fuPFonantur.  Facile  tamen  hoc  evitat  & 

■*>  CUm  fi'  !n  P"ma  7  *  in  f«unda  J  =  fraaioni  numeric*  abftra- 
m 

eix  ~  conflanti  ortae  a  ratione  confiant! ,  9„a  fe  fe  reficiunt  c  :  a  ;  vel 


c  :  b, 
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t  :  b  ,  atque  ideo  in  utroque  cafu  cquationis  x  =  ~  V  >•  *  '  m  neceflario 
efl  ratio  conflans .  Hinc  quid  fequatur  vide  : 

I. °  fluentes  x  ,  infinitis  quidem  valoribus  fingillatim ,  &  luccemvo  motu  ob¬ 
noxiae  funt,  fed  tamen  eamdem  femper  rationem  conflantem  m  :  n  inter  fe 
retineant  necefle  efl,  ita  ut  crefcente  una,  altera  crefcat ,  &  viceverfa  *  &  lin¬ 
gulae  flmul  ab  eddem  originis  pun&o  A  profe&a»  fimul  in  eodem  punito  eva- 
nefcant . 

II. 0  Quoniam  ratio  m  :  n  conflans  efl,  ex  analogia  *  :  y  :  i  m  :  n  rationem 
quidem  ,  qua  fe  fe  refpiciunt  fluentes  ,  aflequi  poteris  •  nunquam  tamen  ungu¬ 
larum  valorem  ac  formam  abfolutam  poteris  obtinere  •’  alterutra  enim  non  nili 
per  alterutrius  valorem  arbitrio  fumptum  determinari  poteft  ;  formam  vero  pro 
■varietate  circumftantiarum  variam ,  quam  indicare  debent  fingulae  fluentes ,  a 
Methodo  communi  fruftra  requiras ,  de  qua  nihil  fufpicans  femper  tam  incogni¬ 
tas ,  quam  fluentes  in  quocumque  cafu  fymbolis  genericis  x  ,  y  ,  \  &c.  arbi¬ 
trio  fumptis  exhibuit . 

15.  Quamobrem  cum  Analyfis  communis  hac  univerfali  Methodo  IV.8  ad 
linearium  aquationum  conflrnftionem  concinnandam  utatur ,  atque  eadem  una  ad 
ulteriores  conflruendas  progrediatur ,  rationem  m  :  n  femper  conflantem  aflumat 
necefle  efl,  ut  valoris  unius  determinatione  alterius  valorem  confequatur.  Hinc 
opinio  illa  in  Analyfi  univerfim  recepta  nihil  efle  abfolutum  ;  omnia  a  relatio¬ 
ne  pendere,  quas  inr.otefcat  oportet,  ut  ex  hac  fluentium  comparatione  data,  a 
qua  unice  aequatio  vulgo  conflatur  ,  ea  quam  inteiligit ,  aequationis  folutio  prof- 

m 

pere  fuccedat  .  Hoc  ita  verum  efl,  'ut  fi  ipfi  aquationem  hanc  *  =  ^  / 


folvendam  ,  atque  conflruendam  proponam,  in  qua  tam  x  ,  y  ,  quam  m  ,  n  , 
fluentes  velim ,  infanire  putet  folemnia  me ,  utpote  qui  ab  eo  ,  quod  omnino 
ignotum  efl,  notum  aliquid  erui  pofle  credam  .  Hoc  tamen  quod  nunquam  ne¬ 
ri  poffe  Methodus  vetus  contendit,  mea  Theoria  fblidioribus  nixa  principiis 

m 

Artificio  II.°  §.  13.  facile  aflequuta  efl,  fa£la  x  :  y  *•  1  m  :  n  .  .  m^n  '  i 

n  m  n  n  •  m  m 

:  -  .  f  vel  :  :  -  /:  -  .  /,  ac  demonflravit  efle  x  zr — ■ — 

w-f-w  m — n  m — n  m-\-n 

v  quia  x-f -y  =  (  — - f.  f  inta&am  uni- 

7  n+m  \m+n  / 

r  .  m 

verfim  fervat  conditionem  neceflariara  fyflematis  SA:  vel  x  m  - 

m — n 


.  f  m  ■  n  \  „ 

j  ;  qui*-*-  -  /  =  f  — —  -  —  J  f  =  /  : 

\m—n  m—  n  y 


<ju* 


eft 


con- 


qua  Fluentes  [e  ft  refplciunt  &c.  ^01 

conditio ,  qua  finefyftcma  SY  flare  nequit:  quo  paflo  &  habetur  vaWgene- 
rahs  &  forma  a  bfoluta  lingularum  fluentium  homologarum  in  utroque  tyltcma- 
te  ,  &  fubrt.tut.one  cu,ufcumque  valoris  in  locum  ,  „  intra  limites  utriulque 
fyrtema  .s,  determinata  fluentium  rat.o  ac  valor  obtinetur.  In  rofira  hac  Me¬ 
thodo  fluentes  homologa:  ,n  eadem  protonumeri  linea  polita:  continuo  fluxu  fem- 
per  rationem  m  :  «mutant,  atque  .deo  &  ipfa  fluens  (it  oportet:  fervatur  ta- 
men  femper  ab  utnfque  prima  &  neceffaria  lex  fyrtematis  .  Contra  in  con  rml 
n.  methodo  rat.o  m  :  »  femper  eadem  perleverat ;  quo  fit,  ut  fluentes  non  nT 
fi  in  eadem  femper  ratione  crefcere  acdecrefcerc  poffint.ac  cum  nulla  alia  di¬ 
tione  inter  fe  conjunfla:  fint ,  non  nifi  alia  per  aliam  quoad  valorem  dev™;  • 
potefl,  nullo  modo  quocd  formam  .Hinc  neceffitas  rationis  conflantis  m  ■  „ 
i.  ponatur  fluens,  omnis  omnino  tollitur  folvendi  atque  conflruendi  hafce 
tiones  facultas .  X(iua' 

A.  l6:  H!c  in  tandem  !°c°  fiw  «W  eft,  ut  ad  diverfam  utriufque  me¬ 
thodi  vim  ac  praeftantiam  cognofcendam  necefle  (it  conftruflionem  generalem 
aquationum  primi  gradus  ,  quam  docet  vulgata  Analyfis  ,  conferre  fum  illa 
quam  mea  nova  Theoria  nunc  primum  profert.  Itaque  ut  in  tuto  res  fit  af’ 
fumam  conftruaionem  vulgo  ufurpatam  quarumlibet  a-fluutmm.m  •  .  r’  , 
a  §.  15.  Cap:  VIII.  Lib:  I.  Indit.  Amly.  Occari  T  '„  m  8radus 

five  indeterminata  (  ut  ejus  verbis  utar  )  reperiuntur  .  H  u  j  u  fm  od  ^  1  q  u  a  tfon  es 

omnes  haec  generalis  formula  compleflitur  y  —  M  A  +  Wj.  jn  ^  ^  ^  A  ,  ^ 

„  ait  )  fummam  repraefentat  terminorum  omnium  ,  qui  cogniti  funt  eam,. 
„  pofitiva  effe  potefl  vel  negativa:  »,  eft  coefficiens  quilibet  pofitivus  ’ve!  n^ 
„  gativus  abfciffam  x  multiplicans,  »  vero  coefficiens  quicumque  quantitatis  f 
„  feu  primi  membri  aquationis,  qui  in  altero  in  diviforem  tfanfit  ut  t  r  1  ’ 
,,  ex  una  parte  remaneat  ,, .  Hanc  aquationem  ad  lineam  reftam  \  t  Fl  S  I 
indicatam  fpeflare  facile  fic  demonfttare  poffe  credit.  Nimirum  fumptiA e 

=  A ,  fiat  in  angulo  quocumque  linea  AR  =  '"-1-  ,  &  per  R  ,  C  ddfla 

re£la  B  D ,  ea  eft  qua  propofits  aquationi  convenire  arbitratur,  in  qua  AV 
—  *,  VQ.  =  y.  Et  §.  18.  fi  quantitas  A  effiet  negativa,  aquatio  fieret 

>wA 


/  = 


_  tn  x  —  m  A 


in  quo  cafu  fumenda  erit  aC=zA,8c  ar  =  & 

pun6fa  u  ,  C  lineam  determinabunt,  8c  a  a  z=z  x  «  a  n=  v  At  d  ,T  r,  eo- 
rum  alter  terminorum  ,  qui  utramque  indeterminatam  ‘  ^ ?  ' 


m  A 


continent ,  deficiat  ( pu¬ 


ta  A- )  ,  Ut  fit  y  w  >  locus  (ait)  refpiceret  lineam  reftam  linea?  abfciflfa- 

mm, parallelam:  &  fi  effiet  ,  =  .,  erit  x  —  A  ,  &  locus  erit  linea  refla 
parallela  ordinatis  &c.  Et  hac  eft  generalis  conftruflio  aquationum  indetermi- 
Tcm‘l  E  e  e  nata- 
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natarum  (  hoc  eft  duabus  fluentibus  conftantium  )  omnium  Analyftarum  confen- 

fu  uMverfim^  wcepta  Analyleos  conftruaionis^  *quauonum  ^inde- 

terminatarum  primi  gradus ,  videamus  quae  in  hac  re  fi 

m 

&rina  .  Ex  §.  i6.  Cap:  VIII.  fcimus ,  pofito  n  >  m ,  aequationem  y  — 

_  m  f  I  /»+»\  I  a 

I 

-flf*)-  «SA;& 

I 

r  =  =(-»tS>^(H))  * 

=  (;<iS> -IO)  '  s<-  “*  •s(^)* 

I 

I  /«— m\  I  f «— m\ 

=  A  ,  erit  «  =  *Ai  &  fa£ta  *  =  -  (^J  *  -  ~  A- 

invenies  y  —  ~  (  ~  i  A  -+•  *  )  ,  qua  eft  aequatio  fuperior  cujus  con- 

m 

ftruftionem  Auftor  fibi  propofuerat ,  in  quam  converfa  fuit  y  —  ~  *•  ftrS° 
prima  eadem  eft  ac  fecunda ,  &  A  eft  dimidium  protonumeri  aflumpti  2  A , 
quae  tam  pertinere  poteft  [ad  SA,  quam  ad  S  Y  .  In  primo  cafu  erit  y  zz 

2  A  ■+  *)=  z  A  —  x  :  in  fecundo  y  rr  x  —  ~  2A,  &  in 
ni  1 

utroque  n>^i8cy  fluens  minor.  Sumpta  igitur  a  A  =  2  A  =  BF  (JF/g.?), 

erit  in  SA  ,=2*= 2  F  D  =  B  D  ^  *(iA+*):= 

y  n  ti  n  Z  m 
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“  (FC+CD)  =  i  A  _  *  —  BC  —  CD;  &»-=”*=  -BV 

n  Z  n  » 

=  "  (  * +  •—  1  A  )  =  “  (BC  +  CV)  =  CV-  CF  =  FV 

fluens  minor  in  fyftemate  S  Y .  Si  ponatur  *  =  0,  erit  y  z=>  x ,  8c  m  z=z  n  ; 

atque  ideo  y  zz  x  zz  *—  2  A  —  0  z  --  iA  +  o  •  H*c  noftra  multum 
z  2 

m 

differt  a  I.a  13.  y  =  “  A  ,  hac  una  tantum  2:  0  additione :  qua  often* 

ditur  hic  ^  2A  z  A  efie  dimidium,  protonumeri ;  quando  illic  A  proto* 

numerum  integrum  repraefentat  •  In  utroque  fyftemate  y  poteft  quidem  fieri  ze- 
ro  aequalis ,  quia  in  utroque  eft  fluens  minor  ,&  inSAy=:oi=B,  & 
in  S  Y  y  —  0  ==  F  :  &  at.  maxima  in  S  A  =3.  F  B  =:  z  A  ,  minima  in  S  Y 

=  BF  =  aA.  Verum  fi  propofita  fuiffet  y  z =  ~  (  ^  zA  -x)  in  S  A 

1  m  1  1 

=  —  2A-f**;velyZ:—  (at*-  *-  2A  SY  =  *  *f*  -  .  2  A  ,  in 

2  n.  Z  2, 

hoc  cafu  minimus  valor  y  eft  z:  -i.  2  A:  quando  *  =:  0  in  fyftemate  SA: 

Z 

at  in  fyftemate  S  Y  minimus  vaior  >>  eft  =  i  .2  A  +  •—  .  zA  =:  2  A  v 

z_  2,. 

quia  minimus  valor  x.  in  hoc  fyftemate  eft  z:  JL  •  2.  A :  repugnat  itaque  ia 

2 

utroque  fyftemate.  tam  in  formula  y  z:  ~  ~  .  2A  -  x  )  SA,  quam 

n  z 

*n  y  ^  —  (  *  —  ^  2  A  )  SY,  fluentem  y  fieri  pofle.  zero:  at  in, 

n,  2 

.  yn  I 

aequatione  y  —  ^  2.  A )  quae  eft  ambigua ,  &  ad  utrumque  fyftema 

pertinere  poteft ,  in  utroque  fluens  y  poteft  nullcfcere :  quia  in  hoc  cafu  m. 

fit  iero  minima ,  &  «  =  i  maxima  ,  eftque  e=”(-2A  +  *) 

*  J  n  a 


E  e.  e  2 
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m  f  i  /  n-Lm  I  .  n—m  *  .  \ 

=  —(»-(  — r—  )  2  A  +  —  (  —  )  2  A  ) 

n  \  z  v  »+■»»  '  2  '  »-f-w  '  y 


KSO^iCS)- 

i-K£>  -  IGiD 

=  (^rr!)  "“i  (£■*))  lA  =  £^7  •  1  A>id<lue  infyaeraateSA, 


At  in  fyftemate  S  Y  *  =  —  (  x  +  *-  2  A  ) 

=  -'fi(^).A+J(  ”=)x  a) 
n\z'»—nty  z{  n—mJ  J 

I 

1  ('+*')  i  A  +  •—  x  A 

2  \i— oy _ z  \i—qJ 

j[  /'i-f-A  1  /i— A 

2  \i— oy  *  2,  \i— <>y 

1  /i+A  i  /i— o\  o 

=  —  (  —  }  2  A  —  ~  (  -  )  lA  =  -  .  2  A. 

2  \i—oJ  2  y-oy  i— o 

i 

§.  1 8.  In  hoc  uno  cafu  aequatio  *  -f-  a  =  o ,  qua  pafiim  utitur ,  nemine 
diflentientc  ,  Analyfis  vulgata  ,  cum  veritate  conciliari  poteft .  Nam  y—  ~  2 A  -f~*» 

(  qu»  in  propofito  cafu  eft  /  :z  ~  2  A  +  *•  ) 

=  7  (7+^  +  “  ^1+iO 2A  =  *!(■;  *A+*)=  £  *-a> 


i 


fluens 
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fluens  major  minima  in  S  A ,  cui  refpondet  y  —  *-il  )  — i  (  Zl1  )  ^  A 

__  i  .  '  7 

*  Z  A  °  flUe"S  minor  maxima  )  ;  fi  zero  aiquiparetur  ,  fit 

__  0  I  j 

^  1  ^  •  2  A  ^  •  2A),  &  x  femidifferentia  maxima  s:  £  2  A 

&  =  ^  r  2  * 
*  2  *  2  ^  mmm  x  """  ^  *  2  A  ^  •  2  A  zz  0  z  A  minima  .  At 

i 

in  fyftemate  SY  utraque  fluens  minima,  atque  ideo  y  =:  ™(x±  J  2  A\ 
0  «  z  ' 

~~  ^ (  2  2  A  +  2  A)  minima  major,  &  *  femifumma  minima,  & 


___  i  I 

2  •  2A  —  -  lA  fluens  minor  minima  rz  o.  Quibus  aperte  often- 

i 

?tio  scoT„fif°  %z:  i AtxT° ad(iru!  non  nifi 

4  go  conltans  *emper  fumitur ,  fluens ,  ut  mea  Theoria  do- 
•  cet,  ponatur;  ut/ =:  •-  2  A  +*>qua:  vereeft/=:  L(  I.  2A+I(o).zA  )  in  SA, 

F  i  i'2l^'^"-2,iA)inSY,  convertatur  in 

y  ~  “^'lA'f"I-2'A^inSA=’7(  “•2’A+“.iA)inSY;&inutro- 
que  fyflemate  /  =  ~iA_  *  .«  1  i 

/—  2*A- -.aA==/_  -.i’A-  -.iA=,»A. 

Vide  igitur  quam  longe  diftet  conftn.A;  .  .  . 

gradus  a  conAruSione ,  quam  nnhic  e  u  comm„un,s  harum  aquationum  primi 

aiones  frontibus  adverf«  ^  nollra  Thcoria  ■  cum  h* 

poflint .  lta  Pugnent,  ut  nullo  artificio  componi 

duct  ex  ipfo  ATaorTtil^mefhoJ1'''  “tra  Ut"  fit  anteferenda ,  multum  con- 
e  methodum,  qua  geometrice  duarum  tncognttarurn 

valo' 
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valores  determinat  vetus  Analyfis  ,  quotiefcumque  tamen  duas  habeantur  indeter- 
minatae  aequationes  primi  gradus :  ubi  etiam  principia  methodi  vulgaris  elimi¬ 
nationis  ac  interfeEHonum  Curvarum  primum  traduntur :  atque  deinde  cum  iis 
conferre,  quae  in  hac  re  tradit  noftra  Theoria.  Verum  ut  in  hujufmodi  com¬ 
paratione  omnis  partium,  ftudii  fufpicio  removeatur,  communem  hanc  doEfrinani 
ipfiffimis  AuEtoris  verbis  Cap:VlII.  hic  fubjiciam.  „  Ex  his  ( ait  AuEIor  §.  22) 
„  quae  hic  tradimus  ,  methodus  aperitur ,  qua  geometrice  valores  determinemus 
„  duarum  incognitarum ,  quotiefcumque  duas  habeamus  indeterminatas  aequatio* 

4  x  —  a  b 

gradus  .  Sint  hae  duae  aequationes 


primi 


c  x  —  cd 


»  y  — 


y  = 


8c  locum  utriufque  inveftigemus  .  In  infinita  M  N 


„  (  Fig.  10.  )  punElum  A  fit  initium  abfeiffarum  :  capiantur  A  C  =  b; 
„  CE  =  »;  &  in  quocumque  angulo  M  E  F ,  fiat  E  F  =  a  y  ex  fuperius 
„  diEtis  confiat  rcEVam  duEhm  per  punEia  F  ,  C  fore  locum  primae  aequatio- 
„  nis  ,  cujus  coordinatae  funt  quaelibet  A  V  =.  *  &  quaelibet  refpondens  V  Q_ 
„  y ,  &  parallela  reftae  F  E  .  Jam  vero  quzramus  locum  aequationis  fecundae , 
„  fed  ita  ut  ejus  abfeiffarum  initium  fit  idem  punEham  A  in  linea  eadem  MN. 
„  Igitur  fit  A  G  3=  d ,  G  P  =  m  ,  &  fiat  P  R  =  c  ,  fed  parallela  ordinatis 
„  loci  prioris,  hoc  eft  parallela  FE;  fcimus  reElam  duftam  per  pun&a  R  ,  G 
„  locum  effe  hujus  fecundae  aequationis .  Nunc  autem  fi  R  G  produEta  fecet  in 
„  aliquo  punEfo  Q.  lineam  PC  pariter  quantum  opus  eft  produ&am  ,  &  ex 
„  punElo  concurfus  demittatur  Q.V  parallela  F  E ,  dicimus  eam  effe  y  a  dua- 
„  bus  aequationibus  requifitam  hoc  pa&o  etiam  a-  determinatur ,  ea 

„  namque  erit  A  V  ....  Ita  fit  manifeftum  ,  quomodo  duorum  locorum  in- 
„  terfeEfione  geometrice  inveniantur  valores  duarum  incognitarum  primi  gradus. 

„  §.  23.  Ut  haec  conftruEtio  plenius  intelligatur ,  honnulla  funt  hic  animad- 
„  vertenda.  Si  ratio  n .  :  a  eadem  fuerit  ac  ratio  m  :  c  .  .  .  .  erunt  lineae 
„  FC  ,  Q.G  parallelae:  atqui  lineae  parallelae  etiamfi  in  infinitum  producan- 
„  tur,  nunquam  fe  interfecant  ;  ergo  in  hoc  cafu  non  poffunt  determinari  va- 
„  lores  x  ,  y  qui  proinde  quibufeumque  datis  majores  erunt  exiftimandi .  .  .  «, 

„  §.  24.  Si  fupponamus  b  zz:  d  ,  erit  x  —  b  y  &  y  zn  0  .  Patet  primum 
„  quia  tunc  punEta  Q_  ,  V  incident  in  C  :  ergo  A  C  n  ^  zc  A  V  zn  x  : 
„  patet  alterum  quia  ex  eo  quod  punEta  Q^,  V  unum  pun&um  efficiant,  ne- 
„  ceffe  eft  tota  linea  Q .V  omnino  evanefeat .  Idipfum  Analyfis  oftendit .  Etenim. 


quum  duo.  valores  y  ,  qui  funt  in  hoc  cafu 


a  x  —  ab 


inter 


,  fe  aequales  effe  oporteat,  erit  ~  (*.  -  •*)==  ■  -  (  x  — -  b) 


feu 

A 


qua  Fluentes  fe  fe  vefpiciunt  &c.  407 

’>  (  ~)  •(  b  )  0  :  ergo  alteruter  ex  favoribus  primi  membri 

’>  eft  =r=  o  :  at  non  primus ,  quum  eae  quantitates  ad  libitum  aflumi  poflint ; 
»  ergo  x  —  b  ~  0,  &.  x  =  jam  vero  fi  loco  x  fubftituas  b  in  utro- 
„  que  y  valore  ambo  fiunt  zz:  0  . 

99  §.  25.  Denique  cum  re&ae  BD,QG  non  poflint  fe  mutuo  fecare  nifi  in 
„  unico  punHo ,  (equitur  unicum  ab  iis  valorem  x  ,  y  exhiberi  „  . 

§.  20.  Haec  eft  methodus.  veteris  Analyfeos  in  determinandis  geometrice  va- 
loribus  x9y  duarum  aequationum,  quas  indeterminatas  vocat.  Videamus  nunc 
quae  fit  circa  hafce  aequationes  Theoriae  noftrae  doarina .  Ac  primum  ab  hac 

noftra  docemur  aequationem  y  =z  *-  x  facile  converti  in  aequationes  Au- 

ftoris ,  a  qua  proinde  &  originem  ducunt  ,  &  illi  dant .  Scimus  enim  §.  2 6. 
Gap:  VI II.  pofita  n  <  m  effe 


> -  ”  •  *  =  g(*GgK- ♦(=£)'•)  ~  r  * a 

•1  *  1 

* » 5  • » •  ? (*<£> /- *»/)■% (*)/* >- -*'/  s y 


pofita  n  >  m 


'I  I 


—  .  .  I  /  m±n  \ 

Fac  igitur  -  J  f  =.  b  conflanti  formulz  primx  Auaoris,  vel 

I  Z' tn±n\ 

”2  J  f  z=z  d  fecunda:,  &  erit  in  prima  f  zz  2  b;  in  fecunda /=  2 d ; 
fed  /  eft  protonumerus,  ergo  2  b  erit  protonumerus  prima,  &  2  i  fecunda  .r» 
prima  faaa  \  (^)  /inSA-.wl  \  (”±[)  /  SY,  Micet 

1 

2 
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i  C+0  1  ^  in  S  A  vel  ~  (jtjj)  »*■  S  Y  ,  =  * ,  fuperiores  fafli, 
fubftitutionibus  erunt,  pofito  n  <  a 

“  -;©  -) = “-*)  =->»5'p™. 


^Auaoris  =  i  +  *  =  -  liinSA 


{  af  ] 

-  a  n  2 N  a — n  J  J  n 

{. 

I 

flmili  modo  invenies,  polito  c 

- N 

II 

i  5  I 

I 

Aufloris 

-  +  a;  SA  “  2  d  • 

c~Tm  3 

II 

I  (  c+m  v  i,  c—m  .  \ 

r(  — )  id  --{ — )  id 

1  c—m '  2  v  c—m '  J  ) 

3J3V  2!»COrtJ2ff!  Jij 

nyoohfiup*  muwn 

l  29QOi1SUt*R  5C>lf 


2-^)  —  ■“  (a: — £)  ~  *4-£  — -  2^  in  S  Y 

”  « — n 


Igitur  aquationes  AuBoris  fingula  ad  alterutrum  fyrtema  pertinere  poffunt  ,  & 
Th?  ?““*?■  P."™*  funt  ln  «'■<>!“  *:»; fecunda:  c :  m  pofita  a>n\  Om-k 
c  A  r  1  %/-il  Pr°tonumer3  fa*  refpeftivae  aquationis  ,  &  *  fi  pertineat  ad 
r  lemdiftei-cntia  fluentium  homologarum  in  eadem  formula  exiftentium  • 

£  vero  ad  SY,  x  efl  femifumma  fluentium  homologarum.  Quare  tam  h  v? 
quam  d—x  eft  fluens  minor,  prima  fyftematis  S  A  protonumen  *  t.cS 
fyftematis  SA  protonumeri  2  d  ,  &  b .  d  femifumm*  a  2  ^  ?  fecunda 
mologarum  :  atque  ideo  *  nunquam  poteft  excedere  va^  3ns,  fluentlu™  ho“ 
unquam  formula  fieri  negativa  .  Ergo  v  cui  Z  VaI°rem/’  vel.  d'  ** 
1  .  i  r  y  CWX  utra<lue  comparatur  ,  erit  fluqns 

major  in  fuo  proprio  fyftemate.  Et  cum  in  prima  fit  ,  =  .  ,b  veI 

—  ■  ib  fluens  maJ°r .  &  fluens  minor  »  =  ~ .  *  b  vei  =  JL  .  2  b  . 

rnra  » 

&  in 


a—n 


qua  Fluentes  fe  fe  refpiciunt  &c,  40p 

&  in  fecunda  yzn — —  .  zd.  vel  rzz  -  c  „  A  ®- .  _  m  . 
7  ’  ““  — •  minor,  = 

wl  —  •  %d’  1,qUldo  con(,at  nulIam  ex  illis  fluentis  naturam  induere 

poffe,  quin  in  prima  fint  fluentes  a  i„  fecunda  c  ,  m;  cauffa  enim  vera 
cur  x,y  fint  fluentes,  a  ratione  »  fluenti  petenda  eft;  qusutral 

que  ratio  fi  conflans  fiat ,  ut  vulgo  fit ,  X  ,  y  ,  nunquam  fluentes  effe  note- 
runt ,  fed  ad  eumdem  valorem  femper  determinatae . 

fi.  21.  Adde  quod  Analyfis  vetus  ad  fianc  fluentium  determinationem  obti¬ 
nendam  duas  fibi  arquationes  comparet  neeeffe  eft,  quarum  ope  ad  aquationem 
perveniat  una  tantum  fluente  afluam, a  qua  hujufce  fluentis  invento  Valore  i™ 
p  opo  1  is  fubftituto  ,  al tenus  fluentis  in  utraque  aquatione  valorem  affequatur . 
Hmc  ignorat  methodum  (ac  dari  non  poffe  fidenter  affeverat)  qua  ab  una  tan- 
tum  aquatione  duabus  fluentibus  conflata  ad  alteram  pervenire  poffit  una  tantum 
fluente  conflantem,  altera  eliminata ,  &  utriufque  fluentis  valoJTm  determinare. 
Hoc  tamen  totum  non  folum  facile,  fed  neceffarium  effe  mea  Theoria  docet. 

Nam  vidimus  §.°  fuperiori  Z  (6^-x)  zz:  Z  (  -  £  (a~~n\  \ 

n  n  2  '  a~hn '  z  '  a~tn  '  J  2  ^ 


y  »'  «+»  i;  erPS-  7+7  •  Aiens  major, 

eliminata  (i-*)  minori  live  x  minor  *==  .zb  eliminata  majori  y  : 

&  polita  ex:  gr:  a  7;  n  =  $  ,  erit  in  aquatione  y  Z  {  b  —  ,  ) , 

^  •  2  £  fluens  major ,  &  minor  £  —  ,  —  ,  ^  >  2 ^ . 

Quod  Erat  Faciendum  .  Quo  femper  magis  evincitur  ,  in  methodo  com¬ 
ium  ,  m  qua  ponuntur  femper  <r  ,  »  determinata:  ,  tantum  abeffe  ut 

a 

y  n  (b  *)jure  indeterminata  appellari  poffit,  ut  etiam  femper  & 

rationes  f"8»*  ^Qntes  neceffa«p  determinat*  maneant ,  eo  prorfus  modo,  quo 

a“ luentes',  VrZtTT*  .COncif“  •  H*  eft  ratio  cur  in  *.*. 

9  y  ne  antum  incognitarum  defignaverit  Au£lor,  hoc  eft 

unius  tantum  valoris  capaces:  licet  tamen  aquationem  ex:  gr :,  =  -(*-*) 

Tom.  I.  Fff 
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indeterminatam  pofuerit:  qua  fuppofitione  *  ,  y  infinitis  valoribus  obnoxia:  , 
hoc  eft:  fluentes  fint  necelfe  eft ;  tamen  indeterminationem  aequationis  cum  ra¬ 
tione  conftanti  n  :  a  repugnare  prorfus  mea  docuit  Theoria.  Non  eft:  itaque 
cur  miremur,  fi  Analyfis  nota  fluentes  cum  incognitis,  &  viceverfa  ,  palum 
confundat  ,  cum  nullam  habeat  de  natura  fluentium  claram  &  adaequatam  no* 
tionem  . 

§.  22.  Ha?c  licet  fint  gravia  contra  methodum  determinandi  fluentes  in  aqua¬ 
tionibus  indicatis  ab  Analyfi  nota  ufurpatam  ,  graviora  adhuc  reflant ,  li  aequa¬ 
tiones  hujufmodi ,  Theoria  noftra  aequiorem  lancem  praebente ,  diligentius  ex¬ 
pendamus  .  In  ea  eft  haerefi  Analyfis  communis*  ut  putet  aequalitatem  inter  duo 

illa  membra  --(**—  £  ) ,  ~  (*  —  d)  diverfarum  aequationum  ad  valorem 

ipfius  x  inveniendum  femper  legitime  obtineri  pofle,  cum  in  hifce  aquationi¬ 
bus  primi  gradus  nunquam  cadere  poffint  imaginaria,  a  quibus  tantum  falfita- 
tcm  aquationis ,  aut  ejus  impoffibilitatem  defumit .  Exploremus  tamen  quam  fir¬ 
mum  &  generale  fit  hoc  principium ,  quo  uno  in  hoc  negotio  fecura  nititur . 

Ut  caute  incedamus  ,  fit  primum  aequatio  y  zz  (.£—*);  y  zz  b  x, 


a  quibus  lingulis  eliminata  y  ,  eft  £  —  *)=£  +  *,  a  qua  erui¬ 

tur  x  zz  ( a~r—  ]  b  zz  ~  (  a—-~  }  2  b,  protonumero  zb\  quae  eft  femi- 

a 

differentia  fluentium  homologarum  fyftematis  S  A .  Simili  modo  fa£la  ( b  +  x ) 

zz  b  —  x ,  invenies  *  zz:  ~  (  - — -  )  zb  femidifferentiam  fluentium,  fed 
Z  \n-t-a  J 

in  primo  cafu  a  >  w ;  in  fecundo  a  <  n ,  ut  docuimus  ♦  Fiat  nunc  aequa¬ 
tio  {x — b)  zz  x  -+-  b  ,  ex  qua  a  x — a  b  zz.  n  x~\-n  b  '38cxZZ  f  -t-  ^  j,  b  ; 
n  2  \a—nJ 

vel  fa&a  “  (*+6 )  —  »  erit  ax  +ai  =  n  x  —  nb\ &*  =  -(—}  z  b 

”  *  x\n-aj 

utraque  ad  SY,  in  quo  *  eft  femifumma  fluentium,  8c  in  primo  cafu  a  >  #; 
in  fecundo  #  >  *  •  Quod  cum  femper  in  utroque  fyftemate  refpeftive  contin¬ 
gat,  hujufmodi  aequationes  non  modo  verae  funt,  fed  univerfim  verae,  quibus 
Theoremata  duo  generalia  §.  2 6.  Cap:  VIII,  novo  hoc  argumento  confir¬ 
mantur  . 

$•  n- 


qua  Fluentes  [e  fe  refpiciunt  &c .  41 1 

§.  23.  Nunc  ad  aequationem  Aua0ris  -  (x  —  b)  =  ~  —  ex¬ 
ii  v  J  m  v  ' 

plorandam  ««damus,  .uju.  primum  membrum  ex  demonftratis  eft  fluens  ma- 
or  fyftemans  S  Y  protonumer,  *  b ,  &  «<*;  fundum  eft  item  fluens  m;< 
,or  SY  fed  protonumen  %d,*m  <  *.  Verum  hujufmodi  fluentes  nullo  mo- 
do  nec  m  fyftemate  nec  in  valore  convenire  inter  fe  univerfim  poffunt:  atque 
ideo  comparatio  hac  aequalitatis  inter  hac  duo  membra  univerfim  falfa  eft  & 

abfurda  .  Primum  enim  eft  fluens  major  S  Y  -i-  .  z  b  ,  fecundum 

n 

c 

c—m  '  1  ^  ^uens  mai°r  ®  Y  protonumeri  z  d :  in  quibus  cum  rationes  n : « ; 

auifanJ  3-jUe  Protonu5lef>  ib,  zd  feorfim  &  arbitrio  dati  primum  ponantur, 
quilque  videt  non  pqffe  inter  hafce  legitimam  univerfim  intercedere  aqualita. 
tem  .  Si  enim  facias  ex:  gr:  *  :  „  :  :  ?  :  ?  .  c  .  m  .  *  & 


b  —  d ,  erit  primum  membrum 

a  9—7 


»*==-£- 
p— 7 


^  ,  &  fecun- 


7  7 

dum  7^7  ‘  =  7^7  '  4A’  at1ue  ideo  !nter  fe  differunt  mirum  quan- 

tum!  Quod  fi  (ut  vult  Auflor  §.  zj.)  ratio  »:*  eadem  fuerit  ac  ratio  m:c, 
erit  in  prima  ,  =  ~  .  zb,  in  fecunda  ,  =  ne¬ 

queunt  effe  aquales  nifi  fit  b  =  d.  Senferat  hoc  &  ipfe  Audior ,  qui  in  hoc 
cafu  valores  y  determinari  non  poffe  affeverat.fed  fieri  quibufeumque  datis  ma- 
jores.  Sed  re£lius  fuiffet  ex  hoc  incommodo  ( omifiis  ambagibus)  falfiratem  hu- 
)ufce  aquationis  arguere  a  repugnantia  conftruaionis  inveniendi  inter  has  fluen- 
tes  y  ope  mterfeaionis  Locorum  perfeflam  aqualitatem .  Infuper  falfum  eft  al- 
terum  quod  afferit  §.  24.  in  quo  polita  b  =  d,  vult  *  —  b,  y  —  0  . 

Nam  y  ~  i  (*"*)  eti=  ~  •  »*;/  =  -  (*-*)=  —  .  zb 

n  m  *  c — m 

ctmiurnmainrnS-e'Ufl?em  nyf1ematis  S  Y  univerfim  finita ,  &  in  ratione  coeffi- 
5  qua  es .  Ratio  autem  Au6toris  ad  fuam  probandam  fententiam 

ca  eft ,  quod  pofita  (  ~  -  1  )  (x-b)  =  , ,  florem  --i.  nullefcere 
_  .  X  y  »  m 

non^poffe  ait  qu, a  quantitates  ea  ad  libitum  fumuntur;  ergo  nullefcat  opor- 
*  ^  ^  *  S113  ratione  reftius  erat  deducere  repugnan- 

tiam  squalitatis  primo  fumpta  :  effet  enim  ( — _ 2  b  —  0,  qua 

\  a — n  c  —  m  J 

Fff  2  cx 
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ex  ipfa  Au&oris  fententia  pofitis  w;  c,  m  ad  libitum  nullo  modo  nullefce- 

re  poteft,nifi  fit  .  Infuper  ex  demonftratis  eft  —  (*—  b)  =  x+b\ 

n  m  n 

c 

&  —  (a?  —  d)  x  +  d  ,  ergo  erit  *-{•  b  x d  y  fed  x  vulgo  ponun- 
tn 

tur  identicae :  ergo  b  •zz  d  :  ergo  aequatio  Auftoris  locum  habere  nequit  ex 

ipfa  fua  &  communi  fententia ,  nifi  fit  identica  ,  &  ^  ~  . 

n  m 

§.  24.  Ne  quis  vero  reponat ,  qua  tandem  ratione  fieri  potuerit ,  ut  Analyfis 
nota  tam  diu  ac  a  tot  celeberrimis  exculta  Viris  in  gravifiimos  hofce  errores, 
quos  illi  exprobo ,  inciderit  ,  fciat  totum  hoc  lu£luofum  fane  ex  praepaftero  , 
quo  uti  cogitur  ordine ,  in  folvendis  aequationibus  contigiffe .  Munus  enim  pra- 
cipuum  ac  dire&um  ( ut  in  Praefatione  diximus )  hujufce  Scientiae  illud  eft ,  ut 
eam  legitime  ex  datis  &  fluentibus  pro  varietate  circumftantiarum  fibi  compa¬ 
ret  aequationem ,  qua  ad  Locum  geometricum  ab  ipfa  quaefitum  aflequendum 
manu  veluti  ducatur.  Nece  fle  igitur  erat  prima  ac  generalia  principia  ad  analy- 
tica  rite  tra&anda  ,  &  geometricis  applicanda  primum  invenire  ac  firmare : 
hoc  eft  duo  neceftaria  fyftemata  linearia  inveftigare ;  eorum  diverfas  proprietates 
inquirere;  omnia  &  fingula  cquationis  elementa  callere ;  fluentes  a  conflantibus , 
atque  earum  diverfam  naturam  cognofcere  ;  varias  ,  quibus  affici  poteft  pro 
varietate  limitum  ,  folutiones  cognofcere  ,  atque  leges  omnes  ,  quas  fupra  do¬ 
cuimus  ,  generales  in  promptu  habere  ,  quorum  omnium  fubfidio  ad  Locum 
geometricum  tuto  ac  fine  erroris  periculo  conftruendum  deduceretur  :  verbo 
Geometria  Analyfim ,  non  Analyfis  Geometriam  ducem  fequatur  oportet .  Verum 
m  ea,  quam  oftendimus,  principiorum  analyticorum  inopia  atque  imbecillitate 
conftituta  Analyfis  vetus  ,  cum  folutiones  analyticas  ex  omni  parte  abfolutas 
ex  fuo  penu  depromere  non  poflet  ,  fuppetias  a  Geometria  ,  cui  auxilium  pro¬ 
flandum  erat,  implorare  coaHa  fuit,  &  a  Locis  geometricis  quomodocumque 
delcriptis  eas  folutiones  atque  fluentium  valores  Locorum  interfeftione  repetere  , 
quas  lpfam  primum  Geometriae  praeparare  ac  fuppeditare  par  erat,  ut  Locus 
geometricus  cum  folutione  analytica  numeris  omnibus  abfoluta  optime  refpon- 
deret.  Hinc  fa&um  fuit,  ut  faepe  geometricae  conftrudliones  longe  aliter  figni- 
flcent ,  quarrr  quod  analyticae  formulse  re- vera  intelligunt  :  &  fjpe  ac  fepius 
juod  geometrice  verum  eft ,  a  falfe  formulis  &  aquationibus  non  clare  perfpe- 
eris  erutum  arbitretur.  r  r 

§.25.  Luculenti  fli  mu  m  fine  teftlmonium  de  hoc,  quod  dico  ,  exhibet  con- 
ftructio  hxc  ipla  xquationum  indeterminatarum  vulgo  recepta  ,  quam  pr.c  ma- 
nibus  habemus.  In  hac  enim  interfectio  duorum  Triangulorum,  quae  finguia 
fingulis  aequationibus  propofitis  pertinent,  univerfim  ,  ut  oftendit  Au&of,  in 
aliquo  puncto  communi  contingat  nece  fle  eft  :  atque  ideo  re£te  in  hac  praepara¬ 
tione  conftrticlio  g^ome.rica  abftra£te  fumpta  procedit  .  Verum  aequatio  ana* 

lytir 
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lytica,  quam  vult  Au£or  —  (x c  ,  >\  ,  •  . 

n  '  * '  —  ' —  ( *  -d  )  longe  a  veritate  uni- 

t“z,r:is  r*'  "i““s  «“  t“4 ~i±r 

f  quaeritur ,  legitima  efi:  aquatio  vero  in  <L  omnia  ori- 
mum  ad  libitum i  data  concipiuntur  excepta  *,  qu*  ad  amuffim  cum  confiruflio- 
onSruere  falfo  creditur,  univerfim-  abfolutam  implicat  contradi&ionem  •  li- 
lc7  "eC  ?ae  i?“-  intelleais  minimeappa- 

mam  conflituta-  *  a..urdltas’  f'  geometricis  lineis  formula:  analytica:  ad  nor- 
2““  applicari  potuiffent,  ex  ipfa  conftruaione  manifefta  fieret,  de- 

imer  ea  1L  Kr-m  fiuentlu,m  -  qw  funt  neceffaris  ad  geometricam  Locorum 
“3  obtmendam  longe  alienat  ab  illis,  qu*  a  propofita  aquatione 
nimis  generali  &  inconfulto  conflata  exhibentur :  ac  manifede  patere?  fluen- 

null° modo  ni- 

Jpta2  meThXqr .de  Igimus?  q~  nonlS" Vbftr^,  h&  ^Xuo 

funt  dirtraa  unLT'^ ’  ”**  inViCem  in  diverfis  Locis  geometricis^  na/ura 
tes  in  aliouo'  iam  M»  3(13116  aq“e.ntur  > **jj  quamnam  mutationem  fubeant  fluen¬ 
tum nSn’  ^  I  T'"  hic  «I»  ex  mea  Theoria  ad  to- 

tuari  atuue  nfl  H*  6nU-  tene*>”s  '"volutum  clare  perfpiciendum  lumen  mu- 
elfminandanf  °Rendere ,  <lUIn.f  f"  ufus  atque  finis  hujufce  methodi,  que  ad 
lminandam  unam  ex  fiuentibus  a  duabus  aquationibus  indeterminatis  ut  in- 

Analvfi  r‘dh-hn'8r  r™  f,DCn'-iUm  -veniantur /perperam  adhuc  Z  'v,, 
Analyfi  adhibita  fuit.  A,o  itaque  methodum  hanc  ad  id  unum ,  univerfim  o 

Vcl1°  ’al!a  T  na(Ura  fui(r6>  Ut  f,Utns  unius  fyftemaris TdalbTSema 

ris  difnendln  •  7 T  e°J?m  fyftcmate  rite  transferri  poflit  fine  ipfius  valo- 

tortam  f^fam  t  eni’  ’U’bu’  VU'g°  "Pletur,  u,poteP  a  vero  fuo  fine  de- 

iuos  form  Hs  /  »  ia  em  ^7-7  Pri"um  <**'"  ^  §.  16.  Cap:  VIII., 
”  tormulls  2.2,.  hujus  complexi  fumus,  fcilicet  * 


I 


1  (6—  *)  =  *+■* 


\  SA 

^  ~  [b  -f  *)  =  b— x 


:  II 


> 


!  ~  i*—**}  — 

) 

\ 

i  ^  (* +*) = *-!> 


SY 


f 


in  quibus  aquationes  illa  univerfim  vera,  f  .  v  •  *  n  •  v 

evolvi  poffunt  ,  quia  in  fin«ulis  ,1.  .  f  ’  &  more  eommum  traflan  & 

identic* ,  atque  ideo  addi  atque  fabiral/'—  membr'  Par'c  . 1  funt  ^uales  & 
ubtrahi  invicem  ope  coefficientis  poffunt ;  vi- 

dea- 
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deamus,  utrum  eodem  protonumero  2  b  manente,  aliae  legitimae  aequationes  in- 
ter  fluentes  inveniri  pofiint.  Dico  itaque  aequationem  SY  —  x  bSX 

.  m 

femper  verificari .  Nam  x+b  fluens  major  SY  efl:  ex  mea  Theoria  • 2  b 

=  — —  AB  —  AD  (Fig.  11.  ) ;  verum  fiat - 1 

w—  »  w  n 


=z  7 - — -  .  2  £  —  B  D' ,  fluens  haec  fit  minor  ejufdem  Syftematis  , 

(  2  m —  n  )  — m 

licet  aequalis  primae :  ergo  quae  erat  (  utpote  fluens  major  )  in  fitu  A  D  pun- 

n 

£to  originis  A ,  &  cui  refpondebat  fua  homologa  minor  B  D  ^  1  *  * 


transfertur  in  B  D  pun£to  originis  B  ,  &  fit  minor ,  cui  refpondet  fua  homo¬ 
loga  major  AD' =  (2^»  —  »)  ^  2  b  %  Unjverfim  igitur  ac  femper  vera 

(2  m  —  »  )  —  m 

erit  aequatio  x  -f-  b  S  Y  —  x  —  b  S  Y  ,  quia  femper  licet  fluentem  majo¬ 
rem  AD  transferre  in  locum  minoris  BD'.Non  licet  tamen  x  utriufque  mem¬ 
bri  aequales  ut  idcnticas  fumere  (  prout  fecimus  in  fuperioribus ,  &  univerfim 
vulgo  fit ,  ex  quo  effet  b  =  —  b  ,  8c  1  —  —  1),  quia  licet  utraque  fit 
ejufdem  valoris ,  tamen  utraque  forma  diverfa  eft  :  &  in  primo  cafu  eft:  *  -f •  b 


fluens  major  =  ~  Q~)  xb  +  7  (j7~u)  2*’  feCund°  *~l 


I 


1  ((2L-»)+r  \  _  i/;»-— hj  V, 

2  v  ( 2«-« )  —  w  y  2,  v  ( 2- w  )  —  ™  y 


fluens 


mt- 


L 

nor  ,  licet  fint  squales  :  &  x  primas 


1  /  m-f-n 

2  — n 


m-\ -n  \  _  _ 

2^  =.  CD; 


fe- 


eunda?  zzz 


( 2  m — w  )  4"  w 
( 2W — »  )  —  m 


^  z6  —  C  D  : 


quas  funt  in^quales,  neque 


poflTunt  ut  aquales  &  identicae  ab  utraque  membri  parte  expungi;  ut  femper 
ufuvenit  in  communi  Analyfi  ,  identitate  fymboli  *  decepta. 

27.  Licet  vero  *-f-^SY  zzz  x  —  b  SY  femper  vera  Theorema  generale 
confiituat,  quia  nimirum  licet  femper  in  eodem  fyftemate  a  majori  fluente  ad 
minorem  ejufdem  valoris  tranfitum  facere;  tamen  converfa  sequatio  x —  b  S  Y 
— ■  x  +  b  SY  (quod  cuidam  mirum  videbitur)  locum  amplius  univerfim  habe¬ 
re. 
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re  non  potell:  non  licet  enim  in  eodem  fyflemate  SY  minorem  fluentem  fem. 
per  .n  majorem  tranfmutare .  Cum  enim  minor  a  zero  ufque  ad  infinitum  pro¬ 
grediatur  donec  hse  protonumero  eliminor,  nonpotell  in  majorem  converti,  qua: 
nequit  effe  minor  ipfo  protonumero.  Hinc  intra  limites  zero  &  protonumeri 
potell  in  fluentem  minorem  majoremve  fyflematis  SA  converti:  hifce  limiti¬ 
bus  pratergreffis ,  fafla  protonumero  major  e  minori  in  majorem  legitime  pote¬ 
nt  tranfmutan .  Quare  vel  erit  SY  =  i-r  SA  2.*,  vel  *  —  A  S  Y 

=  b  +  x  SA  3/,  vel  tandem  x-b  SY  =  x+b  SY  4.*,  quarum  tamen 
non  nili  una  eodem  tempore  verificari  potell.  Quomodo  vero  id  fiat  paucis  ac- 

cipe.  Sit  fluens  minor  SY  —  BD  (Fig.  1  z.)  ,  erit  etiam 

m—„  -  lb  ~  zi'  Sit  primum  »<m— in.five  »<  -  . 

Si  effet  »  =  J,  fluens  fieret  =  z*  =  £ .  z*  =  2  .  z*,  .qualis  fci- 

licet  dimidio  protonumeri:  igitur  donec  cft  n  <  ~  erit  fluens  minor  fyfte- 
matis  SA,  &  locum  habet  aquatio  2*  SY  =  BD  =  b—  x  SA 

=  A  E  vel  BE'.  Facta  2»  zz  m  fluens  fit 


1  Tf»  *  2  b  =  2  b  protonu¬ 


mero  ,  ergo  maxima :  ergo  »  intra  limites  ~  ~  conftituit  fluentem  ma- 

jorem  fyftematis  SA,  &  aquatio  q.a  x*—  b  SY  zz  BD  z:  b  +  x  SA 
A  E  vel  BE  legitima  eft.  Tandem  pofito  n  intra  limites  —  &  infini¬ 
tum  ,  in  quo  cafu  m  —  2»  eft  negativus,  tranfitus  fit  a  fluente  minori  ad  ma- 

jorem  in  eodem  fyftemate  SY,  cum  fit  — —  .2 b= - - -  .  2  b  fi- 

m — n  w—  (  2w— m  ) 

=  *  +  fsY°=  A  D  vel  tz’ b“d  .  ^  4-*  *  -  b  s  Y  =  *  » 

fero'.  l8’  Ut  h°C  CUtiUS  percipiatur  Embolis  me.  Theori.  formulas  fic  «f- 
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2  \W  M/  2  \w— »y  w— n  J  2  \m—n y 


,2,  / (»>  2w)4-w  \  I  /*fw— -2»)— »\  »  _  I  /(w— 2»)— »\ 

\(w— %n)+n )  2  \(w— 2»)-f#y  2  »+(*?»— z»)  5  2  \(w— 2»)“f"#y  2^' 


1  „  „  =  „£f5±?\ 

\m—n/  2  \w— »y  w  — »  2  \w— »y 


n  >  ~ 


1  y(y_-2»)+*\  I  /^(W-2W)\  .  _»  .  _  I/|^M\  , 

2  ^(w~-2»)+»y _ 2  \  w-f-(»r-2w)y  ~  n+(m—2ny2  >x  ~  ln)J  2  * 

I 

■i (’—■')  .(-• j ('”') ,/;".=  i(r± -v, 

2  \m—nj  2  \m—nj  m—n  5  2  \w— » y 


^  /Ii--.” — !”A  ,  ^4_  y  f  n  (2»  w)\  n  1  y»4-(2» — w)\ 


Sit  nunc  ex:  gr:  m  —  p ;  »  —  i ,  qua-  ideo  pertinet  ad  2.”1 ,  jn  qUa  er;f 
*-  b  =  — L-  .2  b  =  b  ~  x  —  - ! -  ,  1  ,  .  . 

?-r  i+(?-2)  b~  r+f  • 24 :  p"- 


# 

»  >  'j 


t  /*  7— 1  \  __  1  3 

2  \7-f-1  y  ~  ^  2*4  2  *  •  ^  Vero  ^at  m  =  9  n  —  4  ; 


qua  Fluentes  fe  [e  refpiciunt 


quia  n  >  3  < 


4X7 


=  b  4-  a;  — 


4 

4+1 


^quatio  3/*  fumenda  eft  ,  in  qua  *  —  b  —  -  ^ 

9  4 


2  b 


2  b  : 


prima 


■if£tn,»=  i. 


2  \?-4/ 


2  £ :  fe¬ 


cunda 


=  *(&)  -  =  i-r  •  -• 


Tandem  fa&a  m  — . 


=  9 


5 


”  -  5  j  quxa  S  >  ^  legitima  erit  4,* ,  ex  qua  eruitur  *  —  b  = _ - 

5-r  %i:  prima*  =  i (^) 1 4  =  4 •  ?  .»* 


=  *  +  b  = 


a  2 


2  b 


:  fe- 


«unda  *■  —  “  T  ^-t-1  ^  2  b  —  J.  3 

^Vs-iy  zT 


z  i  .  In  quacumque  tamen 


idis  aquationibus  *  primi  membri  multum  differt  valore  &  politione  ab  *  fe 
cund.  membri  ,  atque  ideo  nec  identic*  neque  aquales  inter  le  ooffunr  <r  r" 
cet  inter  primum  membrum  &  fecundum  perfefla  aqualitas  '  j  „ '  a’ 

non  nifi  in  I .*■  &  II*-  ,  in  quibus,  'ut  vidi^^ST^L 
mate  contentae  funt  homologae,  fluentes  *  aequationum  funt  identicae  &  aeauales 
atque  ut  tales  fumendae  funt.  In  iftis  tamen  repugnat  aquatio  b _ *  —  .  * 

?“  t  f  z*  +  b'  I'1  *  +  b  ~  b  +  *  &c’  fiuia  in  Prima  luentes  h<^o- 

loga  SA  b  -  x,  b  +  x  nunquam  inter  fe  aquari  polfunt,  nifi  in  unico  ca- 
iu ,  in  quo  fit  *  utnnque  ==  e:  m  fecunda  S  Y  fluens  major  a  minori  f.m“ 
differt  per  protonumerum  zb:  in  tertia  fluens  major  *+iSY  fimer-t  f  P 
per  majorem  S  A  :  atque  ideo  univerfim  fluentes  liociolosi  ejufdem  '  fv(}»m*.T 
nequeunt  fe  refpicere  in  ratione  squalitatis,  fed  major  ad  minorem  in  ratior» 
majoris  inaequalitatis  m  :  n.  Quare  aequationes  hujufinodi  x  —  b  =  *  +  A  & 
non  polfunt  effe  legitima: ,  nifi  membrum  unumquodque  ad  diverfum  fvftem 
referatur,  in  quo  uno  cafu  fluens  affumpta  in  primo  fyftemate  fibi  ipfi  LZ| 

poteft,  licet  in  novam  formam  conformetur,  quam  fyfiema  alterum,  cui  annli 
catur,  requirit.  «*ppn- 

noffiint  ^  v»/C  tame(,  di(1ing“end'  f“»t  f«  «fus,  qui  in  hoc  negotio  occurrere 

iorem  facile  •  t’  .  .  *  +  b  —  x ""  quam  vidimus  x  +  b  ma- 

tur .  Vel  ranfit  a^fvfte^  ln  .m,nor*m  *i“f*«*  fyftematis,  quin  valor  mute- 
'  ,  ;  .  .  11  a.  'y««mate  unius  protonumer  ad  aliud  fyfiema  diverf*  natu¬ 

ra  fed  protonumer.  ejufdem,  ut  funt  x~b  =  b-x-  x-b  ~7+l  l  Z- 

dPiverfiS:mVutatatm  ad  diverfae  ’  natur,  &  prttonLeri 

dreerfi  mutata  &  natura  &  fpec.e  fyfiematis,  ut  effet  b  +  x  =  /-*,  x  +  b 

hn‘  C  +  A'  A'  *  r  ‘r^IiilS  tamen  *^1S  cafibus  legitima:  poffunt  effe  aquationes 
hujufmodi  diverfum  fyfiema  complentes,  &  facilis  eft  tranfitus  ab  iftis  ad 

T,m-  l'  Ggg  ,qua- 
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aequationem  I.am  vel  II.*"1  ,  quae  fluentes  homologas  ejufdem  fyftematis  amplefiH- 
tur,  &  contra:  dummodo  Theoria  noftra  fide  fequatur  .  Sit  ex:  gr:  una  ex  fu- 
perioribus,  quas  legitimas  offendimus,  aequatio  x  +  b  —  cujus  utrum- 

que  membrum  pertinet  ad  S  Y  ejufdem  protonumeri  ib ,  ac  tantum  quaeritur 
quomodo  x  +  b  major  legitime  converti  poflit  in  fluentem  minorem,  inta&o 
manente  valore.  Aquatio  haec  in  duas  difpertiatur  oportet  ,fa£la  i.a  M 
2.*  M  x  —  b.  Sumatur  primum  M  x  +  b ,  &  quoniam  fuperius  demon- 

ffratum  fuit  efle  x  +  b  =  Z  (x —  b) ,  ftatim  devenimus  ad  aequationem  Il.am 
n 

§.  z6.  M  ~  x+  b  —  Z  ( *  —  b)  ,  ex  qua  eruuntur  ambae  fluentes  homolo- 

n 

gae  M  =  *  +  b ;  N  =  *  —  b ,  &  ratio  n  :  m  ,  qua  fc  fe  refpiciunt ;  erit  ita¬ 
que  M  ~  Z  {x  —  b)  —  x  +  b  =  —Z-  2  b  fluens  major,  cui  refpondet 

n  m —  n 


minor  N  =  -  zb  .  Nunc  accipiatur  altera  aequatio  M  =  *  —  b> 

tn—n 

quae  dat  fluentem  minorem  fyftematis  S  Y  ejufdem  protonumeri  z  b  ,  atque  ideo 
erit  M zzx  —  b  —  L  (x  +  b)t8cg:f  ratio  majoris  inaequalitatis  ,  & 

M  =:  — .  2  b  fluens  minor ;  N  =  — .  z  b  fluens  major .  Sed  quo- 

£— /  g—f 

niam  quaeritur  tantum  converfio  M  majoris  in  M  minorem.,  omiflis  in  fuperio- 

ri  N  minori,  in  hac  N  majori  fluentibus,  fiat  aequatio  inter  M  -ZL,zb9 

m — n 


&  inter  M  =  -L  .zb,  ut  fit  .zb-=zJ—  .  z  b.  Se  fa£ta  J— 

g—J  m—n  g—f  g  —  f 

—  - - - »  erit  hic  ultimus  coefficicns  aequalis  primo  ZZ _ %  &  ad  eam 

(zm  n)  m  tn—n 

formam  conformatus,  qua  fluens  ,  quam  afficit,  fit  fluens  minor.  Erit  itaque 

m  ,  m 

M  =  - - r—  •  it  = - zb  :  & 

[zm —  n)—m  m—n 


Z  (*-  b)  =  x+b; 


(z»t—n)—m 


•  2  b  zz 


im~n 


quoniam  -  .  2  b  = 

m—  n 

(x  +  b)  zz  x—b;  erit 


legi- 


4 '9 


qua  Fluentes  fe  fe  refptclunt  &c, 

legitima  aequatio  — —  .  zb  =  (  i  /*»+».  i  ,  w— »  \  _ 

=  .  o  Z,  --  l_Az 

(zm—n)  m  *  M* 2  *  z  V(iw-„)-OT _j  2  4  ~  *  “  b : 

“  ,ri“  '  =  i  C£)  Ii‘“u  *  = 

tn 

1713  m — ■»  *  2  ^  ”  0  >  ==  2.  b  minima .  In  hac  luppofitioup 

»'1*'  ■;(£>»■<• -KS)  »*=•+* 

i 

oculis  patet :  fed  prima  *  =  ~Q±£)  z6;  fecunda  *  = 

in  ratione  i  :  3  .  Infuper  in  primo  cafu  M  =  —  .  z  b  maximae  refpon- 

det  fua  homologa  minor  N=^.  zi  minima  =  ,  :  at  io  fecundo 

2 — t  2  ^  m‘n°r  media  J  cui  refpondet  fua  homologa  major 
N  =  2  _ 

2—i  *  <luae  mec*ia  &  dupla  primae  maximae  M  zz: — —  z  b\ 

l—o 


ut 


42>Q  ruuunc  tonjianui 

male  intelleaa  &  perperam  tuatur,  &  applicatur  deterius.  Nam  (ut  re  ipfa 
offendamus  quid  fignificet  &  quid  fibi  velit  Methodus  harc  tam  male  vulgo 

ufurpata  )  fit  una  ex  aquationibus  Auroris  M  =  ^  (*  —  £),  qua  ex  mea 

Theoria  eft  fluens  major  fyftematis  S  Y  —  * 4-  b ,  cui  refpondet  fua  homologa 
minor  N  zz  a; — by  qua  ad  primam  eft  in  ratione  n  :  a  ,  atque  ideo  »  <  <r, 
qua  ratio  fi  ponatur ,  ut  fit ,  determinata  ,  erit  utraque  fluens  determinata ,  & 

M  —  ~  (*— b)=l*  +  6  =  l  f—^zb  +  \b~  —  .  2  b% 

»  1  V«— ”/  2  \“—«J  a—n 


C*4P.  IX.  De  ratione  conjtantt 


&  N  minor 


n  a 

—  •  2.  b  .  Sit  ex:  gr:  n  :  a  ::  S  z  9  ,  erit  M  =  —  ( x-b ) 

—  *?  (*  —  *)  =  x  +  b  =  ‘l(j~5<')26+  ~f—S\i  =  —  2 b; 

s  2  \9-5S  2.  \9-5J  9-5  * 

I. 

&  *  =  zb:  &.  fluens  minor  N  =  -  (x  +  b)  —  ~(x+b) 

i 

proinde  determinata  ratione  »  :  *  utraque  fluens  determinatur  in  proprio  fyfie- 

mate  SY  &  quoad  vaforem  &  quoad'  formam,  &  M  =  a:  +  b  =  *(x—b) 

nx  1 

=  i  N  eff  ^uatio  orta  a  rat!bne  ’  Va  fe  refpiciunt  fluentes  homolo- 
ga  ejufdem  fyfiematis,  atque  ideo  tam  in-  maiori  M  —  ~ 

„i  n = , .  ,,x » rw”,r 

mate  x  ^  2  ^  2  ^\9~^)  2  ^ '  Animadvertas  quod  licet  iit 

*  +  *  squalis  •;(*-*),  tamen  fi  fumas  hanc  fecundam  pro  prima,  inno- 


tefeit 


tefdt  ratio  tr  :  qua!  L &\  * * 

—  lmplic*te  continebatur ,  per  quam  in- 

notefcit  valor  ipfius  a;:  ex  quo  arguitur  tr*  a 

'i  8  itur  neceflitas  aquationis  a-  -f  b  =  Z  ix—b) ■ 

^1  (x  +  k).  .  "  / 

a  v  ' 

IT  -  =  i  l-<>. ,« 

1  ■'  «*“***  “I-— «  Vi,  *><  mino,  =  w 

’  +  &  ral‘°  :  1  minmis  in^ujlilmis,  do*  „tj0  f,  determj. 

natur,  determinatur  &  hic  nt  f 

'«•n  utraque  femifummat  hucrtum'’  OuaT"  fn  e"S  ’  *  valor  ‘Pfius  *  aqua- 
fatioms  m  :  c  inter  hanc  &  JriZm  taW  m<?d°  P°ft  d««mii>atioLm 

SUO  proinde  graviter  peccat ,  ut  diximus  8Ana*vfo,1,,?°  'nttrccd"c  poreft :  in 

srJer&v  rgv? ;;  ”™  t 

“•  — •  - « Efs 

cum  aquatione  inllituta  conciliari  poffit.  Fiat  itaque  ~(x-b)-  2  [x~b) 

'mm“  *  b  C  ** 

~  ~™(x~d)  =  *  +  J,  cujus  aequationis  primum  membrum  eft 

fluens  major  S  Y  determinata  protonuraeri  z  b  Rr  f  4 

fentat  fluentem  majorem  S  Y  feri  nmf  •’  ^  fecundum  membrum  repre- 

nihi.  aliud  reae  quiri  pote.Vnifi  T Sat  in  ^  *T 

yu emace  :>  Y  protonumeri 

2  Mm  mai0rC"  ’  Gt  qualis  valore  fluenti  majori  2/  fy 

«io:  fac  _£_  ,  5>  ;l  H 

p-s  M  =  *+*  =  -f~ld  =  Six^d)=x+J: 

.  c — m  m  J 

“  *“  U’,!mi  e  Ii  coefficiens  _«?  >  . 

iens  -  live  ratio  m  :  c ,  ut  ju- 
c — m  1 

bet  aquatio.  Quoniam  -  vero  b  tffunt  •  i 

quantitates  geometricae  data:  ,  fit^ZT.—  £ 

4  * 


412. 


CAP .  IX.  De  ratione  conflanti 


o  c  ,  c  i  .  c  g 

&  erit  — —  2 b  =  .  2 d  =  .  ~  zb:  ergo  •—  =r  4  .  £ 

2 — 5  c  —  #»  c—  w  4  c — *»  4 

— :  2-  ~  — —  coefficiens  majoris  fluentis  :  ac  '  proinde  — ^  7  2  b 
4  9—  8  P — D 

—  —2—  zd  —  £  .  ^  zb  =  i  2i.  Ergo  .  2  -“5  •  2  d 

9—  8  14  4  c“  w  P  8 

=  i  (— ')  =  «+'  =  i  (fCH+ 1  C^§)  2,i  =  *+6 
=  G(  £-,)+!  (psO ** :  !n  hac  *  =  i  (f3  in  ma 


=:  J.  ( 2i? ^  2 ^ ;  ergo  x  +  b  —  ^  26  4-  —  zb=  ~  b  +  b 

%\9~  '  2  *  2 


2  4 


—  JL,  i.  z  d  —  ly  d  +  d:  ergo  ^  bz=.  18  ^  =  18  ~  6 


==  »£  b  .  Ergo  *  +  £  =.  x  4-  d  vera  aequatio  ,  &  x  4-  b  translata  fuit  a 
2 

fyftemate  S  Y  protonumeri  2  b  ad  fyftema  S  Y  protonumeri  2  d :  quod  erat  fa¬ 
ciendum  ,  &  quod  unice  ab  hac  methodo  quaeri  utiliter  poteft . 

32.  Ne  tamen  putes  determinata  prima  fluente  &  fyftemate  determinari 
femper  pofle  &  fyftema  alterum  &  naturam  fuae  fluentis  ad  libitum  :  praeter 
enim  ea,  quae  diximus  §§.27  &  28,  fi  in  hoc  noftro.  exemplo  in  aequatio- 


-2—  26=  — .  2  d  ponatur  d  =  4  £  ,  erit  ~  .  2  b  =  '  - — —  .  2  ^ 

n — e  c — m  r  4  c— w 


P~S 


—  -i-  .  4  .  2  b  ,  at  ==  ^  =  -2-  vel  =  -2-  ,  &  -2  (*_£) 
c— w  *  c— »»  '6  9+7  25 -9  S  y 


:z=  *  +  £  -2  ( ^  )  —  d  ~h  *  S  A  j  vel  =z  ~  (  x+d)  =  x-dS  Y. 

7  2S 

Quod  fi  fuiflet  ^  =  S  ^  »  effet  ~zbzz  -2—  2  ^  .5.2  ^ &  - — 

4  c — m  c— w  r—  tn 


—  2.  ==  — - —  vel  —  ~ —  :  erco  in  hac  fuppofitione  £  (  x  b  ) 

20  9+1 1  z9~9  6  5 


—  x+A~  2.  (d  +  x)  ~  d~Xy  vei_  9 


qua  Fluentes  [e  fe  refpiciunt  &c. 

(  ~  x  —  d: 

ln  hoc  tantum  libertas  eft:  at  nullum  •  , 

f.  etiam  fumpta  indeterminata  ratione  i  «  no„  T  °CUS  r.ehn,5u,tut  •  ^ 
r  •  uone  m  .  c  non  licet  quodcumque  volumus 

fyKetpa  in  formula  ~  (x-d)  arbitrio  cligere)  quid  dicendum  Je 
vulgari,  qua:  arbitrio  determinatis  rationibus  »: - ;  „ :  c  in  formulis  1  (^}> 
~  as  deinde  fimul  comparat,  atque  squales  fupponit  ?  Et  fane  fit 

3,  s  :  7,  erit  2  {x-b)  =  j  (x-f)=,  +  , 

z  d  : 


3 

ergo  fi  fiat  2  (  x—  b  )  =  1  (x  —  d), 


'  Zi’  &  m  —  (x~  d)  —  x  +  4  —  _7_ 

7— S 
3 

5  3—  2  —  *  +  b 


-  7-5  *d  -  X+d:  V*  ^Uatio  nuI1°  ™°do  vera  effe  poteft  cum  arbi. 

trio  etiam  relinquantur  protonumeri  26,  2  d  H»r  i Ifon.,» 

alio  tolli  poteft  modo,  nifi  cseteris  determinatis  ponatur * proSmerus* \  Tin. 

determinatus ,  poftea  determinandus  aequatione  — ^  2  b  zz  7 

*  '  7 —  S  'zd'  tx 

qua  eruitur  id  =:  -  .  %  b  ■  ttt  Ct  7 

7  7  a-*  *  “  (  7  *  *  ) 

=  ^  •  ld>  i"  quo  cafu  erit  i  (*-.»)  =  *  +  A  =  2 (x_d) 

=‘+J' Kg-0 


& 


^«'ThwiiTn^c  ®f-|*quiori  lanaa’  qu*  vu,Sata  Anal>'- 

r.«  .d  s»  i.n, 

cata 


4Z4  C^4P.  IX.  De  ratione  conflanti 

cata  jam  inde  a  primo  hujufce  Scientize  exordio  opinio  omnium  Analyftarum 
animos  ad  doctrinam  communem  viribus  omnibus  tutandam  obfirmaffet.  Ad 
hanc  igitur  fi  fieri  potefl  evellendam,  praeter  caetera  quae  diximus,  animadver¬ 
tas  velim  quantum  fecum  ipfa  pugnet  Analyfis  vulgata ,  dum  quae  neceflario  e 
fuis  aequationibus  univerfim  receptis  confequuntur ,  tamquam  repugnantia  &  abfurda 
incaute  repudiat .  Cum  enim  libenter  &  univerfim  ad  determinandas  aquationes  in¬ 
determinatas  aquatione  generali  Z{x-bpi  JL  (x-d)  femper  tamquam  legitima  utatur 
n  m  ii 

(  quae  tamen  quam  caute  adhibenda  fit,  &  quibus  legibus  moderanda,  ne  de¬ 
cipiamur,  fuperius  oftendij-  tamen  zequationes  ,  quzc  ex  illa  immediate  pro- 
fluunt  x  +  b  —  x  4-d  &  c. ,  ut  oftendi ,  falfitatis  damnat  atque  ejurat.  Verum 
li  nujulce  repugnantiae  caufiam  diligenter  invcftigare  velimus,  noverimus  Ana- 
lyfim  communem  nullo  certo  confilio  regulas  quafdam ,  quas  in  arithemeticis 
veritati  confonas  experiundo  comprobavit  ,  tamquam  Canones  generales  etiam 
in  nova  hac  ad  geometrica  applicatione  univerfim  ftatuiffe  .  Ita  cum  in  aqua¬ 
tionibus  arithemeticis  incognitam  ,  quam  iymbolo  *  vel  /  &c.  defignat  fernper 
eamdem  &  identicam  quantitatem,  donec  eodem  fym  bolo  exprimitur  ,  fignificare 
intellexerit,  id  etiam  univerfim  in  analyticis  ad  geometrica  applicatis  ufuvenire 
arbitratur,  atque  eo  magis^  fidenter ,  quod  in  aiquationibusI.is  &ll.is  §.2 6.  prof- 
pere  fuccedere  experta  fuerit,  quae  relationem  inter  fluentes  homologas  ejufdem 
iyftematis  exhibent ,  in  quibus  tantum  a:  utrinque  fumendae  funt  identieze  &  aequa¬ 
les.  Hoc  igitur  errore  decepta,  &  cum  veram  aequationum  x  -f-  b  —  x  -f-  d 

8cc:  originem  ignoraverit,  qua:  eft  ipfa  ~  (x—i)  =~  (  x—d  )  aquatio  , 

quam  probat,  &  cum,  pofitis  x  utrinque  identicis,  ex  iftis  fequatur  b—d  &c , 
quod  repugnat;  aequationes  hujufnaodi  tamquam  falfas  &  abfurdas  rejiciendas 
judicavit.  Tamen  ex  hac  ipfa  aequatione  eruere  potius  potuiflet  at  utrinque 
tamquam  identicam  &  aequalem  aflumi  non  poffe  nifi  in  cafu  b~d  ,  five 
ejufdem  protonumeri :  ac  proinde  in  aliis  cafibus  protonumeri  in  utroque  mem- 
ro  iverli ,  a;  unius  membri  multum  differre  valore ,  ac  faepius  etiam  natura 
a  nuente  a:  alterius :  fi  tamen  quid  fit  &  quotuplex  fyftema ,  quid  protonumerus  , 

&  qoid  atquatio  =  L  (x-d)  fignificet,  ^  ^ 

didiciffet . 

i  34-  Hifce  tamen  omnibus  &  lingulis  ignoratis  a  propofita  fibi  squatione 

--{*-*)  nihil  aliud  quatrere  poffe  arbitrata  eft  ,  nifi  polita 

*  utrinque.jdenfica,  &  incognita  ejus  valorem  regulis  communibus  inveftigare : 

/  .  ,  raba — ned 

quem  cum  invenerit  *  =  -  in  fua  inquifitione  acquiefcens  ,  nihil 


qua  Fluenta  fi  fi  afficiunt  &c.  41, 

£?  gg^^srr^pgjrr  ‘r.  r  ~s<  ~  -“4 

r  a  praeterquam  quod  coefiicientes  nuroenci 

“  cum  lineis  geometricis  i,  *  i*  mifceBtur  ,  „t  inter  {e  ^  ^ 

amplius  dignofci  poffint ;  ipfa  *  nulli  fyflemati  ordinata  ad 

valorem,  quem  quaent,  determinata,  fluentis  naturam  amittit,  ac  foW  inr" 

gmtai  nomen,  quo  paffim  vulgo  donatur,  obtinet.  Verum  quidem  efl ,  qwd 

polita  y  ~  -  (*-l) ,  8c  j>  =  S  (X-J ) ,  atquationem  propofitam  in  duas 

indeterminatas  aquationes  Analyfis  communis  difpertit ,  &  ad  duo  diverfa  Trian- 

gula  fingillatim  traducit  aequationis  *  =  ^  (x—6  \  s  „f  _  c 

n  J  y~~  ^  (■*■—«/ 

=  £  e;  ,  in  quarum  fmguli ,  *  fluere  videntur:  fed  cum  ha:  &*  fem. 

per  in  ratione  conflanti  n  :  a  in  prima;  m  :  c  in  fecunda  nec  „M,  r  , 
invicem  coerceantur  ,  ab  eodem  originis  punflo  profefla:  augeantur  ’  dee  f  I*ge 
nullefcant  invicem  in  eadem  ratione  neceffe  efl  fquae  fluxioms  ratio ^ouf  * 
tonumen  tantum  variabiles  efficiuntur,  Quantum  differ  ratio ,  qua  pro. 

qua  neceffario  afficiuntur  fluentes  homologae  cujufcumque  fyftematisU&n  l 
hujus  evidentiffime  arbitror  me  demonftraffe  .  ’  ”  -  %•  3-  &  feqq. 

§•  35-  Quare  minime  mirum  videri  debet,  fl  nullo  •  r  „ 

mate,  nec  ulla  habita  ratione  ad  naturam  linearum  geometricarum  ,  quamcum^ 

que  aequationem  linearem  huic  -  JL  /  „  _  .  ,  r 

#  1  1  ~  m  '  d  )  umilern  , 

abftrafie  &  numerice  tantum  fumptam ,  fafla  utrinque  a-  identica  f,m„  , 
guime  fe  folyere  poffe  Analyfis  communis  arbitrata  fuerit  neC  in  e^" 
gnantiam  incidiffe,  quam  tamen  a  nobis  in  hac  ad  geometrica  tradi, fl  rep“~ 

STr (ari  "r—- 

quefla  fuit,  cum  a  linearibus  a'd  •  r"  rePu8n“ntIa  demum  con- 

ceffi,  .  Quam  tamen,  cum  irrriosTe^0"'5  d,menf,onis  tendas  ac 

lebnorum  Analyflarum  conatus  re  inf,  <,U0*9U0!.  f“erunt.’  quotquot  funt  ce- 
fecundae  dimenfionis  imaginarii  lahe  n  !?P?rta.  /“c.rlt  i  ln  ^icalibus  fantum 
fam  ineffe  omnium  confenfu  (latuere  L"?"0  "I'61'5  totius  huiuf“  mali  cauf* 
primis  linearibus  jaflis  principiis  tandem  .  «fte  poffe  fibi  vifa  efl:  non  in 
nio  ab  omni  erroris  fufplioneTmmu^  A»a>V«arum  ant.cpata  op,- 

hifce  tamen  primis  male  flatutis  noStm  V"*  ?  r •  E* 

T  r1  notionibus ^  &  ex  male  mftituta  aquationum 

kt  Hhh  Ii. 


42^  CxAP.  IX,  De  ratione  conjl .  'qua  Fluentes  fe  fe  refpiciunt  &c. 
linearium  ad  geometriam  applicatione  quicquid  mali  in  fecundis,  ac  altioribus 
aequationibus  irrepfit,  tribuendum  effe  quifque  aequus  rerum  aeflimator  ex  His, 
quae  ha£lenus  diximus  ,  facile  ominari  poterit  :  quod  in  T.  II.  me  demonflra- 
turum  fidenter  fpondeo ,  praeter  ea  quae  in  folutione  &  in  conflru£tione  aequa¬ 
tionum .  fecunda:  dimenfionis  in  P.  I.  Lib.  11.  T.  I.  jam  proflant,  qu*  filen- 
tio  potius  obruere,  quam  aperte  oppugnare  praeoccupata  opinio  fatius  duxit  , 
Interim  ad  unam  ex  praecipuis  hujufce  mali  cauffam  detegendam  atque  tollen¬ 
dam  nunc  me  converto. 


. 


4 17 


CAPUT  X. 

Vulgata  methodo  analytiea  inveniendi  mediam  proportionalem. geometricam 
inter  duas  datas  reprobata  ,  legitima  J ubjlituitur  * 


§.  ^C^Aiiffa  hzc  in  fine  Capitis  fuperioris  indicata,  aqua  imaginarium  fca- 
crc  Jximus,  caute  latet  in  methodo  univerfim  ac  unice  vulgo  ufurpata  inveniendi 
mediam  proportionalem  inter  duas  datas  ab  ipfa  Geometria  ( quis  crederet ! ) 
aelumpta  .  Quemadmodum  enim  in  Geometria  inter  duas  datas  ex:  gr:  AD, 
55?  -X*  -carum  media  invenitur,  fi  politis  in dire&um  lineis  AD, 

J5  U  delcnbatur  circulus  diametri  AB,  ex  punao  D  ereaa  DE  eft  il¬ 
la  media  quaefita ;  ita  in  analyfi  communi  vocata  A  D  =:  *  BD==A  & 
DE  media  incognita  quatftajr:  *•,  &  fafta  analogia  a  :  x  'i  x  :  b  eac  * 
eruitur  x' a  b  ,  &*  —Vaby  hanc  Vab  efle  illam  mediam  analyticam  qua> 
fitam  tam  fidenter  univerfim  alTeritur ,  ut  mitteretur  antyciram  eo  modo  ,  quo 
quis  geometricam  mediam  DE  negaret,  quifquis  ab  hac  univerfim  recepta 
opinione  diflentiret.  Verum  pace  hujufce  przoccupat*  atque  univerfalis  opinionis, 
primus  audeo  publice  pronunciare  folutionem  analyticam  hujufcc  Problematis  in¬ 
veniendi  mediam  inter  duas  datas  tam  longe  a  geometrica  folutione  diftare  , 
/Xrw*  V.eritate  error  difta'*  Nam  in  hiperiori  geometrica  conftruaione’ 
•  ,  -1  r.pt?  5otatn  dlametrum  AB  conftantem  conftituunt,  cujus 

circulus  A  E  Bmfervit  illis  omnibus  mediis,  hoc  eft  infinitis,  qu*  funt  medis 
mter  infinitas  illas  homologas  divifiones ,  quas  fubire  poteft  eadem  ac  conftans 
:  ac  proinde  circulus  hic  eft  Locus  geometricus  omnium  mediarum  geome- 

TT  AD  gentes °  qus  tamen  fimul  fum^  camdcm 

ametrum  A  B  conflituunt .  At  in  methodo  communi  analytiea ,  in  qua  a  & 

amba?um"n’)J0!ftanteS  &  dat*  P°nuntur  ’  <luoti«  valor  aut  alterutrius  ,  aut 

diameter  A  R  VT?1"?  ’  motatUr.  etiam  ear.Um  fumma  a  +  *  ,  ac  proinde  & 
nullo  modo  Va’  ^r™lus  ,  fluentibus  punftis  A  ,  B  ,  fixo  manente  D .  Hinc 

neceffario  exiftunt™'^^  Xm”  PO(Tunt  T*'*  ’  e.odem  clrf,uI? 

conreauitur.  Cui  mii  n  fiua;  ex  uno  3 Sumpto  valore  lpfius  a  &  b 

Theona  opportune  exhibet  Tt  ne^  remedium  adhiberi  Potcft  -  nifi  quo*  mea 
mula  ut  finnuly  fluenta  r  ut- ncmPe  lta  conformetur  earum  fingularum  for- 
mula^  ut  lingula:  fluentes  fint  ,  at  earum  fumma  vel  differentia  conflans  per- 

yi.  Hoc  vero  obtineri  poffe  docuimus  fi  utraque  a  &  b  (qu*  licet  fint 
va  ous  cogm  i , naturam  femper  fluentium  retinent)  ad  aliquem  communem  pro» 

Hhh  a  to~ 


CsAP.  X.  Vulgata  methodo  analytica 

tonumerum  ex:  gr:  /  referatur  ,  &  fiat  *  =  .  /  =  A  D  fluens  minor , 

&  h  =  ■  m—  .  /  =  E  D  fluens  major  :  earum,  tamen  fumma  *  4-  b 
m-f“W 

33  JL  f  -j-  J1L  /  r=  /  =  AB  perpetuo  inta&a  fervatur ob  quam  idem 
vf^rm  ’  \n-\-n 

circulus  infinitimode  lingularum  fluentium  valoribus  hac  lege  mutatis  perfeve- 
rat .  Itaque  in  propofita  analogia  a  :  x  :  :  x  :  b  tam  a  &  b  quam  x  natura 
fluentes  funt  ,  fed  primae  cognitae  ,  &  x  incognita ,  quae  quaeritur  .  Quod  fi 
hinc  vel  inde  extra  pun6ta  fixa  A  ,  B  vagetur  puta  in  D’ ,  tunc  erit  A  D 

fluens  raajojr  fyfte matis  S  Y  =  -  .  /  ;  B  D'  minor  =  — —  •  /  j  &  ea* 

rum  differentia  conflans ,  in  quo  cafu  media  geometrica  inter  duas  fluentes  ho¬ 
mologas  AD',  BD'e(l  ordinata  D'  E'  ad  hyperbolam  ,  ut.  offendimus  Lib:  IL 
P.  I.  Qui  tamen  ultimus  hic  Locus  geometricus  in  folutione  hujufce  Proble¬ 
matis  vulgo  nunquam  adhibetur ,  quia  fempcr  duae  extremae  ad  libitum  lumptae 
ad  fyftema  SA  aliquo  modo  referuntur,  cum  in  dire&um  pofitae  fimul  unian¬ 
tur:  ignorata  vero  ea,  quam  requirit  fyftema,  legitima  forma,  qua  afficienda; 
funt  formulae  fluentium  a  &  b  valoris  cogniti,  nullo  modo  a  methodo  com¬ 
muni  analytice  folvitur  propofitum  fibi  problema  inveniendi  inter  duas  datas 
mediam  geometricam  *.  Nam  antequam  media  haec  inter  duas  analytice  inveniri 
poflk  ,  primum  ftatuenda  eft  natura  &  fpecies  fyftem.atis  y  fub  quo  illae  duae  li¬ 
neares  datae  continentur  ,  ut  inde  ad  earum  mediam  inveftigandam  rite  acceda¬ 
mus  .  Porro  cum  ex  noftra  Theoria  natura  fyftematis  pendeat  a  varia  coefficicn- 
tium  forma  *  fpecias  vero  a  diverfo  protonumero  ,  cui  coefficiens  abftra&us 
fluens  applicatur;  nifi  haec  omnia  &  fingula  ,  quae  ab  una  noftra  Theoria  do¬ 
centur,  bene  noveris,  &  apte  pro  diverfa  circumftantiarum  varietate  faveris 
adhibere,  irritus  erit  quicumque  labor  in  concinnandis  formulis  analyticis  ,  quae 
legitimam  conftru£lionem  exhibeant,  aut  conftru6fioni  jam  pera£Iae  rite  ref- 
pondeant . 

3.  Hifce  probe  intelle£lis  ut  hujufmodi  fequentes  analogia  a  :  b  : :  c  :  d ; 
&  a  :  b  :  :  h  :  d ;  quarum  prima  quatuor  lineas  geometrice  proportionale^ 
continet,.  &  dicitur  difereta  ;  fecunda  tribus  lineis  geometrice  proportionalibus 
conftat ,  &  dicitur  continua  ,  rt£e  tra&entur,  funt  prius  ad  aliquod  fyftema 
educenda: .  Ut  hoc  fiat,  protonumerus  aliquis,  puta  /  ,  in  primis  eligendus 
cft  ,  ad  quem  Ungulae  traducantur.  H*  vel  omnes  funt  incognita:,  vel  omnes 

«ognitar ,  vel  parum,  cognita,  incognitae  parti  m .  In  primo  cafu  fit  4  =  ^  > 
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^  m,c  ,  1»  ,  A  incognita.  Fa&a  fubditutione  prima  analo¬ 

gia  convertitur  in  fequentem  £  :  L  ■■  X  ■  *f  r„0  ...  . 

»  m  '  b  ■  Zb'  1,ve  m 

&  fecunda  in  fequentem  ~  :  X  X.  .  JlL 

»  m  ■  m  ■  mm’  "Ve  qua 

eil  eadem  ac  prima:  ex  quo  condat  tam  in  prima,  quam  in  fecunda  analoeia 

fluentes  m  utraque  ratione  efTe  inter  fe  ut  m:n,  quacumque  fit  ratio  hac  m;8». 

oc  poito  invenienda  funt  fluentes  ea  forma  prxdits,  quam  requirit  fydema, 
ad  quod  eas  referre  velis,  qua  fint  in  ea  ratione  m  Si  eligatur  fydema 

i  A ,  quod  lummam  fluentium  neceflfario  exigit  ,  fac  (  ut  docuimus  ) 

~  f.JL  r-  m  r  » 

*  :  contra  vcro  fi  ad  fyftcma  S  Y  referan¬ 

tur,  in  qua  fluentium  differentia  conflans  effe  debet ,  invenies  fluentes 
m  n  m  n 

tti—n  *  :  f  :  =  ^Ta  f  •  Ex  Vihus  Conftat  don«  in  utraque  «- 

tione  idem  natura  &  fpecie  fydema  eligitur  femper  rationem  primam 
elte  identicam  cum  fecunda  ,  atque  ex  utraque  eafdem  numero  fluentes  de- 
rivare  Quod  quidem  per  fe  patet,  dummodo  advertas  in  eodem  fydema- 
a  r\  n  l  ^  ^  non  ^uas  tan*um  homologas  fluentes  ex  infinitis  (  puta 
i  r  ,°kin  S  A,P  ’  BD'  in  SY)  (Fig.  2.)  eamdem  rationem  m  :  n 
inter  Je  habere  poffe :  hinc  primus  terminus  eft  idem  ac  tertius;  &  fecundus 
idem  ac  quartus .  Triplici  tamen  modo  ratio  prima  a  fecunda  differre  poteft  • 
primo  fi  retenta  in  utraque  ratione  eadem  fyftematis  natura  ,  mutetur  protonu- 

*T;  *  -f- »«-  “  s»  «*  »- 

tjo  prima  continet  fluentes  homologas  fyftematis  SA  protonumeri  /;  fecunda 
re^n!CS  •  °  °gaS  ty^atis  SA,  fed  protonumeri  g  .  Secundo  modo  quando 
utrin4lle  e°aera  protonumeco  f ,  mutatur  natura  fyftematis ,  &  habe¬ 
tur  —  ...  .r 

m- tn  n+m'J"  rrr^n' *  '  i^n' *  '  ln  <lua  termlni  Prim*  rationis  funt 

s*  S  Y  eiufderrf*  Prot?n“mtr'  f  :  termini  fecunda  funt  fluentes  homolo¬ 
ga  SY  epifdem  protonumer.  f.  Tertio  tandem  quando  mutatur  &  natura  & 

fpecies  fydematis ,  fitque  -1.  r. .  J?_  J_  In  fingulis  hifce 

cafibus  fluentes  unius  rationis  funt  diverfae  a  fluentibus  alterius ,  St  pertinent  ad 

di- 
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diverfum  fyftema :  fed  tamen  tam  fluentes  primae  rationis  in  fuo  proprio  fyfte- 
mate,  quam  fecundae  in  fuo  eamdem  inter  fe  rationem  m  :  n  habent.  Haec  do- 
£lrina  ,  quam  fluentibus  a  ,  b ,  c  ,  d  omnino  ignotis  applicavimus  ,  aeque  bene 
convenit  caeteris  cafibus  initio  hujufce  indicatis :  hac  differentia ,  quod  fi  po¬ 
nantur  lineae  geometricae  omnes  notae ,  tam  m  ,  quam  n  erit  cognita :  fi  partim 
cognitae,  partim  incognitae ,  alterutra  nota  erit,  alterutra  incognita:  quo  fit  ut  in 
iftis  ultimis  arbitrium ,  tam  in  fyftemate  quam  in  valore  ignotis  tribuendo , 
intra  certas  leges  coerceatur :  quod  exempli  appofitione  facilius  demonftrabitur . 

§.  4.  Sit  igitur  propofita  analogia  a  :  b  :  :  e  :  d  ,  in  qua  fingulae  lineae 
cognitae  intelligantur :  fit  A  =  CD,  &  fumpta  FG  =  /  ( Fig.  3-) 

tertia  linea  ad  lihitum  ,  ad  quam  funt  fingulae  referendae :  fitque  =  =  ^ 


CD  =  ^  =  i  ,  /  ;  &  c  =  i  .  Fa£U  fubflitutionc  erit  ~  ^  .  / 

3  S  z  3 

1  :  ~  .  f  1  —  .  /  ,  five  q  :  2,  :  :  3  :  a  %  eadem  ratio  bis  repetita ,  qua 

fe  fe  refpiciunt  fluentes  homologae,  quae  fi  ad  idem  numero  fyftema  referantur, 
fiunt,  ut  diximus,  identicae ,  &c  fit  a‘  b  eft  d:  idque  aeque  continget  in  ana¬ 
logia  a  :  b  :  z.  b  :  d.  Reducatur  primum  haec  analogia  ad  S  A  fine  difpendio 
valoris  noti  utriufquc  fluentis  a  ,  b:  quod  ut  confequamur.  fit  oportet  a  -f-  b 

-  +  ~  1  f  :  atiue 


/  erit  protonumerus  neceffarius  in  hac 


fuppofitione  0  Abfciffa  igitur  ab  F  G  (Fig.  3.“)  FH  ^  ^  co^ocata 

in  (Fig.  4.),  haec  erit  protonumerus,  ad  quem  reducendae  funt  tam  a ,  quam  A» 
Cum  vero  fluentes  homologae  in  hoc  fyflemate  fint  —  •  ~T'  J  >. 


n-^T'  T  f>  &  debeat  effe  -  =  \f  -  ~  .  ~6  fi  *  = 


- - .  ~  f  ’  invcnics  cx  prima.  - 

n~tm  o.  '  mi-n 


^  3+2« 
s 


cx  fecunda 


— - —  n:  *-  —  ■—  :  &.  fluens  major  a  z=z  — ~  /  ;  fluens  minor 
n+m  5  2+3  3+z  <5»  '  * 


a+3 


/  .  Divi fa  igitur  (Fig.  4. )  F  H  in  partes  quinque,  &  fumpta 
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FD  =  i  FH  =  <»  ,  erit  HD  -  j  HF  =  b;  ac  tandem  *  &  h 
fluentes  notae  ad  propoGtum  fyftema  traduSae,  cujus  legibus  jam  declaratis  fu- 

bigantur  oportet;  &  analogia  — ? —  „  5  r.  2  5  (  3  5 

3+2  6 T'  2+3  "  fTz  •  6  f 

2  5  . 

'  2+3  ‘  ^  *  cu^us  ratlones  cum  fint  identicae,  nonnifi  unum  fyftema  SA 

conftituunt,  &  fluentes  M  :  N  :  :  — 3  ir.  2  5  r  __ 

Quod  fi  ad  fyftema  SY  reducenda  fint  fluentes  «  &  i ,  fac  «  -  i  =  -  f 

1  1 

__  1 

/  —  ^  /  >  <lui  «fit  protonumerus  ;  &  quoniam  ~  fzz  a 

m —  n  *  6  J 

I  ,  »M  3  3  „ 

=  “  /»  crit  - =  ,  =  ~~  ;  &  — .  1  f  —  l _  1  , 

1  m— «  I  3—1  m—  „  7'-  »  = 


erit 


•  »22  _ 

nt  -  —  —  -  •  &  M  •  M  •  •  3  1  r  a  1 

1  3  2  ‘ 

fumpta  igitur  in  eadem  (Fig.  4.)  FL  =  i  /  ,  h*c  erit  protonumerus  SY, 

&  M  =  FD  major  =  ~  T  «qualis  fluenti  majori  SA 

3  5  ____  _  _  21 

3-1-2  '  6  ’  »  N  —  L  D  —  •  ~6  f  *9ualis  fluenti  minori  S  A 

2  5 

•  jf  f  —  H  D :  atque  ideo  analogia  fuperior  erit 

it..  i_  *  1 ,] 

6,"i-z  •  6f'  3"— 2  *  d' 


M  :  N  :  : 


J-  .  J_  . 

3+2  d7  2+3 


FD 


HD 


j 

Hac  ratione  fluentes  M  ,  N  in  W  a.  r  n  r  +  i 

aquales,  funt  in  eadem  ratione,  fcd  tamen  n  J*  r°^U ^  y  Cmatenronr;efa?{kre 
^  r  j;  r  *  ■  r  r  .  Tamen  natura ,  forma ,  ac  proprietatibus 

prorfus  diverfit ,  ut  jam  fatis  fuperius  demonftravimus . 

§•  $•  Quod  fi  in  analogia  fupenori,  in  qua  protonumerus  mutari  ad  libitum 

po. 
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poteft,  utpote  fmgulis  terminis  communis  fiat  M  :  N  :  : 


3+2 


i’ 

iths 


:  —y—  •  4  f  : :  —7 —  •  g  :  -4—  •  g  >  termini  fecundae  rationis  erunt 
2+3  6  3+2  2+3 

fluentes  fyftematis  S  A  ,  fed  protonumeri  g  =  P  Q,  ( Flg.  5 )  in  eadem  ratio¬ 
ne  3  :  2  ,  in  qua  funt  fluentes  alterius  fyftematis  SA  protonumeri  -JL  / 

6 

=  F  H  .  Quod  fi  pofito  g  =  JL  f  velimus  g  =  -i—  JL  f 

7  3+a  3+2  7 

—  —7 —  -7  /  =  ~  f  f  tunc  neceffario  coefficiens  -i —  fluens  mutatur , 
3+2  62  3+2 


ac  faao  ~  .  J  /  =  i  /  ,  erit 

w+»  7  2  m+n 


W  =  Z  =  — coefficiens  S  Y , 

2  7-5 


eritque  -f- .  S  f  S  A  =  — Z_  .i  /  S  Y  :  &  —1«  .  £ 

3+2  6  7—  S  7  w— » 

=  — .i“/=  i/;  —  =  ^  / 

>W —  »7  3  w—  »  3  n; —  »7  37 

7  I  2  ’c 

=  - .  —  f  SY ,  —  - .  —  /  S  A  .  Hoc  tamen  pafto  erunt  qui- 

7—4  71+36 

7  j  7  j  t  ^ 

dem  -  •  —  /j  - .  —  /  termini  fecunda:  rationis  aequales  termi- 

7 —  S  7  7-4  7 

nis  refpeftive  rationis  primae;  fed  non  conftituunt  fluentes  homologas  SY,cum 
rj  ^  ^  f  fluens  major  S  Y  ,  cui  refpondet  fua  homologa  minor 

•  ~  f  i  &  •  ~  f  fit  ittm  fluens  major  ejufdem  fyflema- 

tis,  qux  habet  fuam  homologam  minorem  _±_  .  J  /,  atque  ;deo  nequeunt 

.  .  .  7—4  7 

inter  fe  confocian,  nec  integrum  fyftema  reprxfentare .  Ut  id  vero  etiam  con- 

fequamur  fac  2-  -i  —  2  2.  —  /  qu;  protonumerus  conftituatur :  &  ter. 

2  7  3  7  ° 
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vTnimurtj:^  ff  in  npriflmU:n'rab°m0l°8aS  $  *“*  -  Nuperioris  i„- 
alterutrius  fyftematis  ,  &  velimus  lluen^ral^riurrari^-"’11^^^ KS  homoIog* 
affe&as ,  homologas  inter  fe  &  aequales  fluentihi  c  *  °mS  *•  1ycr^?  Pr°tonuraero 
prima  ratione,  pertinent  ad  S  A  erunt  ad  S  Vfl.fJnf '*  ,ratl0",s  ’  fi.  1“*  fu«  >" 
verfaffieri  enim  nunquam  poteft  ut  in  eadem  HWU  rat,on,s  ’  &  vice* 

ratione  dua  fluent»  homologa ,  qusTfint  L.»le,  fl  ??““  ‘nvcr:,an.tur  »  una 
rationis,  qua  fint  ad  fyftema8  ejulem  natuS  fed  ?nec;S  }°mf°8'S  alt"iu‘ 
acile  ex  diclis  intelligit.  Hac  'tarT  aquaHtas’ 

fyftematum  diverfa  natura  :  quinimmo  femper  a  fluentibus  Hiematis  S  I‘Uentes 
Ctus  fier.  potefl  ad  fluentes  aquales  homologas  SY-  &  vkemft  a  f  *?"' 
homologis  SY  ad  aquales  homologas  fyftematis  S  A*.  fluennbus 


§•  6.  Sint  ex:  gr:  dua  fluentes  homologa  SY  M  =  _ Z_ 

7-5 


fi  N 


_  S 


7 s‘  '  f  >  Suse  eodem  retento  valore  transferri  debeant  ad  S  A  ;  fiat 

C  7—$  +  7^%')  f  ~  6  f’  &  h°C  r“mpto  pro^onumero  ,  fiat  _  1  6  , 

»>+«  "  ‘ 


—  Z  f,  &  Jl_  =  7_  _  7 


n 

»+» 


m 
W+N 

5 

5+7 

5 

5+7 


1.6 

ac  proinde  M 


—t —  ;  &  fa&o  — Z__  6  f  =z  5  r 

7+5  »+rc  7^7  j  ' 


N 


7 

7+5 

^./adSA.fiat—- 


7 

7^5 


/  : 


/ 

/  ->  /—  5 

•  ^  :  -4 —  *  d/  .  Contra  vero  pofita  M  r=  8  ,  y*.  N 


8 


,  5 
7-5 

8 

8+7 


e  f  — -  7  r  , I  f 

J  J  —  —  t  protonumero ,  & 


fa61o 

n 

m~n 


m—n  '  15  ^ 


8  r  .  m 

-  f  ,  erit  - 

1 5  w— n 


S 

I 


1 

15 


8 

8-7 


&  fafto 


/  = 


'  / ,  erit 


^  7  _ 

I 


- .  Ergo  M :  N : :  — / 


8-7  . . "8+7 

:  —Z_  /;  :  8  1  r  .  7  ! 

7+8  '  8—7  *  1 5  7  '  'JIT’  *  —  f  •  r"  praxi  pofita  analogia  ex:  gr: 

7+T  ^  3+7*  ;  :  :  FT  f  :  7ZT/itadifP°natur7.^  f 

Tm.  I. 


Ii  i 
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:  :  7  •  Z  /  :  3  •  Z  f  :  in  prima  ratione  protonumerus  -L  / ;  in  fe- 

4  4  io 

eunda  Z  f  :  dividatur  uterque  terminus  primae  per  7  —  3  *  &  fecunda;  per 
4 


7  +  3 ,  &  fumpta  AG  = 


—  (F/g.  £.)  erit 
10 


f-Z  .JL/;  JL  .  -I/;:  _Z_  .  Zf:  X  .  i/] 

J  7  3  10  7-5  10  4J  3+7  4  ^ 

AD  :  GDSY  ::  AD  BDSA  J 


Univerfim  fi  habeatur  analogia  —X.  / :  _!L_  /  : :  -  / : 

/w+»  «+j»  m — n 

m  f  »  /  w  /  »  / 

w — »  w+w  m — n  m\n  m~tn  ’  m — n  *  »+rw  w — w 


-X/,  fac 
m — n 

,  Hoc  artifi¬ 


cio  termini  primi  harum  rationum  aequantur  inter  fe ,  &  fimiliter  fecundi :  fed 
prima  ratio,  qus  dabat  fluentes  homologas  fyftematis  S  A  ,  nunc  exhibet  fluen¬ 
tes  homologas  S  Y;  &  fluentes  homologa  S  Y,  quae  erant  in  fecunda,  conver¬ 
tuntur  in  fluentes  homologas  S  A  :  hac  differentia  ,  quod  in  hac  ultima  analo¬ 
gia  fluentes  majores  utriufque  fyftematis  aequantur  inter  fe,  &  item  minores; 
quia  coefficientes  funt  in  ratione  reciproca  protonumerorum :  quando  in  prima 
affumpta  analogia  fluentes  primae  rationis  differunt  natura  &  valore  a  fluenti¬ 
bus  fecunda  rationis. 

§.  7.  Quamobrem  ex  dcmonftratis  illud  obfervatu  neceffarium  confequitur , 
quod  propofita  analogia  quatuor  vel  tribus  lineis  geometrice  proportionalibus 
conflata  ,  puta  a  :  b  :  :  c  :  d  ;  vel  a  :  b  ::  b  :  d ,  quae  fluentes  ut  vidi¬ 
mus  repralentant ,  fi  fingulae  ad  communem  protonumerum  /  referantur,  utra¬ 
que  analogia  (ut  oftendi  )  in  fequentem  identicam  rationem  m  :  n  convertitur, 
qua  docemur  cujufeumque  naturae  fint  fluentes,  tamen  binae  homologae  femper 
in  eadem  ratione  m:n  fe  fe  refpicere.  Itaque  fi  utraque  ratio  m:n  ::  m\n  le- 


ge  unius  tantum  fyftematis  ad  fluentes  lignificandas  compleatur ,  puta  — —  / 

r  W+» 

n  m  c  n 

:  — : —  f  :  •'  — r~  — r—  />  habentur  in  utraque  caedem  numero  fluentes 

w+w  w+m  * 

bis  repetita ,  &  analogia  a:  b:  :  c  :  d^vt\a:b:  :  b :  d ,  ad  duas  tantum  fluentes  iden- 
ticas  in  ratione  m  :  n  fignificandas  reducitur.  Nec  hujufmodi  analogiae  quatuor 

fiucn* 
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fluentes  continere  poterunt,  nec  duas  aequales  quidem  fed  diverfas  rationes  con~ 
itituere ,  nifi  aut  mutetur  protonumerus  ,  aut  fyftema ,  aut  utrumque ,  ut  fit 


M  :  N  : : 


< 


m 

..  f 

n 

f  . 

m 

•  /  : 

n 

.  / 

w-f» 

n~\~m 

m — n 

m—n 

m 

.  f 

n 

-  /  - 

m 

n 

m~Vn 

n~\-m 

m~\~n 

•  g  : 

n-\~m 

•  g 

m 

•  / 

n 

7  : 

m 

•  g 

n 

-  g 

m4~n 

n4rm 

m—n 

m—n 

m 

J_, 

n 

/  . 

m 

f 

n 

f 

m—  n 

m——n 

m~\~n 

m-\~n 

m—n 

n4~m 

m—n 

In  iftis  tantum  cafibus  analogia  duabus  squalibus  ac  diverfis  rationibus  conflans 
quatuor  lineas  geometricas  diverfas  compleaitur  ,  &  vere  nomen  &  naturam 
analogis  defumit,  in  qua  termini  unius  rationis  poflunt  efle  finguli  valore  di- 
verfi  a^  terminis  fecundae  rationis  ( ut  in  tribus  primis  fuperioribus  analogiis  con. 
tmgit  )  vel  etiam  refpeaive  squales  ut  analogia  quarta  oftendit.  In  fmgulis  ta¬ 
men  iftis .  cafibus  fluentes  unius  rationis  nequeunt  confociari  cum  fluentibus  al¬ 
terius  rationis ,  cum  fluentes  primae  rationis  ad  unum  ,  fluentes  fecunda:  ratio¬ 
nis  ad  alterum  fyftema  fpecie  tantum ,  vel  tantum  natura  ,  vel  utroque  modo 
diverfum  pertineant  *  nec  aliud  inter  fe  commune  habeant ,  nifi  rationem  eam- 
dem  ,  qua  invicem  in  fuo  proprio  fyftemate  homologae  fe  fe  refpiciunt .  Quare 
hujufmodi  fluentes  quoad  formam  ac  naturam,  atque  ideo  quoad  fyftema  invi¬ 
cem  diffociats  ,  re  &  fa&o  invicem  disjungenda  funt ,  &  M  ,  N  feorfim 
aquandae ,  ac  binae  ilis  homologae  fumendae,  csteris  rejeftis,  quas  diverfse  cir¬ 
cumflantis  fumendas  jubent.. 

.  §\8,  Plud  etiam  praecipuum  ex  diftis  confequitur,  methodum  communem 
inveniendi  mediam  geometricam  inter  duas  datas  ex  ignoratione  harum  verita- 
nUaS  m°do  0jtendimus,  penitus  deficere,  nec  finem,  quem  fibi  propo- 
•’  5  °  ™odo  attlJJgcre  pofle .  Nam  cum  ex  diclis  fluentes ,  inter  quas  in¬ 
time  rrlf6  •  medla’  h°m<floga£  efle  debeant,  ut  quae  funt  ejufdem  naturae  legi- 
1  •  ocientur  ,  earumque  media  rite  inveniatur;  pofita ,  ut  moris  eft,  ana- 
8  i  fi  hujufce  finguli  termini,  ad  idem  fyftema.  ( ut  fupra  ) 


reducantur,  pofita  *  =  £  f  ,  *  _  i  ^  ^  =  i  f{m  ignota  ut  eft. 

7  m. 

ipfa  *);  fubftitutione  fafta  erit  analogia  m\  5  ::  7:»»;  five  7  :  m  :  :  7:  m; 

Ii,  i  x.  Tei, 


:  m:ni 
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vel  m  :  5  :  :  m  :  5  (  cum  fit  m  —  ^~  )  ideoque  fi ,  ut  fupra  ,  ad  utrum¬ 
que  fyftema  reducatur  haec  ratio  identica  bis  repetita  dabit  — - .  f 


7+n 


- •/  ::  .  /  : 

wf 7  7— m  J 


.  /  fi  7  >  w ,  vel  :  : 


/  fi 


7  <  w.  Verum  in  hoc  cafu  &  fingula  fluens  ignota  eft  ob  w  lingulis  fluen¬ 
tibus  communem  contra  hypothefim ;  &  nulla  media  reperitw ,  qua:  quxritur- 
cum  m  prima  ratione  contineantur  fluentes  homologa:  fyftematis  S  A ,  in  fecun- 

npnHi^m  ^  *Lemanet  invenienda  media,  quae  quaeritur.  Po¬ 

nendum  igitur  eft  «  &  b  e  (Te  fluentes  homologas  jam  feorfim  ad  alterutrum 
lylieraa  prsparatas :  in  qua  re  illud  primum  obfervandum  eft ,  nihil  referre 
utrum  a  &  b  fint  fluentes  datae,  vel  ignota:  illud  tantum  omnino  eft  neceffa- 
rium-,  ut  a  &  b  fint  fluentes  homologae  jam  fua  forma  ad  alterutrum  fyftema 
determinatae ,  ut  media  geometrica  ipfi  refpondens  rite  inveniri  poflit ,  qua:  & 
ipfa  erit  ignota  x  fi  fluentes  ignotae  fumantur;  erit  data,  fi  fluentes  dati  valo- 
ris  proponantur.  Quare  Problema  vulgatum  fic  eft  reformandum:  Invenire  ana - 
Iptce  meatam  geometricam  inter  duas  fluentes  homologas  alterutrius  fyflematis  : 
baec  conditio  ita  eft  neceffaria ,  ut  hac  deficiente  Problema  propofitum  nullo 
modo  fol vi  poflit .  Hinc  cum  Analyfis  vulgata  conditionem  hanc  femper  poft- 
nabuent ,  vere  dicendum  eft  Problema  hoc  haaenus  impervium  illi  fuiffe  •  quod 
clare  evincitur  ex  eo ,  quod  illi  neceffari*  conditioni  illam  fubrogaverit ,  aux 
lineas  datas  requirit,  qua  fine  mediam  geometricam  inter  duas  variabiles  *  ,  y 
haberi  non  pofle  ita  pro  certo  habuit,  ut  ne  tentare  quidem  umquam  aufa 

9.  Experiamur  tamen  quid  noftra  poflit  Theoria :  fumpta  a  ™  .f, 

m-\-n 

b  _ _  n 

^+^  *  f  (  fluentibus  ignotis  fyftematis  SA)  inftituatur,  ut  vulgo  fit, 


aI°gla  m+n  fy  fitque  *  illa  media  geometrica ,  quam  in¬ 

ter  duas  fluentes  homologas  quafcumque  fyftematis  SA  volumus  invenire.  Ex 
natura  proportionis  geometrica  erit  —  — W  _  y-  ”  f=zAD  BD  (Fi  ) 
=  M.N  (cum  fit,  pofito  protonumero  AB=/,  major  fluens  —  AD 

m  .  n 

m+n  *  f  1  minor  BD  ,  ~n+m  'f  )  >  S.ua  docemur  (  fi  bene  in- 


.  ...  ,  ,  _  Mvtmfnit  mediam  pnipottionaiim  geometriam  &c.  4,7 

*  "V ,«-« 

dam,  ut  ex  earum  produSo  oriatur  vel  .T,"™"’  f°fm.a™  tranfmu«n- 
gulo.  Donec  enim  produSum  hoc  naturam  ?Uadratum  'Platum  reflan- 

radicishuic  feftangulo  applicata  ,  ut  vulnr»  nr  am  reaanguh  rennet,  extraftio 
produfto  duorum  tantum  Morum  oritur  fruL  T  T8”*1  ?U,°d  enim  a 
extra£lionis  radicis  deprimere  Quivis  tentabit  &  contraPerpeHam  “*  ‘“T  °Pe 
•a.  -ale  in  duos  Mores  divfdi  poffe  cui  s  l&VT  .‘1Uadratl!m 
atque  induftria  in  eo  primum  collS T, 

°PP°.rtu"if.  artific'is  i»  naturam  quadraticam  convertamr  't 7 
tra  fi  purum  7uaSumf?rduUosSfaadrati?  Pf°Priam..adhib£re  velimus .  Et  con- 
W  i,  .t" ^'^transformandum  “  “"“«'Sis  tt 

‘s  t 

£ff  pultis 

He  &  ,|haC  rentam  neCeffa"0  Prami««nda  cum  ignoraverit,  atque  perfundo- 


caute  conjicit 

§.  io.  Hac  praemifla  neceflaria  doarina  revocemus  aquationem 


:  M  N 


m+n  ’  AD.BD  (Figi  8.),  in  qua  ut  fluentium  rcftan- 

gulum  in  quadratum  convertatur  ,  fiat  M  =  m  .  f 
_  r  I  /W+»,  i  ,m-n\  \ 

J  (,^,J  /=  AC  +  CD,  &  fJ  —  JL.f 

- - -  - 1  M +M 

I 

=  (±  r~)  -  i  (m~n  \\ 

\a  ”+'»  *  W»  ^  /=BC-CD  ex  demonrtratis  Cap:  IV; 

I 

qua  fi£U  formularum  fluentium  tranfmutatione  oritur  ««angulum  M  N 
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—  f*?****'}  (*"-")"}  £—. 

\  4  v  m+n  '  4  ^  m+vi  J  *  \  '  m+n '  '  m+n '  J  4 


#* 


V 


squale  differentis  quadratorum  Circuli  diametri  Ly  &  chordz’ (  IILJ)  £ 

z  V»-f-»y  2 


squale  fcilicet  **  quadrato  medis  qusfits  ,  five  squale  quadrato  alterius  chor¬ 
das  homologs  in  eodem  circulo.  Hoc  modo  igitur  transformatis  formulis  fluen- 
tiuin  ,  &  earum  re£f angulo  in  quadratum  translato ,  licet  ope  extra&ionis  radi¬ 
cis  invenire  mediam  qusfitam ,  qus  erit  chorda  homologa  ,  cujus  quadratum 
fu  peri  us  invenimus.  Gonflru&io  vero  ita  peragitur:  ex  pun£fo  D  erigatur  in¬ 
definita  normalis  DE,  &  radio  G  B  defcripto  circulo  BEA,  qui  in  pun- 
£lo  E  normalem  fecabit,  ducatur  radius  CE,  &  per  pun£ta  G,  D,  E,  de¬ 
fcripto  circulo  CDE  diametri  CE  squalis  radio  CB  alterius  circuli,  erit 
DE  =.  x  chorda  qusfita,  cujus  quadratum  (DE)*=  **:=:( CE )*—- (GD)* 


r 

4 


.  Contra  vero  fi  hoc  quadrato  medis  fup- 


1* 


pofito,.  re£f  angulum  huic  squale  invenire  velimus,  ac  fluentes  five  fa£ores ,  ex 
quorum  produfto  oritur,  inveftigare ,  fiat  **  (DE)*  =  (CE)* — (CD)‘ 


m  n 

~^^'^^=AD-BDi&AD»BDeruntfluentes  quae^i  quarum  fumma 

conftans  squalis  circulo  diametri  /  dupls  diametro  circuli  chordarum,  &  chorda 
DE  =*  medis  tranfit  in  ordinatam  circuli  A  E  B .  Hsc  eft  folutio  generalis  Pro- 
hiematis  inveniendi  mediam  geometricam  inter  duas  fluentes  quafcumquc  homo¬ 
logas  fyfiematis  SA  ,  ac  ejus  inverfi:  in  qua  tam  fluentes,  quam  ipfa  media 
fluens  funt  omnino  ignots ,  qus  vulgo  dicuntur  variabiles. 

n.  Nunc  ut- exemplo  aliquo  theoriam  hanc  illuftremus fumamus  duas 

Suentes  homologas  hujufce.  fyftcmatu  S A  datas,  fitque  M  =  .  /  ;  N 


inveniendi  mediam  proportionalem  geometricam  &c.  435» 

=  J+7" '  f  ’  ‘*uarum  med!a  Proponitur  invenienda .  Ex  doarina  fuperiori 

"i,MN  =  i# (JCgHjCg))/. 

1  i’ 

■e 


_(6ar  4\y  60  f'  w— 

~  U“  ^7=  7 i  =  **=(DE)*:  &  *  =  DE  = 

_V17  r_W  v— 

“  !(S  - 76  AB-  Contra  vero  data  DE  =  -[§■  ■  /.  fiat  (DE)? 

/  ^  n 


60  f ' 

64. 


1  f 

s  •  r 


(  CE)*  (  C  D  )•  ;  ergo  (  C  D  )•  =  (CE)* 

60  P  P J><±  60  \  f*  4  /* 

6 4  ’  4  ~  \  <4~  <54y  4  ~~  *4  *  4  ’  &  CD  : 

—  i  2  f  —  1  1 

—  I'  1  'J  ~  1'  *8  '  AB>  9USC  «  demonftratis  debet  efle  femidiffe- 
rentia  fluentium  homologarum,  qua:  quamintur,  five  (ut  ofiendimus  fupra) 

/_  HstJ/:&w 


i .  *  ./ii 

2  8  1  2 


A  8+2 

IV  » 


X5?)] 


tes  quaefitx  erunt, fluens  major  M  =:  — S-  f  —  a  n 

;  5+3  7  —  A  u  5  minor  homologa  N 

3 

3+5  ’  ~  ‘  Et  hoc  modo  tam  dire&um  ,  quam  inverfum  Proble- 

tum  habebis  intrXtameTnmites^aemafls^S  P™  peC“liaribus  femPtr  fo,u' 

media  geometrica  invenienda^JmMn”^  gfram“s  °P°rtet  fl  fluent«>  <Juarum 
proponitur,  fint  homologa:  S  Y  (  Fig.  9-  )  .  In 

hoc  enim  cafu  fumptis  generalibus  fluentibus  M  =  OT  r.N-  ”  fy  & 

w —  »  J  *  m —  n  ’ 

AB 
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ex  r.oflra  Theoria  M  .  N  =2  — - /.  -  / 

m—n  n 


=  .  (.CD  +  AC) 


(CD  — _CB)  zz  (CD)1  —  (CF  Y  zz  ( F  D  )*  z=  (DE)‘=z  **  :  quadra- 
tum  medis  quxfirae :  &  fi  ex  pun&o  D  erigatur  D  E  normalis  AD,  &  ab- 

fcindatur  D  E  squalis  tangenti  F  D ,  haec  D  E  erit  media  geometrica  quaefita 
inter  fluentem  A  D  &  fuam  homologam  BD.  Et  cum  fecans  CD  zz  DG 
femper  fit  major  FD,  &  FD  major  BD  zz  DH,  erit  media  DE  intra  li¬ 
mites  BH,  &  CG,  quae  efl  etiam  affymptotus.  Curvam  hanc  BE  effe  hyper- 
bolam  aequila teram  jam  quifque  videt .  Ad  inverfum  Problema  folvendum,  fumpta 

media  z z  *,  &  dcfcripto  circulo  radii  C  B  zz  ~  ,  &  /umpta  quacumque 

_  _  _  _  ,  /  i  ,  m-\-n  N 1  i  ,  m—n 

tangente  D  F  zz  DE,  cujus  quadratum  a:*  zzz  (  —  ( -  )  —  —  ( - 

\  4  v  m — n  '  4  v  m — n 


zz  (CD)*  —  (CF)1;  haec  quadratorum  differentia  in  duos  fa&ores ,  ut  fu- 
pra,  divifa  offendit  modum,  quo  rite  fiat  tranfitus  ad  re£tangulum,  &  ad  in¬ 
ventionem  duarum  fluentium  homologarum  A  D  ,  B  D  cujufcumque  valoris  in¬ 
determinati  intra  tamen  limites  fyflematis.  Habeatur  nunc  fluens  M  — — - —  .  / 

S —  3 


-  AD,  cui  refpondet  item  data  fua  homologa  N  zz 


5  —  3 


erit  ex  doftrina  praecedenti  M  .  N 


inveniendi  mediam  proportionalem  geometricam  &c. 
i  6o 
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=  (CD)-_  ,CF).=  (D!Ji 

*-'^e=  ?  V~-t = ^  ys  •  /  ■  « *»  • 

~  ~  />il  Pr°t°nuln«o  / ,  quassantur  fluentes  homolog* ,  quatuin 

produaum  illius  quadrato  fit  aquale,  fac  **  —  1  60  ri  r  ,  f 

4‘  4  •  /  :  ied  hoc  de- 

*  efle  quadratum  tangentis  Circuli  radii  l  .quale  differentiae  quadratorum 

(CD)  -  (CF)>:  &  fcimus  (CD)>  effe  quadratum  femifummie  fluentium 
homologarum  :  ergo  erit  *’  =  ~  ■  f'  -  (CD)*  _  i./.,&(CD)* 

—  C  1  —  j-  1  4  Ni  —  1  6d  4 

\  4  4  A~d)f  4'  ~  /,:&CD=  /,  qua  de- 


i;  t  /=  i 

2  1  J 


7i+lN 

V  i  > 

)+l 

0+0' 

K1?) 

-1 

•f  ~  / >  femifum- 


ma  qu.fita ;  &  fluens  major  M  =  . _JL_  /,  minor  homoIoga  K  3 

S  3  5—3  J 

erunt  fluentes,  ex  quarum  produflo  oritur  quadratum  medis  data:  .  /*  , 

.  .  4  4' 

quae  erant  mvemendie . 

»3-  Juvat  hfc  breviter  addere  exemplum  .defumptum  ab  ultima  analogia 
§■  7  ,  qua:  eft  _J”  .  .  f  .  »  /  »>  f  .  n  f 

.  m+"  m~n  n+m  m~ n  m — ”  * m+n  m~n  *  7n+n 

cujus  pnma  ratio  continet  fluentes  .  .  r  ,  „  ,  . 

gas  SY,  qua:  tamen  prima:  funt  re^°8“/-SA.j  feCUnd*  fluen.tes. 

'i  F  unt  relpefctive  fecundis  aequales.  Sit  igitur  pn. 

mum  M  :  N  :  :  — £—  .  -jL.  .7  /  0  A  „ 

9+7  P-7  '  T+9  ‘  ^  =  &  fumpti  {  8'  ]  A 

Kkk 


T-om.  L 


aequa- 
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aequali  protonumero  — - L  ,  &  divifa  A  B  in  partes  1 6 ,  8c  abfcifla  A  D 

9—7  2 

—  ~  ~  z:  -^7-  A  B ,  quae  erit  fluens  major ,  reliqua  BD=  —  .  L  erit 

16  2  16  i<5  2 

fluens  minor  homologa:  cujus  reftangulum  M.N  —  — - —  £.  — —  i 

p+7  2,  7+?  2 

=AD/BD=ri(?±?)  +  i(&)V//i(Z^)_i(^7vy 
\  zK9+7J  i^+7V2  \  2 >'7+9'  1^9+7'  Jz 

i  i 

=  (AC+CD)  .  (BC—  CD)  =  (  1(9+7)'-  J  /  £^7  \  *\  _  /* 

V  4  v?+7y  4  V  9+7  J  4 

-p-i  f  =  •&•  l-f'  =  <»*)••*  DE=  V&i 

=  ~  •  ^63  .  /  media  quaefita  .  Quod  fi  eadem  ratio 

_  r  •  _  <• 

fcquenti  modo  efferatur  M  :  N  :  : 


-  • — : — ^  - . — ; — ,  fluentes  M,N 

9—7  9+7  9-7  9+7 

mutata  natura ,  non  valore  ad  fyfiema  S  Y  translatae  jam  funt :  in  quo  cafu 

fumpto  protonumero  AF  =  i-  ,  dabunt  re6!angulum 


M.N  =•  9 


9 — 7  1 6  9—7  1 6 


—  —  AD  .  FD 


■=  (  ~(9-±?)  +  i  (*=2)\Lf. L  (9+1)  _  i  (?=z')\j_ 

V  1  r?J  *K9-7}Ji6  V  »  ^9-7J  1  '?~7  J 16 

x  1 i 

=  (  H  D  +  4  H,  .  <HD  — H  F)  =  (i  (  ii  )'_  i  (  i  j').  (  i,)' 

I  25 i  (  L )  —  6i  /*  r  . 

—  “•  ^  ‘  V  2-j  •  —  »  ut  iupra.  Defcripta  itaque,  ut  docuimus 

fupra  ,  hyperbola  F  E  diametri  A  F=  ~  ,  haec  tranfibit  per  punSum  E,  & 

PE 
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DE  erit  media  illa  qusefita  tam.  inter  fluentes  homologas  SA,,  quam  inter 
Ilias  SY  squales  quidem  valore  primis,  fed  natura  prorfus  diverfas.  Non  eft 

hujufce  loci  in  hifce  perfequend^  „os  diutius  immorari:  hsc  attigiffe  leviter 
nunc_  fatis  fit,  qua:  fufius  &  uberius  T.  II.  ubi  de  aquationibus  fecundi  di- 
menfioms ,  ac  ulteriorum  ordinum  ex  compofito  agemus  ,  erunt  traflanda,  ubi 
&  alias  medias  geometricas  dabimus ,  qua:  in  fyfiemate  SA  a  chordis  homo- 
logis  circuh ,  in  fyfiemate  SY  a  tangentibus  ejufdem  circuli  reprsfentantur  : 
of.  alia  mira  iane  adhuc  ignota  in  apertum  proferentur  .. 

14.  Qiiod  vero  maxime  fpe&at  aci  rem,  de  qua  agimus  modo,  illud  eft 
quod  analogi*  omnes,  m  quibus  tiuentes  homolog*  utriufque  fyftematis  conti¬ 
nentur  ex  diftis  a  §.  1.  ufque  ad  §.  8.  pendent  a  generali  analogia  M  :  N 
•  m  cujus  prima  ratione  habentur  fluentes  homolog*  fyftematis in 

ecunda  vero  expungis  protonumero  &  denominatore  a  fluentibus  homologis 
ejuldem  iyfiematis  communibus ,  remanet  ratio  ,  qua  fluentes  ili*  fe  fe  refpi- 
ciunt.  In  hac  itaque  analogia  fi  negativa  erit  fluens  M  ,  vel  N  ,  vel  utra- 
que ,  negativus  neceflario  fit  oportet  terminus  alterius  rationis  m  ,  vel  w ,  vel 
uterque,  cum  m  ,  »  fint  numeratores  numerici  coefficientium ,  quibus  afficiuntur 
fluentes  M  ,  N  :  ut  evidentifiime  Cap:  VIII.  8.  demonftratum  fuit.  Infu- 
per  ex  9.  confiat,  eam  unam  rationem,  qua  licet  mediam  geometricam  in¬ 
ter  duas  fluentes  invenire ,  ab  eo  uno  artificio  a  nobis  fuperius  adhibito  pen¬ 
dere  ,  quo  fluentes  ipf*  homolog*  ,  inter  quas  qu*ritur  media  ,  ad  eam  novam 
formam  traducuntur  ,  ob  quam  earum  produaum  eodem  tempore  &  quadratum 
medi*  ,  &  reciangulum  fluentium  ipfarum  valeat  repr*fentare .  Ex  quo  necef¬ 
lario  confequitur  ,  quod  fi  M,  vel  N  fumatur  negativa,  negativum  etiam  fit 
quadratum,  in  quod  convertitur  negativum  reaangulum  —  M  N.  Ita  ex:  gr: 

?  '  f>  &  N  =  ^  ■  f  *  &  M  .  —  N  = 


fi,  fit  M  — 


3+* 


3 

3+1 


i-  - 


z+3 

=-  (j 


L* 


= _  _  l  t  ^ 

4  ‘  25  *  ^  *' *  <luadratum  medix  quarfitx  negativum  arquale 

refihngulo  negativo;  ac  propterea.  M  N  =  **  •  &  *  =  — •  V*I7  .  / 
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—  ~  ^  6  •  /  media  quaefita  .  Vel  fi  lubet  ponere  — *  M  N  =  —  *»  , 


erit 


it  -  (MNjrr-,-,  &-  (O  ^  ^ 

=-VT~’-  =  - 

§•  IS-  Quas  cum  ita  fint  ,  fateantur  tandem  omnes  vel  inviti  oportet  ,  Ana- 
ylim  communem  hallucinari  graviter  ,  quando  docet,  datis  duabus  geometricis 
quantitatibus  a  pofitiva  ,  &  —  b  negativa,  ut  earum  media  geometrica  invenia¬ 
tur,  inftituendam  effe  hanc  analogiam  a  \  x  i  i  x  i  — —  b ,  cx  qua  eruitur  x * 
~  ab  j  Scx  =  V'—ab:  quod  eft  illud  imaginarium  nunquam  definitum  , 
neque  definiendum  ,  a  quo  fe  fe  expedire  ha&enus  non  potuit  ,  neque  unquam 
poterit,  folemniter  facrata,  atque  unanimi  omnium  Analyftarum  confenfu  con- 
iirmata  analogia  a:x::x:  —  by  cui  utpote  a  veritate  alienae  prima  hujufce 
mali  labes  eft  referenda.  Atque  eo  magis  mirari  fubeft  ,  Analyfim  communem 
in  hunc  erforem  mifere  prolapfam  fuiffe  cum  tamen  univerfim  ,  atque  in  caeteris 
calibus  analogiam  i:  i  : :  i: —  i  femper  ut  falfam  devoverit:  quam  tamen 
quomodo  reaificari  poflit  Cap:  I.-Lib:  I.  §.  37.  8c  38.  &  Cap:  I.  Lib:  II.  §.  2.5  , 
&  fepe  alibi  in  T.  I.  oftendimus  .  Neque  reponat  ejus  quidem  falfitatem  etiam 
in  hoc  peculiari  cafu  fatis  exploratam  habere ,  fed  tamquam  malum  neceffarium 
cogi  vel  invitam  tolerare  *  cum  adhuc  ufque  fatis  fuperque  &  satione  ,  &  re 
ipla  oftenderimus ,  malum  hoc  ipfam  fibi  incaute  comparafte  ,  pofthabitis  illis 
omnibus  doctrinis,  quas  noftra  Theoria  nunc  primum  inveftigavit:  quaj  itafunt 
neceffanae  ad  Analyfim  geometricam  rite  firmandam  atque  feliciter  provehendam 
ut  aufim  publice  declarare ,  quemvis  acutiffimo  licet  ingenio  praeditum ,  &  per- 
tinaciflimi  laboris  patientem  fine  earum  ope  ad  hanc  Scientiam  rite  pertractan¬ 
dam  omninojmparem  effe  .  Incredibile  enim  diftu  eft  ,  quot  ex  hoc  ima¬ 
ginario  ,  infe6to  tamquam  fonte  errores  ,  &  aliorum  et  rorum  fibi  invi- 
£em  Incedentium  femina  profluxerint  ,  quae  tamquam  arcana  &  paradoxa 
luperftitiofo  ,  ut  ita  dicam ,  univerfali  cultu  venerantur  adhuc  .  ataue  fufni- 
ciuntur .  1  r 

>  Adde,  quod  malum  hoc  ac  f,  fatis  per  fe  grave  „0n  effet  ,  aliud 
etiam  nolThis  temporibus  non  minus  grave  ac  Iofluofum  ad  illud  fulcien¬ 
dum  acceffent  ,  «  methodo  illa  derivatum  ,  qua  docetur,  quomodo  in  duos 
faclores  imagmariosjumma  duorum  quadratorum  refolvi  paffit .  H*c  eft  altera 
faoe  graviffima  cauffa  &  origo  ,  eo  magis  pertimefcenda  ,  quod  recen- 

timmis.  npftris  temporibus  praeftantiffimi  ingenio  &  do6trina  Viri  tot  undi¬ 
que  fcriptis  hoc  veluti  fundamento  novum  ac  fublimiorem  (ut  dicitur)  cal- 
cuium  fuperftruxerunt ,  nobifque  artificiofo  ( minam  vero  !)  calculorum  appa¬ 
ratu  commendarunt  ,  &  ad  difficillima  inveftiganda  problemata  applicarunt  . 

Quo- 
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Quorum  au&oritas  tot  clare  fa&is  merito  narta  a  * 

«-»-*  iJgiatiteL^iLa 

tamen,  quibus  nitor  Ha  fido  ,  ut  in  T.  II.  totum  hoc  graviffimum  fane  ne- 
gotium  analyticum  altius  a  fuis  princioiis  8  •  “  a"e 

flaturum  fpero,  ac  oftendere,  qua  vi?  libus  a^ rifi  "  °A  lmProfPere  ™  *»• 
m  •  •  r  «  *  *  ruidus  artinciis  id  totum  «  ound  hifcc 

fafloribus  imaginariis  perficitur  ,  confequi  poffimus ,  atque  emendare  Inte  im 
Meat  leviter  innuere,  hujufmodi  fafloribus  imaginariis  ideo  implicari  QuU 
&  verie  formula:,  quibus  hac  Gamma  quadratorum  efferenda  ell ,  ignoranto  ’  & 
quibus  artifici, s  in  alias  tranformand*  fint,  ut  in  reflangulum  convertito 
antequam  divifio  inllituatur  (ut  docuimus  §.  o,  &  in feJ  nralliriim  l  n  ’ 
prorlus  ,n  Analyfi  communi  inditium  reperiatur  prrfht, mus )  nullum 


CAPUT 


CAPUT  XI. 

ge  continua  Fluentium  abJlraBarum  utriufque  Syjlematis  d:vifionc 
nova,  methodo  pertraBata ,  ac  de  vera  [erierum  arithmeticarum 
origine  &  natura  •> 


k  i.  S^tis  explorata  fuperius  diverfa  Fluentium  utriufque  Syfiematis  natura , 
ac.  diverfa  formularum  pro  diverfitate  fyftematum  configuratione  ,  nec  non  varia 
ratione,  qua  efferendae  funt  formulz  unius  ejufdemque  fyftematis,ut  falvo  etiam 
ipfarum  valore  varias  fubire  poffint  affe&iones  &  viciffitudines;  ac  ftatufis  prin¬ 
cipiis  ,  quibus  rite  addi  invicem  ac  fubtrahi ,  verbo ,  tractari  queant ,  quin  ea , 
quam  fluentes  homologae  requirunt  affinitatem  ,  diffocietur  ;  rei  ipfius  ,  de  qua 
agimus,  natura  jubet,  ut  agamus  de  continua  ipfarum  lingularum  Fluentium 
divifione  ,  de  qua  ha&enus  nullum  verbum  fecimus  :  res  eft  tamen  digna  ut 
in  hac  explicanda  &  in  hoc  &  in  fequentibus  Capitibus  diligenter  immoremur  • 
Ac  primum  cum  fuperius  evidenter  demonftratum  fuerit  ,  fluentes  hujufmodi 
fingulas  fra&ionum  abftra&arum  naturam  induere  ,  quae  fra&iones  minores  vel 
majores  femper  fint  unitate  ipfa  oportet  ,  confequitur  divifionem  fingularum 
fluentium  ad  coefficientem  tantum  numericum  applicatam  ad  infinitum  produci 
debere :  cum  denominator  major  vel  minor  numeratore  nunquam  exatte  in  ipfo 
numeratore  contineri  poflit,  ut  divifio  tandem  abrumpatur.  Hinc  fingula  fluens 
continuae  nullo  limite  coercendae  divifionis  capax  eft,  ex  qua  oritur  feries,  quae 
licet  ad  infinitum  producatur ,  nunquam  tamen  a  quocumque  infinito  terminorum 
numero  exhauriri  poteft.  Ab  hac  fra&ionum  continua  divifione  primam  ferie- 
rum  ad  infinitum  excurrentium  notionem  derivaffe  jure  a  nobis  affirmari  poffe 
arbitramur.. 

2.  Hujufmodi  tamen  fraftionum  continua  divifio  cum  duobus  modis  in- 
ftitui  poflit,  ac  uno  tantum  modo  vulgo,  femper  peragatur  ,  de  utroque  hic 
agendum  erit,  ut  quae  ex  diverfa  hac  dividendi  ratione  diverfz  manant  confe- 
quutiones  intellig^ntur .  Prima  methodus  hujufce  divifionis  inftituendae  ab  Analyfi 
communi  au*  ignorata  5  aut  tanquam  inutilis  repudiata  prorfus  in  fingulis  fluen¬ 


tibus  utriufque  fyftematis  fequenti  modo  peragitur.  Sit  primum  fluens  — ^ a 

fyllematis  SA  ,  cujus  coefficientis  — ll — .  divifio  indefinite  inftituenda  pro- 

m+n 

po. 
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ponatur  .  Fac  primum  — — —  —  i  —  — &  quotiens  i  hujufce  primae 

divifionis  oftendit  hanc  unitatem  i  aequalem- .  effe  fumma:  fluentium  homologa- 

wfi»  c  m  _ /"  w-f  n  \  n 

”  UT.  '  *  - C-sr)  -  7ST  >  ■  ~  ~ 

fluens  primum  propofita,  quae  vere  eft  aequalis  fumms  fluentium  homologarum 
fubtrafta  fluente  homologa  -_jL_  .  Hinc  exfurgit  methodus  ,  qua  facile  ab  iden¬ 
titate  fluentis  ad  aequalitatem  ,&  viceveria ,  te  transferas ,  quin  divifione  in  primo 


cafu,  &  multjplicatione  in  fecundo  (ut  vulgo  fit)  uti  cogaris .  Data  e 


m~{-n 


fac  “  i  — 


fac 


n-h 
_  Z'  m- f"»  \ 


ut  ab  identitate  ad  aequalitatem  tranfeas  ,  &  data  i _ 


n~tm 

ut  ftatim  ad  identitatem  iterum  te 


n-j-m  m~^n 

reftituas  .  Quare  hac  ratione  ad  infinitum  produaa  ferie ,  fi  numerus  terminorum 

fit  par,  cseteris  evanefcentibus  ,  non  nifi  duo  ultimi  i  —  —  ”  remanent  *  fi 

n-f-m  * 

fit  impar ,  ultimus  tantum  terminus  idem  ac  propofitus  remanebit .  In  primo 
igitur  cafu  ultimus  feriei  terminus  figno  negativo  affe&us  erit  fluens  homolooa 
propofitae;  in  fecundo  erit  i pfa  primum  fumpta  fluens.  Itaque  pofito  protonu- 
m.ero  A  B  '  =  a  ,  erit  in  primo  cafu  ex  Cap:  III.  (  Tab:  V.  Fig.  Ix  j 


m+n 


A  B  —  (  i-  _1_  'N  A  B  =  (  -wAB  +  _wBA  \ 
\  ”+m  J  \  (m+n)  AB  (»+*)  AB  ) 

B  A  — 


«  B  A 


A  B  = 


m 

m-\-n 


A  B  +  _2_ 

W-f-W 


AB 


BA 


■(”+*»)  AB  rn-t-n 

_  tn 

m+n  *  —  AD:  ln  fecundo  cafu  remanet  ipfa  identica  AD:  ergo 

in  prima  ferie  primum  aquationis  membrum  eft  aquale,  fed  non  identicum 
cum  fecundo  in  ferpe  vero  fecunda  eft  aquale  &  identicum.  Ultimus  feriei 
terminus  dicetur  in  pofterum  complementum  feriei,  quia  ad  quemcumque  infini¬ 
tum  terminorum  numerum  protrahatur  divifio ,  live  feries  producatur,  femper 
in  prima  iubtrahendum  eft  hujufmodi  complementum ,  in  fecunda  addendum  > 
ut  aequatio  legitima  perfeveret .  Facile  quifqUe  videt  idem  omnino  in  hoc  fy. 

fte* 


44  8 


G*AP .  XI.  De  continua  Fluentium  abftraBarum 


ftemate  «venire  fluenti  homologa  _!L  B  A  =  B  D ,  fi  eadem  continua  di- 

n-\-m 

vifio  infatuatur ,  aut  feries  ad  quemcumque  terminorum  numerum  producatur. 

§•  3.  Nunc  ad  fluentes  homologas  fyftematis  S  Y  accedentes  fumamus  pri¬ 
mum  fluentem  majorem  — — a  — 

m — n  m—  n 


AB  =  — —  BA,  &  fa. 

m—n 


6ta  methodo  fuperiori  divifione  ,  erit 
^  1 — ■  1 4-  1  + 


.  =  I  +  - 


1—  i  4- 


— n-\-m  ' 


i" — "  —n-f-m  mmm.  n 

&  fic  ad  infinitum  :  quae  feries  eo  modo  ,  quo 


fuperiores  S  A,  a  pofitivo  ad  negativum  alternantibus  terminis  procedit  atau 
ideo  eodem  medo  produci  poteft  ad  evitandam  continuam  divifionem  /Quare 

fi  fumatur  feries  terminorum  parium  erit  ex  Cap.  III  m  „  — _ ~~  A  B 


V  —n+mj  \(m — n)AB  + 

=  AD’  :  vel  -HL  a  =  BA  =  (1  +  ”  \  B 

m~”  »  V  -  n-t-m ) 
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n  BA 


\[m—n)BA  (m—  »)Ba) 
fumpta  illa  imparium ,  erit  _ — 


BA  + 


«BA 

(m—n)B  A 


B  A  =  B  d  :  8c 


AB  rr  AD'  r: 


BA  -  A  4 


identica.  Fluens  vero  minor  eadem  methodo  divifa  dabit 


,  m 

4*  - - —  —  • —  1  -f-  i  4~ 

m — n 
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m — n 
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lic  ad  infinitum.  At  fumpta  fluente  minori  negativa 

=  1—1  +  1 
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—n-j-w  *  3Uo  editur  feriem  fluentis  minoris  pofi# 


tivae 
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tivae  initium  fumere  a  —  1  negativo ,  ut  ad  pofitivum  +  1  tranfeat ;  contra 
vero  negativam  per  feriem  unitatum  1  —  1  4-  1  —  &c.  procedere  eodem  mo¬ 
do  ,  quo  utraque  fyftematis  S  A,  &  major  fyftematis  S  Y  .  Quare  feries  fequen- 
tes  ad  infinitum  produ&ae  fluentes  utrafque  homologas  abftra&as  utriufque  fy- 
flematis  repraefentant 


I.*  —7—  =1 — i-f-1 — 1-f-i —  -t— H.*— 1— 1+1— ii — —  Ili. 

w+»  trrm  tn~t~n 


=1— 1+1— I+I—  •— r-V.1 
^  m~rn 


.  1 

r.#=i-i+i-i+  —  VI.*  | 

a  *n  n  a  .  tn  ^ 

I.  - ZH-I-PI  —  I  +  I+- - 2.*=i— i  +  i  — iH - 3/  1 

m~n  1  i»»4w  m — n 
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—  n  tn  n 

4/ — —  =  1— i-t-i— i  +  i - - - - - -7—  6 .* 

^  — »+w  w — w  — w+n» 
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Series  has  funt  quotientes  a  continua  divifione  fingularum  fluentium  orti  ,  qU2C 
proinde  in  calculo  fubftitutae  continuam  divifionem  fluentium  indicabunt :  nume¬ 
rus  vero  unitatum  oftendit  quot  vicibus  continuata  fuerit  divifio  .  Hujufmodi 
feries  duobus  elementis  conflant  ,  ferie  nempe  unitatum  numero  imparium  ut 
II.*  &  V*  •  2.*  &  5*;  a  qua  in  S  A  alterutra  fluens  fubtrahitur  ;  at  in  S  Y 
additur  minor,  fubtrahitur  major:  vel  ferie  unitatum  numero  parium  ut  III.4  & 
VI*;  3.*  &  <5a;  cui  in  S  A  alterutra  fluens  additur ;  at  in  S  Y  additur  major , 
minor  demitur.  Series  primae  in  S  A  aequantur  fuis  homologis  pcfitivis  ,  at  in 
SY  feries  cum  additione  fluentis  minoris  aequatur  fluenti  majori  ;  feries  cum 
fubtraft ione  majoris  aequatur  minori  negativae ;  proinde  membra  harum  aqua¬ 
tionum  funtdiverfa.  Series  fecundae,  evanefeente  ferie  unitatum  numero  parium , 
eamdem  primo  fumptam  fluentem  ante  divifionem  exhibent,  &  aequationes  fiunt 
identicae . 

b  §•  4«  Ex  fola  harum  ferierum  infpeftione  palam  fe  prodit  hac  continua 
divifionis  methodo  feries  unitatum  ( fi  hae  identicae  fumantur)  quocumque  ter¬ 
minorum  numero  augeantur , poft  primam  divifionem  nihil  admodum  promoveri. 
Quare  praeter  primam  divifionem,  caeterae ,  quae  inflitui  poflunt,  omnino  fuper- 
vacaneae  ac  fruftraneae  videntur  :  recidunt  enim  femper  vel  in  fluentem  ipfam  , 
quae  dividitur ,  vel  in  ejus  homologam  a  prima  divifione  exhibitam.  Hinc 
hujufmodi  divifionis  methodus  nunquam  in  Analyfi  vulgata  cognita  fuit  > 
confilio  adhibita  ,  ex  qua  tamen  quxdam  maxime  neceflaria  erui  pofle  nunc 
demonftrare  aggredior  .  Ac  primum  a  prima  flatim  divifione  exhibetur  coef- 
£ciens  fluentis  homologae  ,  quae  fimul  cum  propofita  conditionem  fyftematis 
necelfariam  adimplet  :  atque  ideo  patet  determinata  natura  ac  forma  unius  fluen- 
Tom.  [,  L  1 1  tif 
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tis  in  utroque  fyflemate  determinari  neceflario  naturam  &  formam  alterius 
homologas,  hac  prima  divifione  pera£la:  qua  veritas  tam  necefiaria  a  methodo 
communi  prorfus  ignoratur.  Infuper  fi  fimul  addantur  membrum  identicum  ,  & 
diverfum  aequale  identico  ,  facile  fluentes  homologae  in  eam  formam  tranfmu- 
tantur,  ob  quam  &  tertium  punftum  medium  fixum  ,  &  quae  efl:  major  qua; 
minor,  fola  formulae  infpe£ione,  cognofcitur .  Nam  fi  addantur  fimul  I.a  & 
Ha,  IV.a  &  Va-  i.a  &  2a:  4.*  &  5.a  pofitivae  fumptae  ,  ac  fiat  divifio  per 
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—  —  ~  l  ~_w  J  +  ~  )-Ex  quibus  tantum  formulis  eruere  fas  efl, 

quae  demonflravimus  Cap:  IV.  &  feqq.  nec  non  mediae  geometricae  proportio¬ 
nalis  inventionem  Cap.  X.  demonftratam  . 

5.  Facilis  etiam  &  elegans  a  prima  divifione  pera&a  exfurgit  methodus 
fe  transferendi  ab  una  fluente  formulis  §.  3.  II.»  &  V.»,  2.»  &  5..  expreffa 

ad  fuam  homologam,  retenta  eadem  formulae  natura. Si  enim  fumas V 
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j~  w  Su°d  nullo  modo  cum  veritate 


confentit .  Quare  in  fyftemate  S  Y  ut  h*c  translatio  a  fluente  ad  fluentem  hac 
methodo  reae  fuccedat,  coefficiens  i„  £  Vel  —  efl  ducendus,  i  conftan- 


ti  intafta  fervata.  At  fi  more  communi,  pofita  ex: 


m  n  m — n  ' 


ducas  utraque  membra  in  —  ,  invenies  —  .  ~  —  JL  + 

m  .v,  - -  — 


m  m — n 
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_  m  n  - _  n 

~  »(»-»)  ~  m^T  ’  f,ve  identicum  *1ua>e  identico,  &  flc  in  exteris: 

quo.  fit  ut  methodum  communem  fecutus  ab  aquatione  inter  e 

Ita  fed  diverfa  in  identicum  recidas:  quando  hoc  ravo  TrAficlo  eZ  ^ 
tionem ,  8»  tranfitu  a  fluente  homologa  ad  fluentem  homoboam  InterTo' 

membra  diverfa  inftttues:  quod  tn  aliquibus  circumftantiis  cum  multum  profit , 

non  erat  omittendum .  Interim  ftatuas  a  fluente  i - —  faaa  t_  1  JL 

»+m  ’  n  -  >■ 

transferri  ad  homologam  SA,  &  in  SY  a  pofitiva  i  +  *  fcaa 

m — n  1 

.  m  n  ^  m 

—n  *  w— n  trans^err^  ad  i  —  m^n  fuam  homologam  minorem  ne* 

gativam ,  &  ab  hac  negativa ,  fa6ta  i  —  ^  _  m  — - ,  .  w  r  . 

m.  m—*,  ~~  1  + -  transferri 

i  i  m  n  m. — n. 

ad  ,ho"lologam  pofitivam  majorem. 

rieiunita^ridemic^^Zr  ^  ^ _  fuerit,  aut  fingul*  Se- 

identica  fluens  fi  feriesP unitatum  "lhl1.  Promovetur  Series,  fed  habetur  eadem 
paribus,  fluens  propofita  habetur  m™}™3  c?n^et  numero  paribus;  fi  vero  im- 
unitates  inter  fe  diverfa:  concipiantur  T*™  ho,??oIo8am  *  Q.u°d  fingulac  Seriei 
tates  abfira&a:  fint  omnino  &  auoa j  ’  ]°n£e  a  ltcr  re?  ^uccedit .  Porro  cum  uni- 
metricae  applicentur,  a  qua  &  earum  ^niar  ,ndeterminatae ,  nifi  quantitati  geo- 


applicentur.  In  primis  enim  identic^h^^^rt^ 

L 11  i  at- 
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atque  ideo  Series  nullefcit;  in  fecundis  unitates  fingulae  ab  aequali  fed  in  op- 
pofita  direftione  conftiruto  protonumero  diverfo  reprzefentantur :  ex  quo  fit  ut 
Series  unitatum  quae  in  primo  cafu  nullefcebat,  in  fecundo  ad  infinitum  produ¬ 
catur.  Itaque  fi  habeatur  fluens  — j—  /,&  ponatur  protonumerus/zz  AB  (Fig.  12) 

ac  infiituatur  divifio  &  perficiatur  ut  docuimus  Cap:  HI.  formula ,  fumpto  pro¬ 
tonumero  AB  femper  identico,  erunt  formulae  I-* »  II.a ,  III.*  §.  3.  fequentes 

m  _ _ AB  ^ _ AB  AB _ n_  AB\ 

m+n  AB  AB  AB  AB  w+»ABy 

/  AB  AB  AB  AB  m  AB\  a  „  .  ..  ...  *  ... 

zz  (  — - - -  H - - - -  -f - ; - -  )  AB;  in  quibus  termini  intermedii 

\  AB  AB  AB  AB  m+n  AB  J  ’  * 


utpote  aequales  &  identici  nullefcunt  ,  nec  remanet  nifi 


m+n 


A 


five 


—  (^1 - AB  =  AB - n—  AB  -  AB-BH 

\AB  m+n  ABy  m+n 

AH  z;  AB  —  BH.  Verum  fi  hujufmodi  intermedii  termini  aaquales ,  fiant 
di  verfi ,  ( hoc  eft  fit  AB  zz  AB,  —  AB  zz  BC  ,  +  AB  zz  C  D,  —  AB 
z:  DE,  +  &c.  zz  &  c. )  cum  invicem  fubtrahi  nequeant  &  evanefeere ,  li¬ 
cet  figno  alternatim  pofitivo  &  negativo  afficiantur ;  tunc  erit  fluens  I.8  M 

/AB  BC  ,  CD  ,  DE  EF  w  FE\  A  „ 

rz  [  —  4-  —  +  —  + - - —  AB 

\AB  AB  aB  AB  AB  m~tn  ARy 

_  /AB  BC  CD  DE  m  EF 

\AB  '  AB""*  AB  '  AB  m+n  AB 


ET)  AB  = 
ftB  J 


AB  AB 

+  de  +  ef-^fe  =  ab  +  bc  +  cd  +  de+^hf 

zz  AF  —  FLz  AL.  Idem  dic  de  aliis  formulis  §.  3. 

§.  7.  Ut  igitur  in  hac  fuppofitione  omnis  prorfus  figni  nrgativr  ambiguitas 
tollatur,  fluentes  funt  reducendae  ad  eas  formulas,  quas  docuit  Cap.  II.  18. 

&  feqq.  ftaa  m+n  =  h,  ut  fit  ~  =  +  a  _  t+IAU 1) 

m+n  ( b-n)+n 


ab  +  bc  +  cd 


m  +  {b  m  \ 

C -i)+7  T+(-T>  0+t)-7 


(-7>f_7  +  (-  f) 


in  S  A  =z: 


m  ,  / 

~  T+CI+ 


ntrmfqm 

?), 


Syflematit  iiivtjioite  t  O*:.. 


4SJ 


:C'+  ?) 


-  in  SY. 


In  pr separata  formula  fluentium  facile  erit 


quamcumque  fluentem  terminis  fingulis  flgno  pofitivo  afluis  ad  infinitum  pro¬ 
ducere,  quin  continua  inflituatur  divifio,  quae  non  nili  quantitatibus  conftanti- 
ous,  qua:  nullo  modo  fluere  poffunt,  applicari  poteft.  Methodo  enim  i  &c  6 
cognovimus  loco  continuae  divifionis  ad-  infinitum  producenda:  fubflituendam  ef- 
ie  in  fluentibus  fenem  unitatum  indefinitam ,  cui  addenda  vel  fubtrahenda  una 
ex  homologis.  Quod  quo  fiat  modo,  fequenti  problemate  explicandum. 


PROBLEMA. 


Invenire  formulam  generalem  fluentis  ^dematis  S  A ,  'qua  fluen,  con.;nuo 
fucceflivo  fluxu  ad  infinitum  produfcla  determinari  poteft.  ^  ° 

In  indefinita  z  Z  (Fig.  ig.)  determinetur  arbitrio  pineum  A ;  in  quo  fluens  nuila 
lupponatur  ,  verfus  Z  vel  z  progreflura  .  Primum  omnium  hsc  linea  indefinita 
utri n que  a  punfto  A  divifa  concipiatur  in  partes  numero  indefinitas  &  squa¬ 
les  lingulas  protonumero  arbitrio  fumpto  /;  nempe  in  AB,  BC,  CD,  DE 

fl  *  *  *  cd\  de’  ;  •  •  kl.  Hac  fo&a  praeparatione 

nuxus  in  A  nullus  toties  determinatur  quoties  fluendo  incidit  fucceflive  in  pun- 
fcta  B,  C,  P.;  *  T  b’  c’  d  *  *  ‘  Pun6Hs  intermediis  omnino  indetermina¬ 
tus  .  Pluens  igitur  m  punfto  A  nulla  xn  punftis  intermediis  indeterminata  in 
fingulis  A,  B,  C,  D  .  .  .  A  ,  b,  c,  d  .  .  .  neceffario  determinatur,  ac  tam- 
quarn  folitana  fumi  poteft  comparanda  fuo  fpeciali  protonumero .  Quz  ideo 
cutn  intra  fuum  protonumerum  fluat,  femper  naturam  fluentis  homoloos  fvfte- 
matis  S  A  induet ;  Sed  fi  in  punfto  A,  in  quo  eft  nuila,  fimplici  nota  A  ~  0 
fignetur,  nec  fui  Virtual»  fluxus  menfura,  nec  ejus  direaio  cognofci  poteft. 
UMare  ut  hoc  etiam,  antequam  fluat,  mnotefcat,  vocata  ipfa  M,  fi  fiat  M 


=  (  0  + 


b 


flant,  >  fed  irbitno  lumpto,  in  quot  *  ad’  U^um  divifa  concioiatu, 

t*~J'  U*  habtamur  'nlcrmediat  not.-e.qu* 

minationem  protonumen  arbitrio  noflro  „iinqUU„t«  ’ 


>/=(•  + 


}  A  B  ,  innote- 


divifa  concipiatur 
unae  poft  deter- 
Hsc  igitur  fluens 

(  o  + 
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ai  b 

(  0  + - - - -  )  f  eft  fluens  minima  S  A  ,  cui  refpondet  fua  homo^ 

o 

loga  maxima  (  - - - -  )  /  =  B  A  .  Ergo  fi.  a  potentia  ad  a& um. 

(-T>T 

n 

o  -J—  * 

hujufmodi  fluxus  nullus  revocetur ,  erit  fluens  M  =  (  h  )  f 

H-i) 

omnino  indeterminata  ,  nifi  determinetur  n .  Sed  ex  demonftratis  prafertim 
Cap:  III.  n  nequit  determinari  nifi  in  pun&is  o ,  i  ,  2  ,  3  . . .  h,  in  quo  ul¬ 
timo  cafu,  recidit  in  B ,  &  fluens  necefiario  determinatur  fa&a  -  maxima  =  AB 

h 

=  /,  evanefcente  necefiario  fua  homologa  minima  (  1  —  - - - )  f 

f  h  \  ,  b  1 

(l-T)+7 

‘ —  ®  •  /  —  0  f  •  Huc  perventa  fi  ulterius  progredi  concipiatur  ,  erit  M 


=  (1  + 


)/=-/  + 


K-f)  t+C-0 


f  -  AB  +  B, 


atque  ideo  M  componitur  ex  conflanti  /,  &  fluente  nova  B ,  &  erit  M 


:/  +  M  =/  + 


x+(-0 


/,  8c  fluens  M.  — 


K-0 


T+O-r) 


BC;  quae  fluendo  fa&a  maxima  recidit  necefiario 


Mrtujqui  Sfjiematis  divtfone ,  &c. 
punftum  C ,  eritque  denuo  M  4-M  -4^  z=z  f  f  + 
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iiG-r) 


Hoc  modo  fucceffive  fine  fine  progrediendo  flnenc  r»..  r 


=  /  +  /+/...+■ 


/*!*/+ 


» 

T 


K4) 

—  AB +BG+CD...  +  Kp  =  AK  +  Kp,  vel  M 3  /  +  f  +  f  _ 
T 


K-?) J 


+  /*r  (  1  - 

oio si  fcti.fjioi 


(r-f)+f 


„  )  f  -r-  AB  +  BC  +  Cd  > 


+  KL  ~  L  P’  fu«t  formula  II.»  &  III.*  &.  3.  orta  a  ,■ 

vifione  umus  vel  oiterius  fluentis  S  A ,  ppfito  pro  tonum  ero  i*  LZ  “  d.“ 
nis  diverfo  ,  ut  advertimus  6.  mgults  termt- 

§•  8.  Corollarium  i.  Methodus  hac  infervire  poteft  ad  reAi.r.„a 
cumque  fluentem  majorem  protonumero  primo  fumpto  i  JSJ®.?"®- 

fyftematis  SA,  mutata  tantum  ejus  fpecie.  Si  enim  loco  f  fumat,,, "  .  ?turam 

J  lumatur  quivis  pro- 

~~  JL 

g  / 

tonumerus  If  major  g  ,  erit  M  =  —  =  j  ,, 

-f  K-f) 


:cu  S  5 


jr 

Ib 


Ib 


-.0-15 


if  -  quo  fa&o  a  fyftemate  SA  protonumeri  /  trcnfifus 


Lma^otonumeH  &  f*  ^tTV”' 

tem  homologam  ejufdem  fyftematis  jy pt^“T  ^ 

Coroll. 


G*AP.  Xj.  De  continua  Fluentium  abjltaBavum 


Coroll.  2.  Quod  fi  haberetur  M  =  (  g  —  ■  - — '  )  /  =;  ex:  gr: 


A  L  —  L  p ,  eodem  modo  quo  fuccefliva  additione  fluentis  - — - —  f 

h  f  b  \ 


*r<-r) 


■fa£lae  maxima  ad  fluentem  A L  -f-  Lp;.  ita  continua  ejufdem  fluentis  fubtra- 


.£lione  tandem  pervenitur  ad  fluentem  M 


H-i  y 


=  A  B  —  BH  =  AH;  ac  tandem  ad  fluentem  nullam  in  pun&o  A . 
Coroll.  3.  Idem  omnino  eveniet  fi  fluxus  in  pun&o  A  nullus  in  oppofita  pri¬ 
mum  direftione  verfus  z  dirigeretur  ,  ac  eadem  formula  abfolute  fpe&ata  fafto 
/=  Ab  fatisfaceret .  Sed  fi  dire&io  haec  cum  prima  comparetur,  tunc  cum 
protonumerus  A  B  di£us  fuerit  /,  erit  certe  quidem  A  b  =  —  f:  quo  intel- 
ligitur  fluxum  in  contrariam  partem  ejus,  verfus  quam  fluebat  primo,  procede¬ 
re.  Hinc  negativus  fupponit  prius  exiftentiam  pofitivi,  ex  cujus  comparatione 
tantum  fluxus  oppofitus  dici  poteft  negativus .  Nihil  igitur  abfolute  confidera- 
tum  negativum  dici  poteft. 


§.  p.  Coroll.  4.  Poterat  quidem  fumi  formula  M  rz 


(,+  i)~T 


naturam  fluentis  minoris  S  Y  indaens  a  pun8o  A z=zo  ufque  ad  infinitum  pro¬ 
ducitur;  fed  in  hoc  cafu  in  linea  indefinita  zZ  non  haberentur  ante  fluxum 
data  nifi  pun&a  b,  A  protonumeri  b  A  =z  f.  C*tera  pun£a  quamvis  ,  pofita 
»=1,  2,  3....  ut  in  formula  fu  per  i  ori ,  determinare  liceat,  tamen  neceffario 
non  determinantur  fucceffive,  ut  requirit  SA,  fed  per  faltum  ad  quamcumque 
magnitudinem,  pofito  »  quovis  numero  integro.  Ke  tamen  ipfa  id  obtineri  po- 


,teft,  quod  ex  altera  eruitur .  Fluens  tamen  major  M=(i  + 


Utrmfqu'  Syfcmatis  divifum,  &c. 

oitendit  fluentem  majorem  fyftematis  S  Y  •  r  •  . 

numero  / ,  retenta  eadem  natura :  atque  ideo  in  ho/  mflnoren?  fieri  *Pk  Proto' 

dtque  ideo  in  hoc  cafu  ut  intra  punaa  b,  A 


fucceffive  fluere  poffit ,  convertenda  eft  in  fluentem  M  =  ( i— 


)f, 


Sc  qua  erat  minor  in  fluentem 


•  + 


C-f) 


(-#>  f 


/  Utraque  ad  S  A .  Quo 


ttaiiAgT.-ay.r;1,'*  ** 

blematis  traaari .  *  methodo  hujufce  pro- 

Coroll.  5.  Quo  magis  augetur  denominator  h ,  eo  maior  erit  r. 

tium,  qua;  determinari  poterunt  inter  pun&a  fixa  A  B  C  n  ™erus  ten¬ 
vis  protonumeri  /,  five  AB,  BC,  CD,  DE,  &c’*  qUO  *  •’  E  * c •  cujuf- 

merus  partium  cognitarum,  in  quas  dividitur  AB  =  f  e<T  eft 

rus  fenei  e,  1  ,  2,3  ...  h  numerorum  naturalium,  in  cuibus  fucceL^T' 
terminatur  „ :  atque  etiam  major  erit  numerus  punSorum  datorum  „ 
cum  incidit  fluxus  determinatur.  Verum  quo  magis  crefcit d»!;  'f  T? 
quo  cafu  majores  numero  partes  protonumeri  innotefeunt ,  cum  feries  nume  ** 
naturalmm  .,  1,  2,  3  ...  h  longius  producatur)  f.ngulj  huuCnZ?  “m 
quantitate  minores  fint  oportet.  At  f.  augeatur  h  ad  inlnitum  &  eff/  , 
fit,  hac  nota  omnino  indeterminata  00  ,  numerator  fluens  »  per  fcrfem  Jndefinl' 

t  L  t  L  00 

00  ’  00  *  00  »  ^  £  terminis  numero  indefinitis  procederet 


tam 


quidem,  fed  non  nifi  in  punftis  A  =  ©f  &  S2  ah  —  r 

00  /  poterit 

determinari:  velim  enim  dicas  quota  fit  pars  unitatis  I,  -,  l...  &c.?  Ita. 

00  00  00 

que  fi  pipias  punaum  A  =  l/)inquo  flutns  eft null, , & u|tinmm  «  •„ 


quo  fluens  eft  maxima,  nulla  flHen$  irtefmedia  _ 


Tom.  L 


M  m  m 


00  \  00  J 


■  f. 


vel 
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n 


vel  ejus  homologa  ( 


)  /  determinari  poterit  . 


\  oo  y  ■  oo 

§.  io.  Corollar.  6.  Diximus  numeratorem  fluentem  n  fra£lionis  2-  valori- 

b 

bus  a  ferie  numerorum  naturalium  o ,  1,2,3,...  ^  exhibitis  fucceflive 
afficiendum  effe  ut  habeantur  partes  omnes  datae,  in  quas  dividitur  denominator 

conflans  b  .  Si  enim  n  poneretur  alicui  datae  fra£fioni  >—  azqualis  ,  fraflio 


1  fieret  •—  ,  &  univerfim  fluens  fra6iio 

h  gb 


,  in  qua  iterum'  n  a  ferie 


c,  1,  2,  3,4..  .  g  b'  fucceflive  determinaretur ,  tot  terminis  au£fa,  quot 
novus  denominator  gb  requirit.  Et  hoc  uoum  efl  munus  denominatoris.  cujuf- 
cumque  dati  h,  offendere  fiquidem  ultimum  terminum  b  feriei  0,1, 2, 3  .,.  h 

ad  quem  ad  fummum  attingere  potefl  numerator  fluens  n  fraffionis  ~  an. 

b 

lequam  ad  integrum  fra&io  reducatur  nova  oriatur  fra&ionum  feries  :  quo 
denominatore  propterea  indicatur  in  quot  partes  datas  dividi  poffit  unitas  ab- 
flra&a,  quae  applicata  fuo  protonumero  /  offendit  partes  datas,  in  quas  protona- 
merum  ipfum  licet  dividere. 

Coroll.  7.  Hic  loci  attente  obfervandum  denominatorem  h  ad  infinitum  quidem 
augeri  poffe ,  fed  non  poffe  effe  minorem  unitate  ipfa :  fi  enim  fiat  fra6fio  mi- 
,e  ... 

nor  unitate  ex:  gr:  ,  vidimus  Coroll.  fuperiori  in  denominatorem  integrum 

gb  converti:  quo  tantum  augetur  numerus  fluentium  determinatarum  inter 

fluentes  limitis  ^  ./minima, —  ./ maxima  ,  extrema  protonumeri  /  pun6fa 
gb  gb 

Reflat  ut  ponatur  b  =  0 ,  in  quo  cafu  fi  fumantur  formulae  fluentium  utriuf- 
que  fyffematis,  erit 


sa((i-7).+  t)7,  inSY0I+  7)“  7)/,& 

1  I  ^ 

lor  n  z=  0  dabit  fluentes  in  SA  ^(i_  4.  4,^  /  - 


minimus  va- 


ov? 


in 


1 


utriufqm  Sj/ftcmatis  divifione ,  &c«  45  p 

S  Y  ^  (  1.4-  «r  )  —  ^  /  -  fed  hae  recidunt  in  ^  ( 1—  )  4*  ; 

-  “  : 

(('+  7)  -  f)/»  ***«&»  ~  .fit»  ima  -  qua!  hoc. 

I 

denominatore  1  determinari  poteft :  &  cum  in  hoc  cafu *L  .  /  = 

patet  b  non  poffe  minorem  effe  -1 :  quo  denominatore  fluens  /  non  nid 

in  cafu  «  =u,  »  s  1  determinari  potefh. 

§.  II.  Coroll.  S.  Ex  Coroll.  5. 0  luce  clarius  patet  quam  longe  a  veritate  ablu¬ 
dant  ,  ac  fruftra  laborent  illi ,  qui  communi,  decepti  opinione  continuo  denomi¬ 
natam  h  augmento quo  minuitur  fraaio  ,  hanc  tandem  ad  abfolututn  zero 
potito  denominatore  h  ==  00  ,  deprimere  poffe  putant ,  quod  nullo  modo  obti¬ 
neri  fas  etl  mfi  m  limite  minimo  3  in  quo  fluens  in  punfto  A  eft  nulla  fa¬ 
w  £  f  •  Ex  7*°  vero  evincitur,,  pofito  denominatore  0,  numerato¬ 

rem  n  fraaionis  ~  /  neceffario  debere  effe  0  ,  &  L  f  idem  effe  ac  ^  f 

0  0  1  J  * 

in  qua  determinantur  tantum  fluentes  ~  / minima  ~  A,  &  maxima  ^  f 

1  1 

=  A  B  in  duo  extrema  punfta  protonumeri  A  B  deflnentia ,  eodem  prorfus 
modo,  quo  evenit  fra6tionl  ^  f  s  hac  tantum,  differentia,  quod  ex  prima 

£  f>  licet  w  fucceflive.  aequetur  feriei  0,  I,  a,  3,  ...  00  ,  oflenditur  fluen¬ 
tem  nullam  ex.  intermediis  determinari  poffe  nifi  illas  limitis  ~  f  =  0  f  » 

*  00 

00 

^  *n  Pun^*s  dilicet  A  &  B :  quia  quid  fit  <ro.  00  omnino  ignora¬ 

tur ..  Contra  vero  ex  neceffaria:  ~  i  y  i^icatur  nullam  fluentem  in 

cafibus  intermediis  haberi,  poffe,  quia  nulla  divifio  intermedia  protonumeri  fa- 

M  m  m  a.  &a. 
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£ta  fuerit  :  atque  ideo  non  nifi  illas  limitis  —  f  7*  /,  &  Z  /  pofle 

0  1  i  r 

determinari  in  iifdem  punftis  A,  &  B.  Itaque  fluentes  intermediae  in  primo 
cafu  nequeunt  innotefcere  ob  indeterminationem  denominatoris  h  =z  00,  licet 
concipiatur  protonumerus  divifus  in  partes  quovis  numero  majores ,  hoc  eft ,  in¬ 
definitas,  quarum  fingula  indefinita  fit  &  ipfa  necefle  eft:  in  fecundo  vero  ca¬ 
fu  fluentes  intermedia  nequeunt  innotefcere  ,  quia  b  n=  0  omnem  omnino  in¬ 
termediam  divifionem  excludit,  idemque  fit  zero.  Verum  quoad  effe&um  de¬ 
terminandi  fluentem  ,  idem  eft  fupponere  protonumcri  divifionem  in  partes 
quafvis .  indefinitas  ,  ac  fupponere  divifionem  nullam  :  in  utroque  enim  cafu 
Fluxio  intermedia  femper  indeterminata  manebit.  Hac  nova  luce  illuftrantur 
atque  ampliantur  quae  diximus  Cap:  IL  30  ,  nec  non  Cap:  III. 

§•  Coroll.  Crefcente  n  fupra  zero  in  fra&ione  Z  ,  vel  fupra  1  in. 

0 

fra&ione  ,  determinatur  fractio  in  prima  fi  ponatur  n  fucceflive  =  0.0  , 

1 . 0 ,  z .  0 ,  3  .  0  . . .  ut  fit  Z  fucceflive  nz  Z ,  Z  ,  JL  ,  i.  .  „  .  ,  deter- 
»  1  1  1  1 

minatur  in  fecunda  fi  ponatur  n  fucceflive  =  0 ,  1,2,3...  in  quo  utro¬ 
que  cafu  tranfitus  fit  a  primo  protonumero-  ad  fecundum  ,  tertium ,  quartum  &c. , 
ac  termini  feriei  qui  determinantur,  definunt  fucceflive  in  punfta  A  ,  B,C ,  D  , &c. 
Quod  fi  retento  denominatore  (0),  ponatur  n  fucceflive  =:«,  i,a,  3  • 

fra£Vio  ~  erit  quidem  major  quavis  data  fed  femper  indeterminata  quofvis  li¬ 
mites  femper  excedens.  Fractionem  tamen  hanc  Z  non  nifi  fyftemati  SY  ap- 

0 

plicari  pofle  jam  oftendimus . 

Coroll.  10.  Ha?c  di&a  volo  ut  intelligatur  quomodo  reftificanda  fit  praxis  com¬ 
munis  ufu  recepta  in  continua  divitate  fra^ioms  1  ,  qua?  ponitur  = 

0 

—  ut  exfurgat  r  +  i  +  i  +  i  +  ,  .  .  .  +  _J_  e  necef. 

I—  I  I—  I 

lario  confequitur  0  —  m  etiam  infinito .  Confequutio  haec  ,  quae  licet  per  ea 
quae  diximus  §•  6.  legitima  efle  poflit  fi  re£te  intelligatur,  tamen  repugnan¬ 
tia,  quam  praefefert ,  nullo  modo  a  communi  Theoria  tolli  poteft,  utpote 

qua? 


quae  in  ipfa 


utriufque  Syjlcmatis  divijione ,  &c.  461 

— —  in  locum  i-  fubftituenda  initio  flatim  haliucinetur .  Nam 


ex  demonftratis  conflat  fluentem  hanc  mancam  efTe ,  ac  fuo  denominato* 

0 

re  conflanti  carere ,  qui  differentiam  fluentium  homologarum  continet  ad  con- 
ftituendam  veram  fluentem  fyftematis  S  Y  .  Quae  fi  perficiatur  revera  erit 


- r+0+r) 


,  vel  fi  mavis 


1 

1— 1 


,  ac  fi  con* 


tinue  dividatur,  dabit  feriem  —  i  +  r  —  1+1  ,  ,  .  + 


=  ~  I  -(-  1  -  I  +  I 


-f+0+v) 

1+  ^ 

0 

1  -fi  — - r - -  ut  docet  §,  3.  in 


('+-)-  7 


quibus  fi  loco  conflantis  •—  1  &  +  1  ponatur  ejus  valor 


0+v)- T 
(-t)-t' 


&  hujufmodi  unitates  identicae  fumantur ,  perfe&am  invenies  inter  fluentfcm  & 
feriem  aequalitatem:  fi  vero  diverfae  ponantur,  feriem  hanc  ultra  quofcumque 
finitos  limites  re£le  produci  pofie  6  ,  7  jam  docuerunt  . 

Coroll.  11.  Hifce,bene  perfpe&is  alterum  etiam  apprime  neceffarium  confequi- 


tur  ,  quod  nempe  licet  valor  fluxionis  !L  non  poflit  determinari  nifi  in  pun- 


7  *  T  *  7  *  *  *  7  y  tamen  non  eft  dicendum  (  ut  opinio  vulgata 

docet)  fluxionem  per  faltum  procedere.  Fluxio  enim  fucceflivo  nullo  interje- 
&o  fpatio  quovis  minimo  per  omnia  punfta  intermedia  procedit  quidem,  fed 
nequit  a  nob  is  determinari  nifi  per  faltum ,  cujus  menfura  a  denominatore  ar- 


4<52u  CtAPo  XI.  Dc-  continua  Fluentium  a  Affractarum 

bitrario  k ,  fec!  dato  ,  determinatur .  Aliud  igitur  eft  fluxionem  natura  fua  ne» 
ceflario  per  faltum  procedere;  &  aliud  non  nifi  per  faltum  innotefcere  pofle 


fluxiones  Z  ,  Z  ,  Z ...  L 
h  h  h  h 


exclufis  illis  omnibus  x  quae  intra  hajc  pun£U 


continentur.  Quare  verum  quidem  eft  non  nifi  per  faltum  fluxionem  continuam 
determinari  pofle ,  fed  falfum  naturam  fluendo  per  faltum  procedere  .  Quo  non 
animadverfoj  multa  a  veritate  aliena,  obfcura  multa  non  iblum  in  analyticis, 
fed  etiam  in  phyficis  irrepferunt .  Quae  tamen  hic  de  natura  fluxionum  ,  quan¬ 
tum  inftituti  noftri  ratio  poftulat ,  perflringimus ,.  multum  conferre  etiam  ad 
Elementa  Calculi  differentiatis  ac.  integralis  expurganda  iifdem  male  perceptis 
notionibus  contaminata  me  alias,  demonftraturum  confido,  fi  aetas,  otium,  8c 
Ipngum  fane,  quod  adhuc  reflat,  iter  ferat..  Interim  quaedam  &  in  fequenti- 
bus  fparfa  femina  invenies.. 

§•  Quibus  omnibus  ac  lingulis  jam  fatis  confirmatum  &  ratum  arbitror, 
quamcumque  fluentem  utriufque  fyftematis  eo  modo,  quo  §.  14.  Cap:  VIL , 
&  alibi  docuimus ,  non  additione  crefcere  vel  fubtra£Hone  minui  (  quod  pro¬ 
prium  folum  eft  conflantium  live  protonumeri)  fed  continuo  fluxu  augeri  vel 
decrefcere :  adeoque  fluxionem  non  continua  diviflone  in  feriem  produci ,  fed 
continuo  fluxu  per  varia  ac  diverfa  data  pun&a  tranfeunte ,  in  quibus  tantum 
determinatur.,  indefinite  in  feriem  promoveri .  Hinc  illud  notatu  maxime  ne- 
ceflarium  confequitur,  quod  cuicumque  fluenti  in  methodo  communi  praeponen¬ 
dum  eft  0 :  quo  uno  artificio  &  quod  divifio  continua,  more  communi  perafta , 
protonumeri  identitate  fuppofita,  praeflat ,  obtinetur,  &  fuppofita  protonumeri 
diverfitate,  in  feriem  nunquam,  defituram  fluxio  producitur ,  Ita  erit  M  =; 


C  0  +• 


)  /  —  I...  4- 


i 

-.(,_I  +  I  _  ,  -  +  5-  ( 


T+(-f) 


)/ 


I*--  M 

h 


ast  (  I ;  1  +  1  +  * 


+ 


0  -i>i 

n 

X 

)/-: 


)  )  / 


C* 


utrmjquc  SyfltMutis  dhtfone ,  &c. 
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{  I  +  I  +  I  +  I 


I— . 


+  I  -  ( 


(-0-  f 


-  )  )  /  ,  prout 


r,,  f™„.  ,„,  »„  „,.  j* "  $zxmjz  festrae 

a  punao  A  per  omnia  intermedia  data  punaa  tranfiens  terminat-,  l  'i 
fluente  propofita ,  aut  per  fuam  homologam  expreffa  .  Methodus  tamen  verVfc 
ab  intima  fluxionis  natura  manans  ab  uno  dato  punflo  initium  fumentis  eft 
ea,  de  qua  nunc  agimus:  qua  fit  ut  fluens  quivis  folitaria  nullo  modo  fW 
do  de  erm.nart  ab  olute  poffit  ,  nec  limitibus  datis  abfolute  coercerr  ftd  infi. 

rum  ucceffi™  iln  Tl  ^  f  ^°  °bn°xia  ’  n°."  l!fi  in  tranfitu  Morum  punao- 
?fi  Cen,Ve  ,  °te,Cfre  3  varla  fu*  formula:  conformatione  in 

indefinita  jam  linea  determinantur  .  Hzc  tamen  fluens  prout  una  &  eadem 
rodem  =  Lgno  cum  fingulis  fui,  valoribus  rite  ac  neceffario  conjungenda eH 
Quod  facile  confequemur  dumrrodo  caute  animadvertamus  in  fluiu  «ntlnuo  l 
punao  dato  duo  data  punfta  diverfa  origine  &  natura  diftinguenda  effe  Pri 
mum  genus  punaorum  datorum  eft  illud,  quod  a  fuccdliva  proto  nummorum 

turemouLS’ou\araUm  f"'™  PUn£h  **“  funt ' ’  coalW°“  in  ««  indefiniti", 
fario  djf  P  j  ,  d-em  mranente  protonumero ,  ufpote  ejus  extrema ,  ita  necef¬ 
fario  data  ac  determinata  funt,  ut  nullo  modo  mutari  poffint.  Alterum  penus 
punaorum  datorum  originem  ducit  a  denominatote  b  coefficientis  numerici 
fluentis  qui  quidem  denominator  datus  fumendus  eft ,  ut  innotefeat  in  ouoJ 
partes  datas  protonumerum  quemvis  dividere  oporteat,  fed  arbitrio  noftm  re 
linquitur  :  quo  fit  ut  manenfibus  neceffario  determinatis  punais ,  qua:  a  (insulis 
protonumeris  excipiuntur  ,  finguli  lpfi  protonumeri  in  partes  medias  nlurec  ® 
ciorefve  datas  dividi  arbitrio  poffint.  P  P  Ures  Pau" 

't  h°rum  diverfi  gener!s  punaorum  datorum  diverfam  nv™™! 
diligentius  mveftigemus,  fumpta  linea  indefinita  zZ  (Fw.  14.)  &  divifa  ?m 
ftue  a  punao  A  ,  quod  initium  fluxionis  ponitur,  i„  ton oartJ JlJ  • T 
»«•  CO...  KL,  Ab,  bcl  Cd  .  :  U  ,P“^r 

tonumero  /,  &  fumpta  formula  generali  fluentis  M  = 


ponatur  primum  i  z  i ,  ut  fit  M  ^ 


?+(-■:-) 


K-0 


/.  In  hac  fuppofi- 
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tione  quifque  videt  fluentem  n  fucceflive  per  omnia  infinita  pun&a  intra  o  & 
I  fluere  quidem  pofle ,  fed  non  pofie  determinari  nifi  in  pun&is  extremis  »=o , 
n  =  i ,  atque  ideo  ex  infinitis  fluentibus  intra  haec  pun&a  conftitutis  non  ha* 


AB:  fi  igitur  vocetur  F  fluxio  continua  ab  A  ufque  ad  Z  ,  haec  non  poterit 
determinari  nifi  in  pun&is  A,  B,C,  D,  E  ...  K;  A,  b,  c,  d,  e  ...  k, 


eritque  F  =  -  JL 

\  x  i  i  i  i 


/oAB 
\  AB 
AAb 

\Tb 


BC  CD  DE 
+  AB+  AB  +  AB 

+i_c+£i  +  if 

TAb  Ab  Ab 


+S)'B  =  At’“,F 

kl\ 

•  •  •  +  ^ J  Ab  —  AI;  fluxio  determi¬ 


nata  in  tot  punftis  datis  divifa ,  quot  funt  partes  =  /,  in  quas  dividitur  A  L 
&  AI.  Huic  fi  addatur  L  P'  vel  lp  minor  protonumero,  haec  erit  in  noftro 
cafu  neccflario  indeterminata,  nifi  fluendo  fiat  =  L  P'  =  /.  vel  =  I  p  : —  f 
Univerfim  igitur  erit 


F 


•7+“+ 


I 

I 


•f 


=  oAB  +  BC  +  CD  +  DE. 


o 


vel  r=  o  Ab  +  bc  +  cd  +  de  .  .  .  +  kl  + 


&  haec  erit  formula  generalis  fluxionis  a  punao  A  ad  infinitum  utrinque  ex¬ 
currentis,  quae  non  determinatur  nifi  in  punftis  neceffario  datis  ab  extremitate 

pro- 


utrtufque  Syjlmatis  divifiont ,  &c.  465 

protonu merorum  confti tutis.  Hoc  pofito  fi  ab  hac  formula  ad  infinitum  progre- 
diente  ex  infinitis  fluentibus  a  communi  pun&o  A  prorumpentibus,  qua:  ne¬ 
queunt  determinari,  illas  tantum,  quae  datae  funt,  fumere  &  in  ferie  ordinata 
difponere  velimus ,  vocatis  fingulis  iftis  fluentibus ,  quas  qusrimus ,  M ,  erit 


M  -j-  M  +  M  +  M 


+  M  +  M=  ~  .  =s/+(f  +  “)  •  *  / 

+  (f+i+^).^/+  . 


0 


*  /  (pofito  m  numero  terminorum 


feriei  )  (ire  M  +  M  +  M  +  M  .  .  .  +  M  =  ~  .=:/+  .1  .  ~  / 

*  I 


=  A  +  AB  +  AC  +  AD  +  AE...  +  AL  +  L  =  A  +  Ab  +  Ac 

4-  A  d  -f-  A  e  .  .  -f-  A  1  4-  1 .  Series  haec  eft  Series  arithemetica  numerorum 
naturalium ,  quae  continet  fluentes  omnes  neceffario  determinatas  a  punftis  ex¬ 
tremis  fingulorum  protonumerorum  fibi  invicem  fuccedentium  ,  exclufis  caeteris 
intermediis  numero  infinitis  nunquam  in  hac  hypothefi  denominatoris  A  —  r 
determinandis  .  Series  haec  nullo  limite  neutra  in  parte  punfti  A  terminari  po- 


teft  ,  atque  ideo  ultimo  termino  addendum  eft 


intelligatur  augeri  femper  pofle  ad  infinitum  quacumque  fluente  indeterminata. 
Series  igitur  haec  arithemetica  numerorum  naturalium  jure  dicenda  eft  neceflaria 
&  continua,  quia  quicumque  diverfus  fumatur  protonumerus ,  feries  coefficien- 
tium  ,  qui  protonumero  applicantur  ,  erit  femper  eadem  ,  mutata  tantum  inter 
haec  pui  cla  diftantia  a  magnitudine  protonumeri  flafuta,  five  mutata  fpecie  fy- 
ftematis  :  fed  femper  univerfim  &  abftra&e  repraefentabit  feriem  fucceflivam 
pun£torum  datorum  primi  generis,  quae  a  protonumero  neceffario  determinan¬ 
tur  . 


§«  15*  Nunc  denominator  h  fra£lionis  ^  ponatur  izi  2.  j  &  formula  gc» 

h 

Tam.  I, 


N  n  n 


ne- 
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ncralis  fluentis  erit  M  =  - - -  f  (  omitto  brevitatis  gratia-—/: 

T'f(— i) 

idem  enim  evenire  in  parte  oppofita  jam  fatis  fuperius  conflat ) ,  &  fluxio  con¬ 
tinua  in  hoc  cafu  punftorum  datorum  erit  F  =  —  /  +  —  /  +  —  / 

2  2  2 


+  +  +  -/•••+  4/  + 


.-(-f) 


&  feries  fluentium  determinatarum  M  +  M  +  M...=  —  /  +  —  f 

2  2  J 


+  -/+  \  f+  ~f+  -  /+  -/. 

2  2  2  2  2 


Ct9 


i+(-f) 


/  •  Series  haec  eft  ipfa  arithemetica  continua ,  (cujus  nu¬ 


meratores  in  feriem  numerorum  naturalium  progredientes  finguli  communi  de- 
nominatore  2  afficiuntur  :  quo  oftenditur  feriem  hanc  inter  quaevis  duo  pun- 
fta  neceffario  data  primi  generis  continere  &  unam  mediam  datam  fecundi  ge¬ 
neris  a  denominatore  b  zzz.  2  exhibitam  eo  modo  arbitrariam,  quo  eft  bzzz  2. 

Si  enim  poneretur  b  =  3 ,  tunc  effct  F  =  —  /  t  -  /+  i/i.  i  f 

3  3  3  3 


+  jf+jf-+jr+ 


H"  ?) 


/•  &  feries  fluentium  deter¬ 


minatarum  M  +  M  +  M 


utrmfque  Srfcmatis  divlfione , 


+  i'+’f  l+{' 


+  Qt)'+ 


0 

7 


■(■-t) 


4<57 

/ ;  ia 


quo  cafu  inter  duo  punfta  neceffario  determinata  continentnr  infupe,  duo  me- 
dia  arbitrio  data  a  denominatote  h  arbitrario  =  3  conditura :  &  univerfim 


0 

7 


7  +  («-f) 


^  ft  erit 


vero  M  -t-  M  +  M . 

=G;  i*  i*  i . 

+  "X”))  ^  rerieS  arithemetica  continens  fluentes  illas  omnes 

determinatas  tam  a  pun&is  neceffario  datis  protonumerorum ,  quam  ab  illis  . 
quae  interjacent  mter  ha>c  punfta  ,  determinatis  a  denominatore  h  arbitrio  fum- 
p  o .  Qua»  punfta  fecundi  generis  tot  fimt ,  quot  unitates  continentur  in  mime- 

ro  *  —  I  ,  a  quibus  totidem  media  fecundi  generis  arbitrio  data:  condi, 
tuuntur  * 


§.  1 6.  Ut  vero  a  formula  generali  fluxionis  ( 


T+0  -<*?>) 


)  / 


(  polito  ni  numero  terminorum  feriei,  aqua  exhibetur  quaevis  fluens  tam  necef. 
lano  determinata,  quam  quavis  intermedia  )  feparentur  pun&a  primi  generis 

a  punftis  fecundi  ,  animadvertatur  oportet  coefficientem  "IZl  tunc  in  pun- 

t  um  neceffario  determinatum  incidere ,  quando  fluendo  fit  numerus  integer , 

in  quo  cafu  feries  punAorum  primi  generis  coefficientis  !!=i  f  14.  coinci- 

I 

dit  cum  pun&is  primi  generis  coefficientis  *Z2  .  Si  itaque  fiat 


Nnn  % 
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m — •  I  .  .  .  (w—  1  . 

-  —  invenies  m  —  ««ittorum 


numerum  integrum  ,  qui  dabit  nume¬ 


rum  terminorum,  quibus  opus  eft  ut  fluxio  .1. /  coincfdat  cum  pun¬ 
gis  primi  generis  fluxionis  /  :  atque  ideo  dato  m  y  termini  feriei 


fluxionis  1 ^  /  tot  erunt ,  quot  unitates  continentur  in  numero  inte¬ 

gro  — — i— 1  .  Itaque  fi  fiat  m  =  i  ,  quando  fcllicet  fluxio  nulla  primi 
generis  =  JL  f  ,  &  terminus,  feriei  i  f  erit  item  ni  =  i  ,  &  fluxio 

i 

i  /  item  nulla ,  &  utraque  coincidit  in  punftum  A  neceffario  determinatum 
b 

utpote  primum  protonumeri  pun&um ,  a  quo  fluxio  initium  fumit :  licet  vero 

utraque  fit  zero,  tamen  coefficientes  Z.  ,  Z.  natura  differre  cenfendi  funt. 

I  h 


Fa&o  m  =3  2.,  erit  m  =  — — z=  b  -f-  I  j 


qui  erit  numerus  ter- 


minorum  neceffarius ,  ut  fluxio  /  aequetur  fluxioni  / 

in  altero  pim£fo  neceffario  B  extremo  protonumeri  AB.  Et  uni  ver  fi  m  fafto 
m  —  i  ^  g erit  m  =  numerus  terminorum  neceffarius,  antequam 

fluxio  ^ /  attingat  extremum  punfrum  fluxionis  f,  $o~ 

fito  numero  terminorum  w  ==  g  -f-  i  .  Quare* 

(*w—  i)^+i  ,  , .. 

£  w  zz  — - - -  uabit  numerum  tprrmnnrnm  fiv#»  flupntinm  rWpr  mi  nata ‘in¬ 


numerum  terminorum  five  fluentium  determinata- 


. .  .  ni —  i  ^ 

sum  feriei  coefncientis  — —  ,  antequam  hic  coefftciens  integer  fiat  aequalis 


*  —  1  —  .fe+l)— I 


utriufque  Syjlematts  divifiom ,  &c. 


$69 


&  fluxio  incidat  in  pun&um  neceflarium  utrique  com¬ 
mune  :  Secunda  vero  aquatio 

__  h 


- ^  ^  ^abit  coefficientem  integrum  utrique 


communem: 


II J.  m'—2  — ■  J  h  1  dabit  numert»m  mediarum  determinatarum 

fecundi  generis  inter  extremas  primi  generis  interjacentium:  in  qua  tamen  for¬ 
mula  m  non  poteft  effe  minor'  2  Nam  fa&a  w  =  1,  erit  m  —  1  =  0b ir 

&  (m  4-1)  —  2  =  0,  five  numerus  mediarum  nullus,  cum  extrema  hic 

non  nili  ad  unam  ~  f  reducantur :  &  ipfa  mediarum  notio  duas  extremas 


datas  inter  fe  diftm£las  primum  requirat. 

§•  17.  Ut  igirur  in  quacumque  iuppofitione  valoris  denominatoris  h  inve¬ 
niatur  formula  generalis ,  qua  liceat  punfta  determinata  primi  generis  a  punfHs 
fecundi  generis  dignofcere  atque  feparare,  fluens  quaevis  M  hifce  duabus  fe- 
quentibus  formulis  efferatur 


2.*  M  ={ 


)/-( 


=-("+~)  t+C-Ct1)) 


in  quibus  m  eft  numerus  terminorum  feriei  14.  pun&a  tantum  determinatk 
primi  generis  exhibentis:  m  vero  eft  numerus  terminorum  datorum,  qui  a 
pun£Hs  fecundi  generis  determinatur,  fluente  m'  ab  1  ufque  ad  b,  ut  habean¬ 
tur  tantum  mediae  omnes  fucceflive  in  fluxu  determinatae  a  pun&is  fecundi  ge¬ 
nens  .  In  formula  i.a  minimus  terminus  m  nz  1  ,  quando  fcilicet  fluxus  primi 
0 

generis  ►—  /  nullus  eft  in  pun£Io  A  ,  a  quo  determinatur  iaitium  fluxus :  & 
&ao  m  =  1  valori  minimo ,  erit  fluxus  nuUus  fecundi  generis  ~  f  ,  qui 


coin» 
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coincidit  cum  primo  in  pun&um  commune  A  :  eft  enim  —  ==  S  • — >  0  — 

*  h 

A  :  &  fluens  M  =  —  /  +  •j/,  q uz  in  duas  fluentes  dividitur  utrafque  ab 

eodem  punflo  A  prorumpentes,  fcilicet  M  =  ~  f,  M  =  ~  f.  Fluente 

I  h 

m  1  u^!uc  ad  ^ ,  &  manente  conflanti  —  /  determinantur  in  fluxu  fuc- 


ceflive  fluentes  omnes  mediae  fecundi 


generis  inter  —  /=:  —  /,  &  ►-/: 

1  h  b 


&M  —  ( 


i — i 
i 


AB: 

(H-i)-i 


I— l\^  f+((b+l)— I 


.(.-Cltitt)/ 


2—1 

I 


)/+( 


I  —I 


r-(-+T-')  ¥<-(?)) 


)/ 


=  “/+(-: - 

t  w  — i 


w  —I 

“T” 


<-(?)) 


)  / .  Quare  fa&o  m)  r=  j ,  erit 


(w — l\  __  i  __ 

T" y/_  ^/-AB  fecundum  punftum  primi  generis ,  &  faflo  m=i  , 
c  J  *  /T  ^  ®  a^ter^  c*tremo  protonumeri  AB,  quocum. 

commifeetur *  Manente  conflanti  ^  /—AB, 


fluat  nunc  m  ab  1 
uf- 
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ufque  ad  h  ,  habentur  fluentes  omnes  intermedia  inter  i  /,  &  i  f 
i 

+  ( 


^  — i  j  h - -L  .  _  y  .  .  _  ,  _ 

(A-tt;— 1  ^  ~  1  ~h  *  ~  z  “  '  fi  ^  for- 


mula  fit  M  =  ( 


2 - 1 

I 


n —  i 

b  " 


)  f 


&  fi c  ad  infinitum  fuccefiive  progrediendo  ex  formula  ^  — f  habentur 

punaa  data  generis  primi ,  cum  w—  r  in  fluxu  fuo  non  determinetur  nifi  fuc¬ 
ceffive  a  fene  numerorum  naturalium  o .  i  .  .  i  .  .  r  . 

_ .  *  ’  ’  .  «  ex  formula 

\~J  f'  fiuente  W  ab  1  uf*ue  ad  *+I  ,  tranfitus  fit  fucceffive  per  fe- 


i 

riem 


I  2 


_  _  i  (H-i)— i 

A  ’  b  9  h  ’  b  *  •-  “1 - a  flucnte 


(  /  ad  fluentem 

-  b  __  w 

V^I  y  ■*  +  7  '  -  /  ,  &  fic  ad  infinitum  fluendo  tranfitus  fit  a  pri¬ 

mo  punao  determinato  A  primi  generis  ad  fecundum  ,  &  inde  ad  tertium 
per  omnia  punaa  intermedia  fecundi  generis  ope  formulae  fuperioris  i.*  cujus 


fluens  ( 


m — i 
i 


?-(—”) 

generis :  fluens  vero  (  — 


— —  )  /  dat  fucceffive  omnia  pun£la  data  primi 


>»— 'I 
~b 


nj. _ j — -  )  /omnia  punaa  data  gene- 


ns  lecundi . 

§.  18.  Hifce  pra»mi{fis  fa&a  tam  w,  quam  w'  m;njma  j—  i  valori  mini¬ 
mo,  quem  fufcipere  poteft  utraque  feries,  fiat  primum 


Mz: 


47* 


M  =( 
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i  —  i  i  — i 

i  i 


'«V-1 

)  /  furapto  con» 


? -(-■  “70  _ 


i  —  i 


•  *  M- 

flanti  m  =  ‘—p  ,  &  ab  i  ufque  ad  £  +  i  fluente  ,  a  qua  exhibetur 
fluxio  continua  ab  A  incipiens 

■F=(i+i+-K+2+31i . +  i> 

Iiliiii  I 

quae  a  pun£o  A  per  omnia  intermedia  punfta  tranfiens  in  Angulis  determina¬ 
tur  ufque  ad  B  :  haec  dabit  feriem  fluentium  illarum  omniurti  determinatarum 
tam  primi  generis  quam  fecundi ,  quibus  fiuxus  continuus  pun6ti  ab  A  ufque 
ad  B  fluentis  occurrit.  Series  vero  fluentiam  determinatarum  a  communi  pun- 
£fo  A  originis  prorumpentium  erit  fequens  M  -j“  M'  +  M . 

=((7+7)+(i+£)+(^^)+(^+ 

+  (-i+  i) . +  0  +  7))  f 

=(7 + \+ i,+  i+  i+  i  •  • '• +  ~h) f ' 5x  iftis  fluentibus 

0  h 

prima  M  =  ~  /  minima  ,  quae  coincidit  cum  ~  /  ,  &  maxima  ~  / 

=  ^  /  erunt  determinatae  primi  generis  neceffariae  ,  incidens  prima  in  pun¬ 
ctum  A ,  fecunda  in  pun£lum  B  protonumeri  A  B  extrema  :  intermedia;  fln» 
gula;  erunt  determinata:  fecundi  generis  ,  quae  fimul  cum  fuperioribus  dant  tot 
fluentes  utriufque  generis  ,  quot  funt  unitates  in  b  +  lf  a  quo  numero  fi 
dematur  prima  &  ultima ,  remanent  mediae  numero  (  h  +  f )  —  z  z=  h 1  , 

&  feries  mediarum  incipit  ab  ~  /,  &  definit  in  (70  f.  Extremae  vero 

cum  intermediis  dant  feriem  arithemeticam  continuam  \ .  / 

l  w  i  h  I 

differentia  conflanti  •  Sumatur  nunc  extrema  M  ;=  *7  /  n:  •—  / 

0  1 
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miuJiuc  Syflematis  dtvif.one ,  &c. 

2-=-* 

1  ~T~ 


)  />  &  politi 


*-i  /  z-i\J/+(IZZ - 7 - 7 -  ] 

prima  -  /  conflanti,  fluat  fecunda  ut  in  cafu  fuperiori,  ut  fit 

F  r  f  +  i-f-  >£  »  ^  .  i  \ 

\i  b  b'*'  h''~h'~'-jy  feries  fluentium  . 

=C0+i)<7+i)+(^i)+(i+i) 

Z'  T  ( Z._J  -  \  x  V  V 


0  +I±4P)>G +0+x) + (,+x) +04-r) 

+  (,+(i±^.))/=^+i.+»,+43+ya : ; 

b~tb\ 

h  ’n  ^ua  **tremae  determinatae  primi  generis  funt  A  B ,  A  B-fB  C 

=  AC;  &  mediae  numero  i—  i  (  incipiente  *  /  hic  a  punflo  B )  ,W 

jacent  cum  fuis  extremis  punftis  intra  B  &  C  diviYo  _  . 

tot  aequales  partes,  ut  fupra ,  quot  unitates  habet  ^  Hi„Pc  fi"7  &°  a  *  feri« 

addantur ,  conftituent  eamdem  Seriem  arithmeticam  differentia  i  ,  nempe 

“  +  M  +  rp  +  L  ; . 

+  (^-f-r  +  ~ t)~1  +  (/j+3)~I  +  (*+4)-l  ,  (A+*+i)-i\ 

*  #  \  - + - I - J/. 

h  h  tot  me<*,a:  determinatis  fecundi  generis  inveniuntur, 
•  b  ih 

quot  inter  *-r  ,  &  . 

*  *  ’  £  *  bed  coniam  fumpta 


Te«».  L 


O  o  o 


M  = 


474.  C*4P .  XI.  De  continua  Fluentium  abJlraBavum 

M=(? 

loco  4  ,  quivis  terminus  7  utpote  zqualis  fubftitui  poteft ,  fi  fiat  M 
h  * 


I  —  I 
/ 


)  /  ,  invenies  feriem  fluentium 


determinatarum  fequentem  M+MtM....  -  1  ^  "1"  y 

(/+})-!  (/+4).— 1  +  il+n  1)— A  f 

+  — r-  +  ~ r-  •  •  •  i  )s 

—  ^  i.  -j-  [  ‘-1  -f-  1  ~  +  ^1-?  .  .  ,  -f.  J  f  )  9UZ  fer‘es  «Mthmetica 

differentis  conflantis  7  ,  qus  nullo  modo  cum  fuperiori  conjungi  potefl  , 

f 

utpote  omnino  ab  ea  diverfa . 

ip.  Hinc  confcquitur  (quod  multum  interefl:  advertere)  fluentes  interme¬ 
dias  determinatas  fecundi  generis  inter  quafvis  duas  datas  primi  generis  eamdem 
feriem  arithmeticam  continuam  producere  ,  utpote  genitam  a  formula  IVI 
m —  1 

_ ( t”—1\  r  +  (  _ h_ _ )  f  ,  cujus  denominator  h  ar- 

bitrio  fumptus  in  prima  fluxione  ^  -j-  ^  /  idem  perfeveret  necek 

1 

fe  efi  in  fequentibus  terminis,  donec  fiat  m'  1 )  «-  1  :  in  quo  cafu 

^  ^  ^  ^  7  /  =  /,  &c.:  atque  ideo  tam  loco  ~  / 

+ 


utriufyue  Syjlmatis  dwlfione ,  &c» 
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b 


+ 


0-0 


/  ,  qw£  eft  minima  data  primi  generis  ^  quam  loco 


/ 


/  extrema  maxima  generis  pri- 


ir+f/=-;/+ v  ,  , 

r+C1--; 

mi ,  quaevis  diverfa  feries  arithmetica  fumi  poteft ,  fumpta  vel  minima  M 


1 - 1 

r 


— -  )  /  ,  vel  maxima  =  ~  / 

i  i  \  \ 


+  ( 


Wp+(,-(<*f2)) 


)/  =  *?/+■ 


(-7) 


•/- 


At  in  cafibus  intermediis 


ni — I 


—  *  —  3.  =  4*  eft  fraftio  a  quavis  alia 

- — '  i  i  h 


fra&ione  diverfi  denominatoris  valore  diverfa  ,  qui  retento  eodem  numeratore 
T-  i  =  »  non  poteft  alteri  ejufdem  valons  fubrogan.  Intra  igitur  duo 
extrema  punfla  data  primi  generis  quivis  fed  femper  eadem  feries  arithmetica 
fluentium  determinatarum  fecundi  generis  exiftat  oportet ,  quibus  pritergreflis 
diverfa  fubfequi  vel  anteire  intra  duo  aha  primi  generis  rite  poteft .  Quare  h 
in  formula  generali  I.*  fluentium  17.  qui  a  punSo  quovis  primi  generis  B 
vel  C  &c.  Lceffive  ad  alterum  C  vel  D  &c.  fluendo  determinantur  u>  pun- 
ais  intermediis  fecundi  generis ,  fiat  numerus  terminorum  primi  fenei  ”>-&+  '  * 
cujus  minimus  valor  1  quando  g  —  » >  procedente  g  per  ienern  numeror 
naturalium  e,  1,  2,3 . &  numerus  terminorum  m  iecundi  tenei  po¬ 

natur  =  n  +  1 ,  fluente  n  per  feriem  0  ,  I,  2,  }-•  -  '  "  ulque 


erit  formula  M 


)/ 


Ooo  2* 


I 
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(»4-1 )— I 


("4-1)— t 

h 


•(„+!)_, X  )  ‘n  4ua  ,?  luendus  eft  conflans ,  dum 


M  =( 


‘"''T  ”  1°  uf4“e  ,ad  4  fluendo  P«venit.  Haec  enim  in  limite  minimo, 
quando  »  _  a,  &  m  =  „  +  t  =  x  f  eft  M  _  gf  minima .  in  limite’ 

maximo,  quando  »  =  b,  &  ni  =  b  +  i ,  fit  gf+  ~  f  =  [g+l)  f 
imerT/  &  filICf‘rliSHmredi!s  habentur  fucceffive  fl^ntes  date  fecundi  generis 

srrf-rwf**  s  S4' &£■£;• 

te  neceflarns)  habentur  inter  hzc  utraque  proximiora  quotvis  medi®  dat®  fe- 

mit  fbTbitri^  libitUra’  de— 1 ■  *  int"  hof“  «- 

20.  Cum  fluens  formulae  fuperioris  M  fit  =  (\g+  f  fponte  fua 

t. 

traducitur  ad  fequentem  (g+i~  (  i_~)^  /  ,  fitque  flu<:ns 

I. 

fe+2)-J  ((*— »)+!)-! 

T.+  (€±±2~)}/~(  «gr-J+o-i ,  t *  ^=g+; ETjn 

?a*jn  '°f Um  Pr.*m®  *  utpote  huic  aqualis  ,  rite  quidem  fubftitui  potefl  .  Sed  fafla 
hac  transformatione  fluentes  hujufce  ultimae  formute  inverfo  modo  fluendo  procedunt* 

quo  in  prima  progrediebantur .  In  illa  enim  a  minima  ~  incinient..  ..  , 

j  ,nc,P*entes  progredieban- 

lur  fluxu  pofitivo  ufque  ad  maximam  A+‘\  ,  , 

l  )  J  -  m  hac  a  maxima 

=  (*±‘V  ^  contrario  retrocedentes  ufque  ad  minimam  gf  defcen- 

N  X  I 


dunt . 


ntriufqa 9  Syflemath  diviftone ,  &c. 
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dant.  Nam  in  hac  numerus  terminorum  feriei  ett  m  =  ff +  2:  ergo  mini- 
mus  m  =  2,  quando  g  =  o,  &  faa0  «  —  h  -  n  +  \  -  x  ,  hoc  eft  » 

maximo  —  b  .  M  fit  minima  =  gj  F„.  •  _  c  1 

>  .  trgo  m  prima  formula  numerus 

terminorum  >»’  =  »  +  1  hcceffive  augetur  per  Seriem  0,  1,2,2. 
ufque  ad  b;  m  fecunda  numerus  terminorum  m'  =  (b~„  \+  ,  fucceflive'mi- 
nuitur  per  eamdem  feriem  fed  inverfam  b,  h—i,  h—i  .  .  .  uf^ue  ad  h_h 

=  “■  Ita*ue  P°fita  A'B=!  'Sf  (Fig.  iS.)  erit  in  prima  M 

—  (  7  +  iy=  A B+Be:  in fecunda  M=  ( (s— )  -  ( h—  y 

^  Acn  ~7  (CB—  Be)  =  AC  —  Ce  —  Ac  eadem  ac  prima  :  fed  in 
prima  fluxio  minima  =  A  B  a  punfto  B  crefcendo  fluit  ufque  ad  maximam 
in  C;  m  fecunda  contra  fluxio  ,  qua;  eft  maxima  in  C,  retrocedendo  decrefcit 
utque  ad  minimam  AB  in  B.  Quare  formula;  x.a  &  z.a  £  ( ut  fu 

neri  fingulae  fatisfaciant ,  quin  quantitas  fluxus  lingularum  immutetur  ^nt 
proinde  alterutra  fumi  ad  libitum  poflit )  erunt  fequenti  modo  efferenda 

fe-H)""1  (»+i)— -r 

I*»  M  =  ( , - - - , -  >  r  1  y  _ i _ 

,  l(rhhl  .  Z'  .(»- l.,\ 


fe+I)-“r  ~(-i+  H 

(g-bz)—  1 


II.*  M  =  ( 


{{b— 1 

b 


(£+2)—  I 


- * - - -  )/_( _  * 

(- 1  +  (£±ihzi^)  ((*-»)+ 1)~»  +  ^ 


erutnda1’  E><  formulis  generalibus  Corollaria  notatu  digna  funt 

Coroll.  I.  Polita  in  utraque  formula  eadem  conflante  a,  &  crefcente  in  u*ra- 

rs  z  *■' 1 ■f-,-  -d  ••  "r  r 

<4+ifci  ,wh)-J 

ttl.*  M  =  (  — - 1  *  h 


(s+0-i 
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IV.*  M  =  ( 


(*+»)-! 
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fe+2-)”“I  (*~H  )  1 

)H 


a 


(»+i)- 


)/ 


&  in  lingulis  quatuor  formulis  fluente  n  a  o ,  i 
fluentes  in  I.a  &  II.*  fluendo  crefcunt,  in  III.' 


2- ,  3  • 
&  IV,* 


,  .  .  ufque  ad  £  , 

_  . .  . .  .  fluenda  decrefcunt ; 

contra  vero  fluente  n  ab  A ,  i  — I,  A  —  2 . *  ufque  ad  b  h  — -  0  > 

HL*  &  IV.*  fluentes  crefcunt  fluendo,  in  I.*  &  II.*  decrefcunt .  Itaque  crelcen- 
te  I.*  aequali  intervallo  decrefcit  III.*  ita  ut  pofita  I.*  M  ~  AB  -J*  e* 

erit  III.*  M  =  AB-f  BC  —  Ce':  in  quibus  Be  =  Ce'  utpote  =  •—  /  j 

b 

fed  non  identicus  :  &  fa£Ia  I.*  maxima  AB-j-BC  —  AC,,  erit.  III.*  n z 
AB  -f-  BC  -  CBrzAB  minima  :  &  viceverfa  fa&a  I.a  minima  =2 
AB  +  0  B  ,  erit  III.*  maxima  =  AB  +  BC  -  oC  =  AC.  Idem  eve- 
niet  formulis  II.*  &  IV*.  Quare  I.*  &  III.1 ,  nec  non  II.*  &  IV*,  vel  1.*  &  IV  , 
II.*  &  LII.*  quae  nunquam  inter  fe  aequales  fiunt,  nifi  in  unico  cafu  quando  » 

zzz  ^  ,  dicuntur  a  nobis  jure  homologae :  erunt  vero  aequales  &  identic»  I. 
h 

&  IL* ;  III.*  &  IV*  .  r  *-  •  r  j 

§.  22.  Coroll.  2.  Quod  fi  ponatur  in  I.*  fluere  fucceflive  n ,  in  fecunda  ve¬ 
ro  A—  n  per  eamdem  feriem  o>  1,2,  3.  ....  b:  vel  in  hac  II.*  n  per 
feriem  £ ,  A—  1  ,  A—  2  .  .  .  b —  b :  aut  viceverfa  tam  »  in  I.* ,  quam  h  —  n 

in  II.*  Per  feriem  b ,  h —  1  ,  h —  2 - b — h ;  I.*  &  U.a  non  amplius  funt 

aequales,  fed  fiunt  homologae.  Et  in  primo  cafu  fluens  M  I.  a  minima  gf 
crefcit  ufque  ad  maximam  fe-f-i)  fj  fluens  vero  M  IL*  a  maxima  (g-HW 
ufque  ad  minimam  gf  decrefcit.  In  cafu  vero  fecundo  fluens  I."  M  a  maxi- 
ma  /  decrefcit  ufque  ad  minimam  g/,  &  viceverfa  II.  •  permutan  ur 

itaque  in  hoc  fecundo  cafu  fluentes,  &  I.*  fit  II.*;  vero  convertitur  m 
Iam.  At  I.*  &  III.*;  LI.a  &  IV.*  fiunt  aequales  ,  qua:  erant  homologae  in  lup. 
pofitione  §.  fuperioris  .  Hoc  polito  (  ut  brevitatis  gratia  in  una  tantum  fup» 
pofitione  me  contineam)  ponatur  tam  n  in  I.*  ,  quam  A— -n  in  II.*  fucceflive 

&  continue  fluere  per  feriem  <>,1,2,3 . ufque  ad  b  ;  erit  feries  I.* 

fluentium  datarum  tam  primi  generis  ,  quam  fecundi  a  pun&o  originis  A  pro» 
rumpentium  intra  limites  a  formula  L*  conflitutos  fequens 

M •+*■+  M  . .  .  =  ((.+  +  (g+  +  (g+ •})•*•(*+■»)•■  ~ 

-0--0 )/fpi 


&  fc- 
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utrmfque  S yftcmatts  divifione , 

8c  feries  fluentium  intra  limites  a  formula  II.*  juflbs 

M-t-M  +  M  .  •  •  =(((*+«)-  7 }  +  (js+ 1 7 )  +  (fe+ 1 )—  ~l) 

+  •  •  •  +  (fe+0-^)) f ' 

Sumpta  ferie  fluentium  P,  qua;  continet  fluentes  intra  g  minimam,  &  g-f-t 
maximam  ,  fi  in  fingulis  ejus  terminis  ponatur  fucceflive  «,1,2,3...  00 
feriei  fcilicet  numerorum  naturalium  nullo  termino  definitas  ,  haberentur  pofito 
primum  g  =  0,  fluentes  fingulae  fecundi  generis  a  minimo  0  ufque  ad  1  ma¬ 
ximum  :  deinde  fa£o  g  r=  1  ,  fluentes  fingulae  intra  1  &  2  ,  &  fic  fucceflive 
ufque  ad  00  per  partes  procedendo  obtinebimus  fluentes  fecundi  generis  fuccef- 
five  crefcentes,  ab  A  fingulas  prorumpentes,  illas  primum,  quae  continentur 
intra  A  ,  &  AB;  fecundo  intra  AB  &  BC,  &  fic  fucceflive  ad  infinitum  , 
At  fumpta  ferie  Q,  in  qua  a  maxima  fluente  progredimur  ufque  ad  minimam, 
numerus  conflans  g  quocumque  dato  major  fumi  poteft,  per  1  fucceflive  de- 

fcendens  .  Itaque  g  per  feriem  00  -f-i  ,  00  ,  00 — I,  00  —  2 . £-f-I  , 

(5+1)“  2-1  fe*M) — 3  *  *  (g+l)  —  fe+O  ufque  ad  o  fuccef- 

five  procedit  ,  &  feries  Q.  continebit  fluentes  fingulas  datas  fecundi  generis  a 
quacumque  maxima  (oo-fii)  f  ufque  ad  0  decrefccntes  fucceflive  intra  limites 
primi  generis  (00  +  1 )  /,  00/,  (  00— 1)  /,  (  00— 2)  /  ...  (  00—  (  oc—  g+i))f 

=  ( g—i)f >  (00— (00— g+z))  f  =  te— 2)  / . ufque  ad  {g— g)  f 

=  of  . 

23.  Coroll.  3.  Qpare  Series  fuccefliva  &  continua  omnium  fluentium  da¬ 
tarum  primi  &  fecundi  generis  formulae  I.*  a  0  ufque  ad  quemvis  terminum 
datum ,  five  ad  quodvis  punftum  datum  ad  libitum  profluentium  fic  per  partes 
erit  eruenda 

m+m  ... = (^°+ i)  ^  + 0 + ^0  +  0**0  * "" 

+  (~b  +  ~b+  ~b”’+  ~b)  f 

g=i ;  M+M...  =  ((i+  i)  +  («+ {)  +  (*+  ~)  +  (,+  i)  .  . . 
/  A\\  S  b  b- fi  b-j-2  ,  2^\ 

+  0+7,))^  =  (-i+  T+-  +  T--  +  r)fi 


«=* ;  M+M  ...=((•-+  7J  +  (>t  i)  +  (“+ 1)  +  (*+  V 

f  b\  b  ,  lb-^1  2 £+3  ,  r 

+  (s+yf={j+  —  +-r  +  -r-+>Jf 


*=»  : 


/ 
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,=  »;M+M...=((»  +  y  +  (»  +  i)  +  ^+;)  +  („+|) 

&  fic  fucceflive  progrediendo ,  fa£lo  g  —  00  +  -i  ;  ^  00  2 . . . .  g  rz  <x> 

4^  00  ;  g  —  2  00  -f  i  |  z:  ^  00;  g  =  3  00  +  1....  obtinebitur 
ieries  fluentium  a  punfto  A  fixo  ac  determinato  prorumpentium ,  quae  fluendo 
nullo  unquam  quovis  limite  coerceri  poflunt;  femper  enim  hac  methodo  cuicum- 
que  g  1:  K  00  femper  addi  pofle  1  quis  non  videt?  Series  vero  fluentium  quae 
.exhibentur  a  formula  IL*  fluente  fucceflive  h — n  per  feriem  0,  1,  2...  ufque 
ad  h  ,  erit  fequens ,  pofito  K  00  quovis  termino  tamquam  ultimo  ad  libitum 
fumpto . 


g=K  00  •  M  +  M 00  —  4^)  +  00  —  J.  ^  -f-  00  _  £  ^ 

=  . 

. ~y 


_  /Koo  h  K  00 £—1  Koo  h — 2 


Koc  h — 3  K=o  h — b\ 


g= Koo-I;  M+M . =  (jVoo-i)-~  ^  +  (^(Koo_i)_i  ^ 

((K«-0-f)  +  £) . +  ((Roo-i)-^  f 

/  ItT \»  /T7  -\f  _  /17  _\7  -  /17..  .  \  7 


4- 

X  /  \  X 

_  ^(Koo  — i)ij_  (K» -\)b~i  (Koo  —  i)h—  i  _  (Koo-i)A-3 

■rV- r~  1  — 1 — +  j  +  1 

(Koo - l)£ - b\ 

*  ) 1 

&  fic  fucceflive  pofito  g  r=  K  00  —  2  >  K  00^-  3  ....  K  00  —  (00— .  1  ] 

—  (K— 1)  00  +  1 . ,  Koo  —  (Koo—  l) . .  tamJem 

g  =  (K-K)  00  —  0  . 

*="'■  M+M  =  ((,_  0  +  0~  i)  +  (-  ~i)  +  (— I)  " ; 
+  (-i9)'K&T+^+¥+ir)'- 

Itajue  fi  fiat  Koo—  (Koo  —  /)  —  Koo  —  (K  ooo^^+i)),  erit  in  formula  II.* 

( P°' 
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( pofito  g  =z  Koo— (Koo_(£-j-i))  =  g-fl  i  )  feries  fluentium  M-f-M  . .. 

=  ((fe+«)-  i)+ +  ((*+«)-  -£)+(W  i)  ... 

+  (te+i)-  7))  / ;  &  m+m  . . , 

-  fe+i^Z1  J.  (g+i)b-z  ,  fe+i)i-3  fe+i)4-A\ 

~v  *  *  +  i  +  r~-,,  +  — —  J/ 

vel  fi  ponatur  in  formula  II.*  »  —  b  —  n,  fluente  »  a  e  ufque  ad  b  ut  fit 
formula  II.a 


CrN-i 


M=3( 


(g+z)—i 


.)/-( 


^Zi  _  l+(i±±t2^ ' '  ' 


)  / 


fe  fe  offert  eadem  fluentium  feries  defcendens  M-f-M . 

_  f(g+l)h  .  a  ,  (£+1)6—3  .  fe+i}£-£\ 

”V“T  ~"T— +  ~j— +  — + 

qua  a  maxima  fluente  /  ufque  ad  minimam  C/  fit  defcenfus.  At  fi 

fluat  n  ab  b  per  feriem  6—  i ,  6—2,  .  ..  ufque  ad  b—b  =  o  fit  a  minima  ^ 

1 

ufque  ad  maximam  f  ^  /  afcenfus  . 


,§•  24.  Coroll.  4.  Ex  quibus  elegans  &  apprime  neceffaria  ad  tollendas  gra- 
viflimas  difficultates,  quibus  implicatur  Analyfis  vetus  ,  exfurgit  methodus 
qua  licet  eamdem  feriem  fluentium  determinatarum  primi  &  fecundi  generis 
invenire  tam  illarum  ,  quae  a  0  ufque  ad  00  progrediuntur,  quam  quse 
ab  00  ad  o  mverfo  fluxu  defeendunt  .  Series  in  primo  cafu  continet  fluentes 
determinatas  primi  &  fecundi  generis  ,  quae  a  pun&o  fixo  ac  dato  A  incipien¬ 
tes  luccefiive  &  ordine  ufque  ad  infinitum  nullo  modo  limitandum  procedunt. 
In  fecundo  vero  cafu  feries  fluentes  continet,  qua:  a  quavis  maena  fluente  de¬ 
terminata  primi  generis  initium  fumentes  (cum  «'  00  abftrafte  fumptum  nihil 
aliud  fignificet,  nifi  quod  nullo  modo  fluxus  crefcens  ultimo  determinari  poteft) 
continuo  inverfo.  fluxu  decrelcunt .  Quod  ut  facile  confequamur  ,  fumatur  for¬ 
mula  I*a  generalis  fluentis  20,  fcilicet  M 

T om,  l,  p  p  p  rz 
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(g+o-i  (»+i)— i 


ta+i)— * 


fe+o- (»+>)-» .  c ,  ( («+i)-i N 


<-r’+F:) 


quae  fingillatim  dat  fluentes  intra  limites  gf  minimum  ,&(  g+i )  /  maximum 

conftitutas ,  in  qua ,  quando  g  z=z  o ,  eft  minima  —  y  f,  pofito  n  z=i  o  ; 

h 

mec  non  formula  generalis  IV.a  §.  21.  fluentis  M 

Cg~t~*)--t  (»+i)— i 

I  b 

((g+2)-t  ^ 

a  qua  fingillatim  inveniuntur  fluentes  intra  maximam  /  &  minimam 

— ,  &  in  qua,  pofito  g  =  o,  efl:  fluens  /  minima  maximarum,  &  ^  / 

minima  minimarum  inter  pun£a  determinata  primi  generis  exiftentium  ,  in 
quarum  utraque  n  per  feriem  punctorum  datorum  o,  1,2 ,  3  ....  £  fluendo 
tranfiens  in  caflbus  mediis  determinatur  .  In  hac  fuppofitione  diximus  §.  2t. 
fluentem  fingulam  formula»  I.*  nu  lo  modo  aequari  pofle  cum  formula  IV* 
atque  ideo  homologas  appellavimus  ,  eo  quia  exhaufta  tota  feries  fingularum 
fluentium  formulae  I.*  aequatur  feriei  omnium  fluentium  formulae  IV.*  Nam  erit 

feries  fluentium  formulae  I.*  M  +•  M  +  M  ...  =  ^  ^ 

+  G+i)+0+-!) . 1‘(!+i))<‘=((<+ir) 

+  (^>0^-,)+(^r5)) . 

/  h-(h-b)\\  r  .  , 

+  (  &~\ - 7) —  J  J  ‘  ^er'es  fluentium  formula:  II.*  M  +  M  +  M  .  .  . 

= (0+t0 + (*+V) + +(*+t-3) . 


utriufque  Syjimatu  dtvifiont ,  48^ 


in  quibus  fluens  prima/I*  aquatur  ultimae  IV,*  &  prima  IV *  aquatur  ultira* 
I*  &fic  fucceflive:  ita  ut  feries  I.*  fit  eadem  ac  feries  IV*,  fed  inverfo  modo 
procedens .  Quare  nifi  fmgulae  feries  exhauriantur  inter  hafce ,  aequalitatem  fruftra 
quaefiveris:  exhauriuntur  vero  quando  »  ponitur  zr  h  ultimo  termino  feriei, 
ad  quem  pervenire  poteft ,  &  feries  fmgula  terminis  numero  £+1  conflat  ,  ac 
mediis  numero  h—  1;  cum  »+1  fit  numerus  terminorum,  &  (»+i)  —  1 
numerator  fraftionis  refpe&ivus. 

§.  25.  Coroll.  5.  Si  ad  feries  .ab  utraque  formula  I.a  &  IV.*  erutas  at¬ 
tendamus,  noverimus  in  fingulis  terminis  feriei  numerum  g  femper  conflantem 


perfe  verare  ,  fluere  y.  Sed  g  eft  numerus  integer  indeterminatus  ,  qui  unum 


aut  alterum  ex  terminis  feriei  o ,  r  ,  z  ,  3  .  . .  00  numerorum  naturalium  nun¬ 
quam  exhauriendae  repraefentat ,  &  a  quo  numero  g  determinatur  numerus  pro- 

tonumerorum  / ,  qui  antecedunt  pun&um  fluens  fecundi  generis  y  /,  fluente  n 


per  feriem  0 ,  1,2,3...  uklue  ad  k ,  a  quo  habentur  mediae  datae  intra  limites 
/  in  Ia;  &  inverfo  modo  />  in  IV*.  Ergo  in  utra¬ 

que  formula  fi  g  determinetur ,  determinatur  linea  AB  +  BC  +  CD.... 
(  Fig :  1 6.)  in  tot  aequales  partes  /  divifa  ,  quot  unitates  continentur  in  numero 
integro  g ,  atque  ideo  determinantur  pun&a  neceflaria  primi  generis  A  ,  B ,  C  ,  D  . . 

cui  g  fi  addatur  fucceflive  feries  4  *  >  4 >  4  •••  4  in  I.*,  vel  fi  in  IV.*  dema- 

h  h  b  o  b 

tur  fucceflive  eadem  feries,  habentur  fucceflive  mediae  omnes  fecundi  generis, 

•  .  •  .  sf 

quae  intra  limites  neceflarios  — * -  )  /  continentur  ,  quae  oflendunt  in 


quot  partes  divifum  velimus  protonumerum  ultimum  /  a  numero  g  indicatum. 
Igitur  manente  eodem  protonumero  /  diflantiae  punftorum  primi  generis  A ,  B , 
C ,  D . . . .  lunt  neceflariae  ^  mediae  vero  pendent  magnitudine  ,  &  numero  a 
denominatore  b ,  qui  arbitrio  relinquitur .  In  formulis  i°itur  fuperioribus  20. 
&  ii  primus  terminus  ,  qui  determinat  punfta  primi  generis  nihil  pendet  a 


termino  fecundo  -  / ,  neque  influit  in  ipfom  ,  qui  viceverfa  nihil  per.det  a 


Ppp  z 


pri- 


4§4 


GxAP.  XI,  De  continua  Fluentium  abftyaBarum 


primo ,  nec  in  ipfum  influit :  atque  ideo  invicem  feparari  poflurit  Illud  tamen 
eft  advertendum  ,  quod  in  IV.a  terminus  conflans  g  non  poteft  cffe  ^ero 


minor  :  fi  enim  fieret  g 


formula  eflfet 
'(*+ 1  )- 


—  f!0+l  l  l\  _  f  J. /■f »+ l)—l\  ,  .... 

^  !  )'  J  t"  ( - - -  )•  —  /  qua!  recidit  in  I.im  mutata 

tantum  protonumeri  /  in  oppofitam  plagam  directione :  &  hac  fuit  ratio,  cur 


/(rfa)  — 


') 


/  exhibuimus :  in  qua  fi  fiat  g 


-fi*  a  =  2. ,  &  minimus 


primum  terminum  IV.*  per  ^ 

■—0  ,  erit  minimus  numerus  terminorum  kriei  z= 
iplius  valor  zz  i.  f. 

2/'  C°.ro,l-  ,6'  I1Iud  etiam  evincitur  ,  nihil  omnino  immutari  in  fUDra- 
diais  formulis  (i  loco  g  ponatur  in  illis  fyrobolum  oo  ,  qU0d  vulgo  dicitur  in 

genere  infinitum.  Numerus  enim  j  qui,  ut  vidimus,  licet  fit  indeterminatus, 

tamen  ob  denominatorem  r  non  nifi  unum  aut  alterum  terminum  feriei  e,  i 

infu  m  «.V°°  ’  °°  +  r>  00  +  00  oo  ,....fmgillatim  fignificare  poteft, 

lplum  etiam  quodcumque  oo  «praifentet  oportet  ,  dummodo  numerus  integer 
ienei  fuperions  concipiatur  .  Qmnirno  fymbolo  hoc  oo  ,  f,  refle  advertas  .. 
nihil  aliud  lntelhgt  debet,  nifi  numerus  quicumque  integer  indeterminatus  cuius- 

tur  mcau8m,Uud,/“SV<1U0<1  £  ad  t0‘lendaS  “4**«  omnes  e^rimi. 

tur  ,  cum  uniyerfim  g  per  omnes  magnitudines  a  o  ufque  ad  quodcumque  oo 

£TrC  concpiatur ,  quod  non  squebene  ®  oo  convenit,  fi  communem  hujufce 
lymboh  oo  notionem  minus  generalem  accipiamus,  ob  quam  intra  infiniti  limites  , 
funerilr  h‘,  T  uT  vu,|°„  !W>P°n‘t«  •  Verum  quicquid  tribuitur  formulis' 
7C!  ?$?'?  g.affea,s  ld  *d  amuffim  convenit  formulis  fymbolo  oo 

notione  g  hac  tamcn  d>ffcrentia  ,  quod  ,  retenta  communi  »  oo 

inferv?)  ^Un°  u^rimum  »  Puta  K,  extremi  protonumeri  /  in  ferie  difpofiti. 

quovis  raaSno  a  pun&o  originis  A  diflare  concipitur:  Sc  fluens  AK 

in  formulis  fuperioribus  =  ^  /  infinite  diftans  apunfto  originis  A  eft  limes- 


minimus  ,  &  A.K  +  K  I*  = 


■) 


f  maximus  intra 


r  J  1  ‘li,tAiinus  ,  mtra  quos  ,  retento 

venientur,  quot  numerus  K-l  requirit  ,  eodem  grorfus  modo  ,  quo  licet  in 
qaons  alio  protonumero  a  puna0  A  finito  intervallo  difiito ,  fi  denominator 

idem 
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idem  K  in  formula  fumatur.  Verum  quod  licet  primo  termino  noftrarum  for¬ 
mularum  — 1  a  0  ufque  ad  quodvis  00  progredienti ,  omnino  fecundo  ten- 

mino  formulae  I.*  &  IV.*  fi  ve  fra&ioni  interdicitur.  Offendimus 

b 

enim  in  hoc  fecundo  termino  non  poffe  n  fluendo  per  feriem  finitam  0 , 1 , 2 , 3  .  * .  £ 
valorem  h  excedere:  ad  quem  perventus  a  fecundo  termino  tranfit  in  primum, 

cui  addito  augetur  primus  unitate  ,  fitque  CL1 ;  fed  contra  fa&o  J!  =:  J  +  S  , 

1  b  h  b 

deprimitur  ad  JL  f  fecundus  terminus ,  &  fic  fucceffive .  Quare  nifi  b  pona¬ 


tur  =  00  ,  numerator  n  frafilionis  0.  nullo  modo  poteft  fupponi  00  .  At  fa- 

b 

6I0  h  =  00  ,  n  ufque  ad  00  exfurgere  quidem  poteft,  fed  medias  determina¬ 
tas  fecundi  generis  nullo  modo  obtineri  poffe  §.  <?.  Coroll.  5.  oftendimus.  Qua 
vero  ratione  efferendus  fit  denominator  b  fi  fupponatur  00  ,  ut  mediae  inno- 
tefcant ,  Caput  XIV.  12.  &  13.  manifefte  declarabit. 

§.  27.  Coroll.  7.  Formulae  fluentium  fuperiores  §.20.  &  21.  eadem  forma, 
qua  efferuntur ,  fatis  clare  oftendunt  originem  fuam  ducere  a  punSlo  A  dato  Sc 
immoto,  ac  deinde  fucceffive  augeri,  five  a  0  ad  quantum  procedere.  Quod  fi 
mente  concipiatur  fluentes  hafce  origine  prorfus  oppofita  a  limite  to'  00  quavis 
ratione  indeterminato  originem  fumere  ,  &  fucceffive  defeendere  ab  hoc  ad  fi¬ 
nitum  ,  &  hinc  ufque  ad  0,  formulae  fuperiores  ad  aliam  formam  funt  redu¬ 
cendae.  Hanc  vero  facile  confequimur  fi  I.a  reducatur  ad 


oo_(oo—  (g+l))— I 


(»4-* ) — 1 


- ; - 

^  00 — f  00  — 1 


I 

&  IV.*  ad 


oo-(oo-(g+l)) 


i)HA)/+( 


)f 


oo~(oo  — —  t 


I 


00— (00  -(g-f-2))— I 

y  Wo-* 

I  1 

L  +  7 - ) 

1  h 

)/ 


Formulx  hujufmodi  quoad  efferum  funt  exdem  ac  fuperiores,  fed  hx  fuppo- 
nuntur  ab  00  nullo  limite  definito  prorumpentes  faltu  prope  infinito  ad  finitum 
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depreflae  ..  Nam  in  V.*  erit  2  f—  A  Z  (Fig.  14.) ,  2  /  — -  £/=  AZ-AK; 

1  Ii 

polito  AK  =  i  /,  &  =  AZ  —  ( AZ —  AK)  =  AK 

1  1 

=  &f:&  in  VI.*  —7.'” J~’?  ?  —  AZ  —  (AZ  —  (AK  +  KL)) 

—  AK+KL  =  /■'  qU3E  quidem  quoad  valorem  idem  fignificant , 

fed  quoad  originem,  immenfo  prope  fpatio  nunquam  definiendo  didant .  In  V.a 
r*.  •  •  •  00  /— foo/—  (”04-1  )f) 

polito  £  minimo  =  0,  erit  J.  v  ^  ;7;  maxima  :  ergo 

1  ' 

00/—  (oof—of)  0 

'  ~  —  -j-  /  minima  *  quz  ab  00  valore  &  politione  abfolute  inde-, 

terminato  ad  0/,  hoc  eft,  ad  pun&um  A  politione  &  valore  determinatum  de- 

fcendi t.  At  in  VI.*  fluentem  minimam  __  i  r  =  A  B 

I  1 

ab  eodem  00  pofitione  &  valore  indeterminato  ad  AB  valore  &  pofitione  de¬ 
terminatam  defeendifle  intelligendum  efl.  In  ifiis  tamen  formulis  idem  ac  in 

primis  terminus  fecundus  f  quoad  formam  retineatur  oportet :  quia  jam 

b 

offendimus  n  nullo  modo  excedere  pofle  finitum  valorem  b ,  atque  ideo  abfolu¬ 
te  refpuere  valorem  infinitum  00  . 

,  2r*  ^)ue.ntes  determinatae  utriufque  generis  a  formulis  20.  &  21.  me- 

0  0  nuperiori  evolutae  ita  in  ferie  funt  difpofitae,  ut  &  fingulse  fucceflive  ea¬ 
dem  differentia  --  f  fe  mutuo  excedant  ,&  fluentes  omnes  determinatas  utriuf- 

Mt  8Enxrnr’imUllH-ffXCTa’  fib!  inv,‘cem  Accedentes  reprafen- 

1  o  /  1  *  u”8?''  COndU,one  feri“  naturam  defumunt  illa¬ 

rum,  qus  communi  vocabulo  dicuntur  arithmetica ;  ex  fecunda,  ob  quam 

men  es  ^  ingu  s ,  nui  a  excepta ,  ordine  fibi  fuccedunt ,  feries  oriuntur ,  quae  jure 
anthmeticz  ton.nua :  appellantur.  Ha:  a  primis  funt  diftinguenda  ,  quia  L 
omn»  feries  arithmetica:  eadem  differentia  conflantes,  funt  etiam  (ut  vulgo 
falfo  creditur  &  continua,  dummodo  finguli  feriei  termini  lingulas,  fluentes 
«t  1  intelliganfur .  Dari  enim  poffe  feries  arithmeticas  ordinatas,  quin  con- 
inuae  fint,  fic  facile  ex  antecedentibus,  5c  ex  conflru&ione  geometrica  demon* 

ftra» 
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ftratur .  Triplicis  enim  generis  feries  arithmeticae  ex  formulis  fuperioribus  §.  20« 
&.2i.  evolvi  poffunt,  prout  unus,  aut  alter,  aut  neuter  terminus  ex  duobus, 
quibus  fluens  M  in  formulis  effertur,  conftans  intra  ejus  limites  fumitur.Nam 
revocata  formula  ex:  gr:  I.%  lumi  poteft  I.°  terminus  g  conftans  &  idem ,  fluen- 

te  fecundo  per  feriem  ~  \  \  ~  •'  Vel  II.“  faflo  fucceffive  g 


aequali  feriei  o ,  i ,  2 ,  3  ,  .  .  .  00  ,  fingulis  iftis  terminis  tonftans  &  ejufdem 
femper  valoris  addatur  Z  .  Vel  tandem  III.0  fluente  g  per  feriem  o ,  x  ,  2 , 


3  ...  00  fingulis  iftis  terminis  finguli  termini  fluentis  Z  ,  2.  i  JL 

h  h  ’  h  '  '  '  h 

applicentur  .  In  fuppofitione  I.*  feries  evolutae  funt  8c  arithmetica  &  conti¬ 
nua  ,  ut  fuperius  demonftravimus .  Ad  II.*™  vero  fuppofitione  m  quod  attinet 
feries  fluentium  erit  * 


m  +  m  +  m  .  . 


• =(('+i)+('+7:)+(=+7)+(3+-j) ... 

/,  Gye 

,  oo£~bA 

b  +  h  f ’  cuius  fin8uIi  termini 


funt  quidem  in  fcne  arithmetica  difpofiti  ,  quia  differunt  invicem  quantitate 
conftanti  h  f ,  quae  eft  conditio  neceffaria  cujufvis  feriei  arithmeticae  :  at  nufto 
modo  feriem  nec  efie  nec  dici  pofle  continuam  facile  ex  hujufce  feriei  conftru» 


aione  geometrica  evincitur.  Nam  ( Flg.  14.)  fafta  AH  z  Z  /,  erit  fe- 
•  b 

ries  fupradi&a  rr  AH  +  (  AB  +  BH)  +  (AC+CH)-f  (AD+DH) 

+  (AK  +  KH)  arithmetica  quidem  ob  differentiam  conflantem  AB  =  Ac 
=  CD  .  .  •  — -  /  ,  fed  nullo  modo  continua  dici  poteft,  cum  ex  hac  ferie 
fluentes  omnes  primi  generis  a  ferie  »,  i ,  »  ,  3  .  .  .  evolutis  excludantur: 
un  *?•  ™  .  \n8^.®f  ra^lonts  unitate  majores  ( excepta  prima  fra&ione  uni- 
,ate  mtnor.  )  &  fingul*  non  mfi  unam  ex  intermediis  intra  punfta  data 

M+M+M...=((*+7)+(1+i)+(*+-|)+0+-j) 
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+  (<*-■)+  'l)+(HTi  )+(,+,+1-r) . . . . . 

+  ((t,_,+-)...),  =  (i+^+^+te . 

hb  .  bb-\-h-hi  bbirib+z  hb-\-3h-\-3  bb-\~J^h'\-b\ 

+-+— +— -+-f-  +  — -)f 

quae  eft  feries  arithmetica  differentiae  conflantis  h-^i  >  at  nullo  modo  continua  , 
cum  fluentes  ejus  non  excipiant  nifi  eas  fluentes  primi  generis .  quae  relpondent 
fuis  integris,  ac  non  nili  unam  ex  intermediis  fecundi  generis  intra  quafvis 
fluentes  primi  generis  comple£lantur .  Quo  vero  titulo  hujufmodi  feries  noncon¬ 
tinuae,  dum  fingulis  terminis  fingulai  fluentes  a  pun&o  communi  manantes  ap¬ 
plicantur,  continuae  cenfendae  funt  37.  ac  feqq.  docebunt. 

zg.  Ut  do&rina  haec  quae  viam  fternit  ad  graviora  in  feqq.  Capp:  inve- 
fliganda  exemplorum  appofitione  illuftretur ,  fumpta  formula  I.a  20. 


M  =  ( 


(g+0-1  _f_  i+  y 1 +(  + ^i_  ^  (><+t)~i  jy 

evolvatur  primum  feries  fluentium  arithmetica  continua  termini  primi 
(“?=)'  ,  in  qua  denominator  fraftjionis  eft  1  ponendo  g  fucceffive 


h 


I 

z=z  Oy  1,2,  3  ,  4  .  ......  00,  'quae  erit  (  Fig.  1 6.)  M  +  M  -f-  M  .  .  • 


^(±  +  Z  +  l+Jl+ *+!+*+  Z+  1  ...  +  («±OniY 


1.*  =  A  +  AB+-AC  +  AD+ AE+AFtAGtAH-f-AI  .  .  .  "h  AL 
pofito  AKn  ^  f  numero  integro  &  +  /  zz  A  B  :  vel  fumpto  —  / 

—  AB  =  Ab,  erit  feries  eadem  in  parte  oppofita  z:  A  +  Ab  +  Ac 
+  Ad  +  Ae  +  Af-f  Ag  +  Ah  -f-  Ai  .  .  .  -f  A 1  .  Series  hzc  dabit 
fluentes  omnes  determinatas  primi  generis  in  punftis  A ,  B ,  C  ,  D  .  .  .  fuc- 
cefiive  definentes ;  quae  punfla  ,  ut  diximus,  funt  neceflaria  utpote  a  protonu- 
meris  A  B ,  B  G  .  •  •  vel  A  b  ,  b  c ,  .  .  .  - -  /  conftituta :  atque  ideo  feries 
haec  ad  infinitum  nullo  limite  coercenda  progreditur.  Determinetur  nunc  ex:  gr: 


5> 


triufyue  Sj/ftcmatis  divtfionc ,  &c.  6 

*  =  S  >  qui  ab  arbitrio  noftro  pendet ,  ac  finguli  termini  feriei  fuperioris  i.* 
dividantur  per  5  ,  ut  exfurgat  feries  2.a  M  -f-  M  -f-  M 

Ki+7  +  i  +  '?  +  1+''f  +i*i  +  !+•?+  ~+  j-1 

+  ii  +  ^+  ^  +  i5+^...  +  (z+z)^  f:  Hac  d.v.Cone 

perafla  augetur  feries  intermediis  fluentibus  fecundi  generis  numero  e  —  ,  — 
intra  quaivis  punfla  fixa  primi  generis  A  &  B;  B  &  C  •  C  &  n.* 
Angulis  protonumeris  AB,  BC,  CD  .  .  .  KL  in  partes  qjinque  divifo  & 
feries  erit  fequens  2.'  A+  Ai+.Ait  Aj  +  A4  +  AB  +  (AB  +  Bt) 
+  (AB  +  Bi)  +  (AB  +  B3)i-(AB  +  B4)  +  AC  +  (AC  +  Ci)... 
AB-AiL+aVi  Yo  S°'lata  haC  -ferie  cum  '•*  ^uatuor  medi“  inter  A  & 

inter  A  B  oc  AC  &c.  exortas  invenies,  quae  non  repefiuntur  in  i.*  ita 
ut  terminus  in  i.*  in  ordine  fextus  S  /  =  AF  =  5AB  fit  in  2.*  =  AB 

aequalis  fciKcet  primo  protonumero  :  fimiliter  terminus  undecimus  in  1  •  au; 

n  ~  ’°  ’  "l-2'*  =  AB  +  BC  =  AC;  &  fic  dicas  de  reliquis 

Quo  magis  igitur  augebitur  denominator  b ,  eo  magis  crefcet  numerus  interme 
diarum  inter  quofy.s  protonumeros  AB,  BC,  CD;  &  numerator  Bionis 
qui  in  1.  determinabat  numerum  protonumerorum  a  ferie  illimitata  AZ  ex¬ 
cerptorum  ,  determinat  in  2.a  numerum  intermediarum  intra  quofvis  protonu¬ 
meros  .  Ita  ut  fi  ponatur  h  =  00  ,  terminus  Z  f  qui  in  1.»  indicabat  infi¬ 
nitum  numerum  protonumerorum;  in  2.a  cum  fluentes  procedant  per 
0  1  2  3  00 

<luarum  maxima  non  excedit  AB,  donec 

anaTrV„0ro!lsffl°D!S  ^  iUif  .minimis  luentibus  infinitis  defi- 

gnat,  in  quas  protonumerus  AB  divifus  concipitur  ,  qui  pofitus  =  oo  proto- 

A  ®  ~  f  ad  fummum  exhaurit .  Series  igitur  quae  in  r.*  ad 

tonumerum^Hr^ndlr^fuV  mircbT^Yd-0’"  ’  h“U  'n.ter  F'™um  .P™" 

ase ,j 


Tom.  1. 


Q.qq 


§.  30. 
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x  30.  Series  igitur  i.a  non  eft  mfi  evolutio  formula  M  = 

(g± iM 

f  1 _ w —  f  .  ex  aua  ob  denominatorem  i 

(trnh-i  (  ,As±jETyf-  if’  * 

determinari  nequeunt  nifi  punfra  neceffaria  a  ferie  protonumerorum  conftituta. 
Series  vero  2.a  oritur  ab  evolutione  fluentis  M  = 

(g+x)-t  («+0-I 

i  S  )  j 

( Qt+o-i  ^  ^(g+o-.y /+ W^.  +  ^t_( ("+x)Z. } ^ 

hac  methodo,  ut  prima  fex  fluentes  a  formula  M  —  ' 

Wu-i'  (  ■+^D-))/  +  ( (n+1l-t  +  (^1-((-^^-1)) ]i 

eruantur,  pofito  fucceflive  e,  l  ,  l  >  3  »  4»  S  1  fintque  intra  pundla  A 

&  B  contenta  .  Fluentes  fex  fecunda  incipiendo  a  -5  evolvuntur  a  formula 


(i+i)-i 


-7-7-7 - r)/+(-r- - 

(H-i)— i\  (n~\-  ij~i 


,(»+!)-!  . 


&  delinunt  intra  punfla  B  &  C ,  &  fic  per  partes  procedendo  fi  dicatur  g — , 
erit  M  — 

(s+i)-i  (b+i)  r 

((5+0-t_^__i  +(5+0ZI^  ,f+([ ”+0-1  ,  ^ 

&  fluentes  educentur  a  minima  ~  AF  =  5/  ufque  ad  maximam  AG 


5  ,  5  r  —  Af 


ut r tu J que  Syjlematis  dtvlfione  ,  &c.  491 

§.  31.  Donec  fluentes  formulae  fupradi&ae  intra  limites  extremarum  continen¬ 
tur  ,  nullo  modo  licet  valorem  b  primo  fumptum  (hic  5)  immutare,  cum  Z 

b 

non  nili  in  pun&is  datis  0,1,  2  ,  ^  b  fucceffive  poffit  determinari  . 

Verum  fi  intermediae  non  eodem  eflent  lingulae  denominatore  affeftae  ,  mutare¬ 
tur  ejuldem  protonumcri  divilio,  &  punfta  intermedia  fimul  ac  limites  con¬ 
funderentur  .  Ita  fi  fieret  ~  fucceffive  (  ~  ~ 4)  f  fluens 

h  \  s  s  4  3  6  sy 


fecunda  erit  -I  f  ;  tertia 


JL  f  ;  quarta  caderet  in  B  ,  in  quod  definit  extre- 
2 


ma  i  /  ;  quinta  4  /  =  f  iterum  intra  A  B  delineret .  Quare  non  li- 

5  f  .  3 

cet  intra  extremos  limites  formulae  I.*  diverfum  denominatorem  b  fumere  ab 
illo ,  quod  initio  in  formula  flatutum  fuerit  ,  qui  tamen  initio  arbitrio  relin¬ 
quitur,  fed  femel  affumptus  idem  intra  limites  perfeverct  necefle  eft .  Exhau- 


ftis  vero  intermediis  &  renovata  formula  M ,  quamvis  fraftionem 


Z.  f  diver- 


fi  denominatoris  tam  in  limite  minimo  M  =  S-  f  -f-  ~  />  quam  in  limi- 

1  / 

te  maximo  M  =  M-  f  -f-  i-  /  fumere  licet .  Nam  in  primo  cafu  Z.  f 
l  t  h 

=  ,1  /  .  .  .  .  femper  %ero ,  &  in  fecundo  ~f=  i-  /  —  4/  .  .  .  , 


femper  =  /.  Ita  in  nofiro  cafu  fluentes  omnes  evolutae  a  formula 


erunt  ( 

*+i  +  i+i' 

^  S  5  5  5  5  5, 

)  f  -  a1» 

^  /  erunt  ( 

'X+‘+Z+  *+£  +  £) 

^  s  s  s  s  s  sy 

)  /  :  ab 

m=((2+i)-i)/+((b+,)-1' 

^ /erunt  ( 

^10 . 11  ii ,  1?  j_n 

^  +  7+?  +  T+5  +  S> 

)/* 

i 

Qq  q  z  &  fic 
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&  fic  fucceffive  ad  infinitum.  Hoc  modo  per  partes  oritur  una  &  eadem  feries 

arithmetica  &  continua,  cujus  differentia  conflans  =  i  .  Verum  quoniam 

maxima  prima!  M  =:  4  f  —  Z  f  ,  fi  fiat  in  fecunda 
5  7 


M 


=(6±fc), +  («&!),, 


erunt  fluentes  omnes 


(i*  i 

\  7  7 


+  -f-ii  *4\ 

7  7  7  7~^~7~^~'yJ^,^c  in*ermecfiae  numero  &  valorc  a 

primis  diverf*  :  atque  ideo  abrumpitur  feries  prima,  &  in  ejus  locum  fuccedit 

altera,  differentia,  conflanti  ►-  ,  qua;  dat  fluentes  fecundi  generis  terminatas 

*ntra  ex tremani  primi  protonumeri  AB  in  punao  B,  &  extremam  fecundi 
proronumen  B  C  in  punao  C,  &  protonumerus  BC  qui  primo  dividebatur  in 
partes  quinque,  nunc  in  feptem  partes  a  denominatore  7  dividitur.  Hsec  tamen 
lenes  tluentium  facile  ad  punaum  originis  A  completur  traduaa  fluente  ad 
oppolitam  plagam  ad  infinitum ,  fi  fumpta  formula  noftra  IV.a  M  = 

fi+Q— l  (n-f-i)— i 

7 


)/-(; 


fiat  n  fucceffive  ==  0,  1,  2,  3,  4,  5  ,6,  7,  iliique  addatur  feries  fluen- 
num  +  f .  quod  idem  ac 

fumpta  l.a  M  = 

( oH-i)— 1 


fw-f-l) - 1 

7 


)/ 


'  (5S7 

producatur  «  ujque  ad  6.  Hinc  concluditur  fluentes  determinatas  Jrimi  generis, 
mutar,  non  poffe  quin  mutetur  protonumerus ;  atque  ideo  conflantes  funt  re- 
putandat;  mtermcd  as  vero  fecund,  geniis  inter  illas  primi  generis  collocatas 
«nutari  ad  libitum  poffe,  ac  proinde  fluentium  naturam  induere. 

§.  qz. 


utriufque  Syjlematis  divtfione  ,  &c*  4p  J 

§.  32.  Nunc  ab  exemplo  Serierum  continuarum  arithmeticarum  ad  exempla 
aliarum  ferierum  ,  quarum  formulas  generales  §.  28.  tradidimus,  accedentes,  11 
ponatur  in  iftis  &  =  5  >  inveniemus  feries  exhibitas  a  formula  28 

+  . 

. 

7 . .  A. 

1  s  -+  -(+  7  +  7  -  . 4*  j  ^  * 


0  , 

>^'7 

*J 


I.3! 

2. 


pofito  vero  £  =  6 


h  ^  6 

I  ,  » 


5 

»•  S+-+* 

s 

3 1  1  87'  !L 

6  *  6 

6 

-+T  - 

•«-H 

6  6 

6 

8 

t 

8 

T « . 

6 

+  T+7- 

00  •  <5_h“+l 

5‘) 


7-al 


8.af 


l#+7’,  + +  V4+  vsf  «  +  v-H  7+7  +  7+  7  +  7+  ^  +  7  . 6  A 


jj4  x+  71 1+  7a 3“t~  *6j 4_^  V  s-d~  7» *  +  7 •  •  • 00  "h  7  •••  5=  7+  7+  7+  7+  7 ■+■  7 

|o4--?  .  J  ,  4  ,  J  ,  «  ,7  ,  8  ,  “"h*  i  ,  9  ,  ,  »3 

«'“t  V*+  V  »+ Vvt*l*,+  V‘  +  “«■••“  +  —  •••=  -+  7+7+  7 

Nulla  fluens  feriei  1  2.*  u  &  5,*  <5.x  definit  in  punftum  conflans  primi  generis ,  cum 

fluentes  ab  iflis  feriebus  comprehenfas  flnt  in  i.a  &  5.*  A  1  ,  AB  -f~  B  1 ,  AC 

+  CIm.m  pofita  in  i.s  A  1  =  ^ ;  in  $.*  Aiz:  7 :  &  in  2.*  &6.afint 

5  6 

fluentes  A2,  AB-f  B2,  A  C  -f  C  2  . . . .  pofita  in  2.a  A  2  =z  ^ ;  in  6* 


>#'  •? 


W 


-  *  T 

2  *  fluac  educitur  ad  integram  •—  fublato  punfto  1.  Hujusmodi  fluen¬ 

tes  fingulae  definunt  fucceflive  intra  punaa  A,B,C....  a  quibus  reCpcBivc 
aeque  diflant:  atque  ide0<  fradiones  ab  hifce  fluentibus  indicatae  nunquam  ad 
numerum  integrum  reduci  poffunt :  &  feries  hujufmodi  funt  quidem  arithmctic*  , 
fednon  continua: ,  cum  fenem  intermediarum  continuam  non  exhauriant ,  fublatis 
fluentibus  omnibus  primi  generis  ,  atque  omnibus  intermediis  ,  excepta  prima 
poft  quodvis  pun&um  datum,  At  in  ferie  3.*  &  4%  7.*  &  8.a fluentes  definunt 

IA 


0\  Ivi 
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in  punba  primi  generis  B,  vel  C,  vel  D...  toties  , quoties  fluens  ad  integrum 

15  55  _!l_  »5  _ 

numerum  reducitur.  Ita  in  3.*  fluentes  9  $  9  5  ’  5  '* 

II,  ,7,  &  prima  definit  in  punbum  datum  quintum  .poft  primum 

originis  A^;  fecunda  poft  undecimum  a  punSo  A  &c.  Verum  m  4.*  fluentes 

integrae  —  ...  =  4 ,  10,  i<,  **••••  V*  feries  eam' 

8  5  5  5  S 

dem  habent  differentiam  6,  fed  fluentes  definunt  in  punba  fingulae  diverfa 


Similiter  in  y.1 


a  _ZL 


162 


_ =  6 ,  13,  20,  27 . >n 


3°  7a  1 J4  I2.  19,  2(5....  ejufdem  quidem  diffe- 

,  6  1  6  *•••  —  ^ 

rentiir  7 ,  fed  non  ejufdem  limitis .  Singulae  iftiufmodi  feries  funt  arithmetica » 

fed  non  continua ,  ut  offendimus .  ,  »___ 

23.  Series  arithmetica,  fi  earum  termini  fioguli  fingulas fluentes  ab  eodem 
originis  punfto  fucceffive  prorumpentes  indicare  ponantur  ,  reprafentant  lenes 
fluentium  fibi  invicem  ordine  fuccedentium  a  formulis  generalibus  20,  «21 
procedentium,  quarum  termini  fucceffivi,  fi  unitate  differant ,  conftituunt  lenes 
arithmeticas,  quas  continuas  appellavimus,  cum  in  hoc  calu  formula  M  -r  iyl 
-j-  M  . .  •  •  fluentes  omnes  fucceflive  ,  nulla  intermedia  excepta  ,  aquali  differentia 

i  fefe  mutuo  excedentes ,  complebatur .  Quod  fi  differentia  terminorum  fibi 
h 

invicem  fuccedentium  fit  major  unitate  ,  vidimus  §.  28.  fluentes  fenei  M  -f-  M 
+  M  . . .  nullo  modo  conftituere  poffe  feries  continuas  ,  fi  termini  linguli  ad 
unam  tantum  fluentem  fignificandam  traducantur  :  atque  exempla  harum  Sene- 
rura  32  fuperiori  exhibuimus  .  Verum  ut  harum .  fecundi  generis  e 

naturam  intimius  affequamur ,  &  quomodo  ad  continuitatem  reducantur  in  eni¬ 
camus  ,  demonftrandum  eft  terminos  Angulos  ferierum  hujufmodi  non  fluentes, 
fingulas  ,  ut  in  primis ,  repraffentare  ,  fed  fingulos  earum  terminos  fummam  plu¬ 
rium  fluentium  fignificare :  ita  ut  in  iftis  formula  generalis  Angulorum  termino¬ 
rum  non  per  MtM+M  +  M...,  fed,  per  S  -f-  S  +  S  i"  S  . . . .  fit  efferenda  * 
quovis  fymbolo  S  indicante  fummam  plurium  fluentium ,  quae  in  unum  tantum 
terminum  feriei  coalefcunt  .  Ut  id  dare  percipiatur  ,  revocandum  eft  quod 
docet  Analyfis  communis  ,  fummam  fcilicet  cujufcumque  feriei  aritbmeticce  aqua¬ 
lem  effe  produBo  termini  primi  &  ultimi  in  dimidium  numerum  terminorum  feriei 
duBi  ,  cum  jam  notum  fit  fummam  extremorum  aequalem  effe  fummae  termini 
primum  proxime  fubfequentis  &  termini  ultimum  proxime  antecedentis  :  e* 
«aim  differentia ,  qua.  fecundum  excedit  primum,,  eadem  penultimus  deficit  ab. 


utriufque  Sy flem  at  is  divi Jient ,  &t,  495 

.  .  _  ,  r  •  °  1  1  2  .  1  b  h  f  I  ,  £-f2 

ultimo.  Itaque  data  ferie  -£  +  ^  +  “p  +  1,  “* - p  —  ••• 

2^  «  .  .  . 

4*  —  ...»  &  yocato  ^  ultimo  lenei  termino,  &  confequenter  numero  ter- 

,  .  0  ,  n  I  » — 1  2  w — 2 

minorum  »-f-i ,  erit  T  ^  =  *-£  4-  — p  =  +  -p  .  .  .  &  fic  tuccefE- 

ve :  atque  ideo  fumma  omnium  terminorum  extremis  computatis  erit  in  primo 

rafu  s  =(-i+r),C‘?)  ? in  fecundo  s  =  (i +”'Ti)i;inter- 

tio  S  n;  ^  ^ 1  cum  *n  Pr*m0  cafu  fit  numerus  ter¬ 

minorum  «4-i;  in  fecundo  n;  in  tertio  n — 1,  ut  ex  do&rina  communi  jam 
conflat  . 

34.  Hoc  pofito  quaerenda  fit  in  quavis  ferie  arithmetica  continua 
■b  2  b  3  b  gh 

•  •  •  +  p • •  •  4*  p  •  ■  •  +  *~h  umma  omninm  iluen- 


6  I  2 

7+7+7-+> 


o  .  .  .  %  0  b  zh  ob  aU 

tium  ,  quae  intra  puncta  data  primi  generis  —  ,  »7  ,  ►—  ,  .  ,  .  iL- 


continentur.  Ut  id  obtineatur  animadvertendum  eft  fluentem  ultimam  •—  f]uen- 

b 

o  h  %  .  h  2  b  2^ 

tium  intra  ~  ^  effe  primam  fluentium  inter  p ;  &  fimiliter 

.  n  b  ib  .  zh  oh 

ultimam  intra  puntta  -7  &  effe  primam  intra  puncta  8c  ,  &  fic 
b  h  h  h 

fucceffive  .  Ergo  ne  bis  repetantur  pun&a  data  primi  generis  inter  pri¬ 
mum  ~  &  ultimum  p  ,  quaerenda  eft  fumma  fluentium  omnium  intra 

q  b  b  *2*b 

&  p  excepta  hac  ultima,  quae  efl  prima  inter  p  &  —  ,  &  fumma  omnium 

h  2  h 

fluentium  inter  &  p  hac  ultima  excepta ,  &  fic  ordine  procedendo .  Tta- 

que  divifa  indefinita  AZ  (Fig.  17.)  jn  partes  AB  ,  BC,  CD,  DE  .  .  .  . 
aequales  fingulas  protonumero  /,  &  iterum  divifa  quasvis  hasc  in  partes  erit 

fum- 
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f  b —  1  \  b 

fumma  fluentium  inter  A  &  B  excepta  ultima  S  =  (  —j-~  j  ~  f  ;  fumma 

fluentium  inter  B  &  C  S  =  ^  *  ^umma  luentium  inter 

C  &  D  S  =  (  y  — -N)~  /;  ac  univerfim  pofito  g  numero  pun- 

\  b  h  y  2 

ftorum  primi  generis  incipiendo  a  fecundo  B,  atque  ideo  crefcente  g  per  fe^ 
riem  numerorum  i  ,  z  ,  3  ,  4  •  •  •  a  minimo  I  ufque  ad  infinitum ,  obtine¬ 
bitur  Series,  cujus  finguli  termini  fummam  omnium  fluentium  inter  fua  refpe- 
&ive  pun&a  exhibebunt .  Formula  vero  generalis  fmgulorum  terminorum  ,  feu 
fingulae  fummge  fluentium  intermediarum  erit 

I.*  S  ==  f  :  ita  Pofito  £  =  x>  erit  Primus  terminus 

S  =  ^  ^  ~  .  / ;  pofito  g  =  3  ,  erit  tertius  fcriei  terminus 

5  —  .  /  fumma  fluentium  a  pun£o  originis  A  incipientium  , 

6  intra  punaa  C,D  terminantium,  excepta  ultima  A  D .  Quare  quemadmodum 
§.  2i.  &  feqq.  ex  evolutione  formulae  §.  20.  &  21.  deduximus  feriem  arithme¬ 
ticam  fingulas  fluentes  fingulis  terminis  fucceflive  exhibentem  ,  fic  ex  evolutione 
formulas  I.a  generalis  hujus  orietur  feries,  cujus  finguli  termini  fummam  omnium 
fluentium  intermediarum  ,  ut  diximus,  ordine  ac  fucceflive  repraefcntabunt  . 

Hujufmodi  igitur  Series  erit  S  -f-  S  +  S  -f-  S  +  S  ....  ==  ~h~^)  "2 

-  . 

_j_  AM — Facile  eftcognofcere  Seriem  hanc  efle&ipfam  feriem 

zb 

arithmeticam ,  cujus  differentia  conflans  efl  *-•  ,  quas  exhibet  fummam  flam¬ 
marum  omnium  fluentium  inter  punfta  data  primi  generis  A,B,  C,D.  .. 
ufque  ad  pun&um  ordine  g  poft  B,  excepta  ultima  fumma  ^  ^  f 


=  ( H-1 ) 


Q  /•  Huic  feriei  fi  poft  ultimum  ^  “  f 


adda- 


utriufque  Syftematis  divtjione ,  4^7 

addatur  ^  ^  ’(^~2r)  habetur  etiam  fumma  tot  fluentium 

intermediarum  inter  punftum  g  &  fubfequens  g-J-i ,  quot  unitates  continentur 
in  numero  terminorum  »+1:  hac  tamen  additione  feries  abrumpitur,  nec  ultra 
produci  potcft. 

35.  In  fuperiori  ferie  evoluta  a  formulagenerali  I.a  S  =  ^-— — 

fumma  luentium  cujufvis  termini  conflatur  a  majori  fluente  primum  fum- 
pta,  'cui  additur  minor:  ita  ut  in  primo  termino  fit  intra  A  &  B  fumma 

fluentium  f  +  ^  in  fecundo  intra  B  &  C  fit  fluentium  fumma 

(- - 1  ^74.  ►£/•&.  fic  ordine  procedendo  evoluta  fuit  a  formula  generali 

b  J  k 

Ia  feries  arithmetica  fuperior  .  Verum  fumma  intermediarum  S  rzz  ^ . 

C?)  f  quam  addidimus  ultimo  termino  (  progrediente  n  per  o,  1,  2,3... 

ufque  ad  h)  inverfo  modo  fluit  a  minori  ad  majorem  ,  contrario  modo  ,  quo 
fluens  prima  cujufvis  termini  Seriei  procedit  ,  atque  ideo  non  ita  re£fe  hacc 
cum  formula  generali  I.*  confociatur .  Ut  vero  formula  generalis  S  eo  ordine 
fluendo  procedat  a  minori  fcilicet  ad  majorem ,  quo  S  fluentium  intermediarum , 
invertatur  ordo  futnmae  fuperioris  cujufvis  termini  ,  ac  fiat  in  primo  termino 

(o  b— 1\  h  .  ,  /  h  2 b — i\  b  „  . 

+  f;m  fecundoS  =  (i+— f> ,n  ter* 

tio  S  —  (Z—  -j-  - - I'N) ~  f,  &  fic  lucceflive,  ut  habeatur  terminus  genera- 

\b  b  J  2, 

Us  Seri“  n*  s=  Qt+ — —  )if-\ — b — )  *f' 


progrediente  g  per  feriem  numerorum  naturalium  indefinitam  0  ,  1  ,  2  » 
3  ,  4  ,  5  ,<5  ,  7  •••  cui  fi  addatur  S  =  ((  QP)  f  , 

haec  dabit  fummam  fluentium  intermediarum  intra  pun&um  g  &  prox^me 

minus  generalis  feriei  proxime  fequens  terminum  conflantem  S  feriei .  Licet  igitur 
Tow.  /.  R  r  r  tam 


fequens  ,  in  qua  fi  fiat  n~b — 1  ,  erit  S  — 


ter- 
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tam  formula  generalis  I.a  §  fuperioris  ,  quam  haec  II.3  aeque  fatisfaciat  ad  in¬ 
veniendas  fummas  fingulorum  terminorum  leriei ;  tamen  haec  II.a  cum  formula  S 

optime  confociatur .  Itaque  fi  fiat  formula  generalis  III.*  S izz  — ~~ — 


^  ( zg~\~z  )b~\-n 


^  —  /,  ex  formula  S  ponendo  fucceflive  g  =  o ,  i  ,  2 , 

3....  obtinentur  termini  finguli  feriei  arithmeticae  fummas  fluentium  omnium 
mtra  punfla  A  ,  B ;  B  ,  C  ■  C ,  D  &c.  continentes  ufque  ad  penultimam  ,  quorum 
ultimo  fi  addatur  s  habetur  fumma  fluentium  intermediarum  quotlibet  proxime 

*equens  ultimum  feriei  terminum  ,&  fa6Io»r=6— ■ -1  ,  fits  —  ^ 

qui  fit  terminus  feriei  immediate  fequens  terminum  S  .  Formula  igitur  hxc 
III.3  erit  I.*  anteferenda  :  quam  tamen  recenfcndam  duxi  ,  ut  intelligatur 
quantum  aliquando  interfit  in  concinnandis  calculis  unam  potius  quam  alteram 
inire  viam  ,  quae  tamen  promifcue  nullo  difcrimine  vulgo  adhibetur . 

§•  3^*  Evolutio  igitur  formulae  generalis  III.*  fummam  fluentium  ab  eodem 
originis  pun£Io  manantium ,  &  inter  duo  quaevis  punfila  data  primi  generis  de¬ 
linentium  ,  continentis  a  ferie  fequenti  repraefentatur  :  nempe  (F)  S  -j-  S  +  S 

+s...+s+=  ((5=04+ (!¥■)! +(siP)l +Q¥)i 

. +  /,  ... 

mini,  excepto  ultimo,  feriem  conftituunt  arithmeticam  differenti»  conflantis 

zh 

^  :  ultimus  vero  dat  fummam  fluentium  inter  duo  ultima  pun£la  primi  generis 

interjacentium  ,  quorum  numerus  «~hl  aequatur  :  quod  fi  fiat  —  1  ,  habetur 

)h- 1\  h  „  „  .  .  .  ... 

——j - J  ~  fumma  fluentium  omnium  ,  ut  in  caeteris  terminis  , 

inter  ha»c  duo  ultima  punfta  praeter  ultimam :  atque  ideo  augetur  feries  arithme¬ 
tica  novo  termino ,  &  fic  fucceffive  nullo  neceffario  limite  definienda .  Ut  qux- 
aam  exempla  producantur :  fit  1 

Ex:  1.  b=i.,  &  pofito  1=1— izzo ,  invenietur  feries  S -f  S  4- S  .  .  . 

+s+ *  =(( 


utriufque  Syflematts  dtvijione ,  &c» 

,8  ,  H  +  /^»+i\\  r  . 

'  *2  '  *  *  *•"  T  \  i  J  *  V  ~ ) )  '  in  ^ua  cum  ex  ^,s 

duo  tantum  fint  valores  n  ,  nempe  o,  i  ,  minimus  &  maximus,  fi  fiat  nzzo  , 
ulterius  producitur  feries  arithmetica;  at  fafto  n~ i  abrumpitur  feries,  &  ul¬ 
timus  terminus  dat  fluentes  omnes  inter  duo  ultima  punfta  intermedias,  non 
excepta  ultima  in  punctum  ultimum  datum  definentc .  Series  h*c  coincidit  cum 
ferie  arithmetica  continua  evoluta  a  formulis  §§.  20,  21  ,  pofita  bz=  1  ,  cujus 
finguli  termini  fingulam  fluentem  repraefentant  ,  cum  in  hac  fuppofitione  in 
qua  nullum  punftum  intermedium  datum  fit,  five  nulla  fit  protonumeri  /  divi- 

fio  ,  idem  fitS+S+S . +  S  —( 

V  4  1  11  1  ’  '  ’  ' 

+  &  M  +  M  +  M  .  .  .  ~  +  2  +  i  ...+  i)  /. 

§•  37.  Ex:  II.  Sit  h— 4 ,  erit  S  +  S  +  S  +  S .  -f-  $  -f-  s 

+  te).  (£)),,* 

S  +  S  +  S  +  S  .  .  .  .  +  S  —  (  i  +  ”+  l Z+  ZJ+  3S 
\  *  2  2  2  2 

+  (ZS+i4  ■)  /  •  In  hac  fer!e  ‘iuiv!s  protonumerus  diriditur  in  partes 

quatuor  aequales ,  &  n  fuccefiive  determinatur  in  punais  intermediis  -j-  J, 

4  4 

2  3  4 

+  4+  4+  4  >  erit<lue  (F'S-  J8.).  pofito  g  =  0,  primus  feriei  termi¬ 

nus  •|/=Ai+Az  +  A3=fi+-+iN)/  =  ~f=  ^AB: 

pofito  £  =  I  ,  —  /  =  AB  +  fAB  +  Bi)  +  (AB-|-Bi)  +  (AB  +  B3) 

=(,+(,+i)+(,+i)+(,+ i))  /= (.+{)  /■=  ?  / 

II 

—  A  B  fecundus  feriei  terminus :  pofito  g  =z  2  ,  erit  terminus  tertius 


R  rr  2 
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feriei  ^  /  =  AC  +.  (AC  +  Cl)  +  (AC +  Ci)  +  (AC  +  C3) 

= ;k-+d)  > = (■+-:>= 

=  12  A  B  ;  &  fic  fucceflive :  ita  ut  feries  ha»c  ,  cujus  differentia  conflans  £  f 
2  2 

dat  fummam  fluentium  omnium  fibi  invicem  ordine  fuccedenti  um  ,  nempe 
A  i+A  2-f-A  3+A  B-f*A  B  i+A  B  2-J-A  B  3-f-A  C-j-A  C  i+AC  2+AC  3  &c. 
hac  ratione  continua  cenfenda  fit ;  licet  fi  Angulis  terminis  ,  ut  fecimus 
28  ,  flngula  fluens  applicetur  ,  fitque  M  +  M  +  M . 

=  (I+^)/+  0+i)  /  +  (9+i)  f . =  (ab  +  b2) 

+  (A  F  +  F»)  .  .  .  .  &c. ,  feries  haec  nullo  modo  continua  dicenda  fit, 

§.  38.  Ex:  III.  Sit  tandem  h—%  ,  qua:  dat  feriem  S  +  S+S  ...  +  S-f-s 

K(¥)M^0K^)-K7-F)-: . 

+  ('^-■)i+(<M±^±.*).(-±')) *  s+s+s . . . 


34  .  _j_  (^+i)s—  I 


^  /:  fintqi 


ue  valores 

t' 


dati  ipfius  n  fucceflivi  0,  r  ,  2,  3 , 4,  5  ;  pofito  g=o,  erit  (Fig.  16.)  ^ f 

=  Ai  +  Az  +  AJ  +  A4  =  +  ~  +  j  ^  /  =  ~/=z AB; 

pofito  g  —  1  >  erit  f  —  AB  +  (  AB  +■  Bi  )  +  (  AB  -j.  B2  ) 


+  (AB  +  B3)  +  (AB  +  B4)  =  $  AB  +  —  AB  zz  7  A  B ,  &  fic 

fucceflive.  Quamobrem  hujufmodi  ferie*,  quarum  differentia  conflans  excedit 
unitatem,  componuntur  terminis ,  quorum  finguli ,  fi  refte  advertas,  non  unam 
fluentem  tantum ,  ut  in  ieriebus,  quas  §.  28.  continuas  diximus,  exhibent; 
fed  finguli  fummam  fluentium  repraefentant ,  quo  nomine  vere  feriem  conti¬ 
nuam  conftituunt ,  cujus  fumma  erit  fumma  fummarum  omnium  fluentium  or¬ 
dine  fibi  fuccedentium  1  qua:  a  fingulis  terminis  compIe6funtur :  ejufque  fumma 
generalis  feriei  (F)  crlt 

(0) 


Soi 


utriufque  Syjlcnatis  divifione ,  &c. 

(G) s = s+s+s+s . » .  =  ^ ( h~j— )  ~  +  ^±1^. 

=  (gb+b — i )  •  ^  j  ^  '  f  ’  8  +  1  numero  terminorum.  It*  pofito  g— 4, 


erit 


£4-1  =  5  J  &  h  —  4»  €«t  fumma  feriei  Ex:  II.  S  =  ip  £  f 

=  ^  /  :  fa&a  *=5  >  5=4  >  erit  fumma  feriei  Ex:  III.  S  =  24  £  f 

=  12  .  5  .  f=  60  f  .  Ac  tandem  pofita  h  =  1  ,  erit  fumma  feriei 

Ex.  I.  S  iz:  g  /,  quae  eft  fumma  feriei  numerorum  naturalium  a  o 

incipientis . 

39.  In  iHis  feriebus  a  formula  generali  F  exhibitis  ,  quando  h  eft  nume¬ 
rus  par  ,  finguli  termini  divifore  2  neceffario  afficiuntur  :  quando  vero  k  efl: 

numerus  impar  finguli  ad  integrum  reducuntur:  quo  arguitu?  fingulos  terminos 
m  primo  cafu  delinere  in  punftum  datum  medium  fui  protonumeri :  in  fecun¬ 
do  delinere  in  unum  ex  pungis  datis  primi  generis ,  principium  protonumeri 
fequentis .  Facile  tamen  cft  in  primo  cafu  terminos  fingulos  ad  integrum  redu¬ 
cere,  fi  loco  protonumeri  /  =  AB  fumatur  protonumerus  ~  —  h—-  quo  fa. 

flo  feries  conflant  terminis  integris  delinentibus  lingulis  in  punaum  aliquod 
initium  protonumeri  fequentis.  “ 

§.  40.  Vidimus  Seriem  F  §.  36.  ita  elfe  ordinatam,  ut  fluentes  quarum 
iumma  a  quovis  termino  compleatur,  ab  eodem  communi  puna0  A  origi¬ 
nem  ducant.  Verum  Series  haec  F  fequenti  modo  poterat  efferri,  fcilicet 

s  =  s+s+s+s . +  s+s  =(t-')~,  f  *  Q-~ )  4  / 

+ Ott)  t  /  -  (&)  7t'-+  m?y(***)  < 

M~t\  f{ig+z)i+h^  .  ,  .  .  _ 

\  — — 2 -  )  /  »  P°*lt0  in  ultimo  termino  fenei  F 

loco  n ,  b  1  1  ut  habeatur  terminus  feriei  arithmeticae  proxime  feauens  ter- 

/-(2 .g+i)k\ 

nUm\  (zg\-  \)b  J\  2  J  /  >  &  fic  fucceffive  feries  ( Fig:  18.) 

,H)S«+s...«+s=(t;)iA»+(Ji?)itBC+(!t;)tiCD 
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ph-i\7±  /(y+0*\ 

+  \~Jh  J  i  "  '  +  V  (ig+ i)b  )  \  *  J 

*  C . 


(2g4-2,)W—  1^  f(lg+z)b+b\ 


J  \ 


'J 


V 

In  hac  Serie 


PQ. 

fingulae  fluentes 


cujufcurnque  termini  a  pun&is  A,  B,C,D,E..*P>  Q.  originem  fu- 
munt ,  eftque  in  fingulis  diverfa  protonumeri  f  divifio ,  prout  fingulorum  diver- 
fus  eft  divifor,  qui  indicat  in  quot  partes  divifus  intelligendus  fit  protonume- 
rus,  cui  applicatur.  Erit  tamen  fecundus  terminus  feriei  F  squalis  fecundo 


termino  feriei  H  ,  hoc  eft 


C50- 


AB 


=  BC:  Cve 


1  \  ih 

fumma  fluentium  a  pun£\o  originis  A  prorumpentium  ,  cujus  protonumerus  di- 
vifus  eft  in  partes  h  ,  erit  aequalis  fummae  fluentium  a  pun&o  B  prorumpen¬ 
tium  ,  cujus  protonumerus  B  C  divifus  fit  in  partes  3  £ .  Ita  pofita  b=z$  ,  & 


g—1 


erit 


(*b+t)+( 


AB  + 

!t >(“+ 

4f) 

= 

SAB  + 

IO 

5 

A  B 

f‘i= 

iSii  bc  = 

(—  + 

1 

i+^ 

V  is 

J  » 

M5 

15 

15 

iS 

15 

IO  II  12 

H - h  -  + 

+!3  + 

14 

105 

BC 

IS 

iS  15  *5 

iS 

IS. 

/ 

IS 

—  y  BC  zr  7/; &  fic  progrediendo  finguli  termini  feriei  F  aequantur  fingu¬ 
lis  terminis  feriei  H,  ac  eadem  feries  utrobique  fe  fe  offert,  nempe  (2,  7, 
1 2  ,  47  .  •  0  fed  feries  F  multum  differt,  fi  naturam  fpe&es,  a  ferie  H . 

Nam  in  F  in  quovis  termino  eadem  eft  protonumeri  divifio,  nempe  5  :  ve¬ 
rum  in  H  protonumerus  primi  termini  dividitur  in  partes  5,  protonumerus 
fecundi  termini  in  partes  15,  tertii  in  partes  25  &c. :  ita  ut  prima  feries  F 
vere  cenfenda  fit  continua,  cum  fucceflive  &  ordine  fluentes  omnes  a  puncto  A 
Orte,  quse  determinantur  a  communi  divifione  fingulorum  protonumerorum  in 
partes  5  ,  eamdem  feriem  arithmeticam  conftituant .  At  feries  H  Ita  eft  con- 
fljmta  ,  ut  in  fingulis  terminis  protonumerus  ,  cui  applicantur  ,  diverfam  fubeat 
divifionem  ,  atque  ideo  feries  arithmetica  fluentium  lingularum  in  quovis  ter¬ 
mino  diverfa  omnino  fit.  Et  fane  in  ferie  arithmetica  F  feries  fingularum  fluen¬ 
tium  fucceflive  &  ordine  ab  eodem  pun&o  A  manantium  erit  fequens 

„  1  %  ,  i  , 

i+^-s+  i  + 


■+(,1'i)1'('+i)+(,+-i)+(,+'5) 


i- 


(-;) 


,  +  &c.  = 


Q+I-H-I-3+4+5-M+7 +8+9 


&c. , 


utrlujquc  S yftemath  divtjione  ,  503 

cujus  numeratores  conftituunt  feriem  continuam  numerorum  naturalium  a  0  in¬ 
cipientem  .  Verum  feries  fingularum  fluentium  feriei  H  erit  fequens 

i.+  i.+  2  +  i+i+--  +  -L+2.+  J.+  ±  .  I  .  ,  7, 

S  S  S  S  S  IS  is  IS  15  is  is  is  IS 

+  i+±  +  l0  +  tL  +  ”+U+*J . &&J 

IS  IS  IS  1 S  15  15  15 

quae  fi  reducatur  ad  eumdem  denominatorem  15,  erit 

0+3+^4.p+It-)-<.+  I+l-(-j^.4+5+g+7+84-9-t-IO+II+I2+I?+IA  .  ,  ; 

«5 

1ua:  eft  complexus  duarum  ferierum  arithmeticarum  diverte  naturae,  ac  diffe. 
rentiz  conflantis,  licet  fingularum  termini  feriei  F  ~  AB-f  ^5  AB-f-  & c. 

=  Angulis  £2  AB  +  ^  BC  +  &c.  fer.e.  H  _ 

§.  41.  In  hoc  fuperiori  exemplo  Anguli  termini  ejufdem  feriei  2, 7, 13, 17, 22  . . , 
reprz  entant  tam  fummam  fluentium,  quae  eodem  denominatore  affeftae  &  ah 
eo  em  puncto  originis  A  ortum^  ducentes  ac  per  unitatem  invicem  fucceflive 
e  e  excedentes  in  eadem  ferie  arithmetica  numerorum  naturalium  progrediun- 
ur,  quam  fummam  earum  fluentium,  quae  fucceflive  a  pun£iis  primi  generis 
^.c*  Proru™Pentes.»  .ac#  in  Angulis  feriei  terminis  diverfo  denomina¬ 
tore  affectae,  in  fingulis  terminis  indiverfa  ferie  arithmeftfca  difponuntur.  Series 
enim  fuperior  facile  ad  formulam  F  reducitur,  fi  fiat  z  ,  7  ,  i*  ,  17  12 

in  qua  £—5  eft  communis  fa&or  Angulorum  terminorum:  ita  ut  fi  valo- 
rem  fpectes ,  idem  fit  ex:  gr:  tertius  terminus 

vH- )i/  =  2^+(3-7i)-;  /  -i.sf+l  f-11  AB; 


quam 


0W0  r  '=  *4  *’ 


25  r  CD  ^lve  fumma  fluentium  orta  a  di* 


vifione  protonumeri  C  D  in  narf^c  „  r  « 

diverfa  fluentium  fumma  comLitur  O  ^  tamen  's™  T'™  fr^arV 

metica  propofita  adimpleatur  7  filji; 9**?  .P"mV c?nd,tJ°  D*fi  'nJ"  ‘  f  *' 
f;nm  „  r»».;  • 9  nSul1  fenei  termini  a  fingulis  fummis  Luen- 

Hinr  feriei  r  *  d  arlthmetlca  procedentium  ortum  tantum  ducere  poflunt . 
C  .  3Z’  1  y  6 ,  1 1 ,  ,  .  ,  Anguli  termini  fummam  fluentium 

di- 
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diverfa  naturaz  continent  ,  quia  redufta  feries  haec  ,  ut  docuimus  §.  40.  erit 

(f)K£)  ?*C£0  ?KSJ? ) 

in  cujus  fingulis  terminis  denominatores  3  ,  13,23,  33  .  .  .  diverfi  diverfam 
indicant  protonumeri ,  cui  refpe&ive  applicantur ,  divifionem ,  nec  ad  eamdem 
reduci  poflunt ,  five  ad  formulam  F ,  cum  fint  finguli  numeri  primi  nullo  com* 
muni  factore  affefti.  Series  igitur  haec  erit  (  Fig.  lp.) 

(tOj/K,j?)?bc+Cj?)  ?od 

♦050«  — . = 

/  0  i  2  3,4,5  ,  6  '  7  8  P  '  10  II  12 , 

+  — +  -  +  —  +  -  +  “  + - 
V3  J3  *3  “  “ 


A  B 


*3 


22' 


J3  13 


J3  13  13 


/  O  t  1  ,  2  .  22\ 

\*3  23  23S 


CD  +  Q-+1  + 


‘3  l3 

2  .  22\ 

—  ...-f"  -  )DE+... 

v33  33  33  33-/ 

—  (A+Ai-fAa)  +  (B+B1+B2+B3. . .  +  B12)  i"  (C-|-Ci+C2-hC3  . . .  4-C22) 
■f  (D-f-Dii-D2...+  D3i)i-&c.  =  AB4-  6  BG+i  1  CD  -f  16  DE . 

In  hac  primus  terminus,  divifo  protonumero  AB  in  partes  3,  efl  fumma 
trium  fluentium:  fecundus,  divifo  protonumero  3  C  in  partes  13,  eft  fumma 
fluentium  numero  13  :  tertius  fumma  fluentium  numero  23  ,  divifo  protonu¬ 
mero  CD  in  partes  23;  &  fic  fucceffive  procedendo,  incipiendo  femper  in 
lingulis  a  fluente  zero.  Quibus  evincitur  feries  fluentium  intra  quaevis  duo 
pun&a  primi  generis  nullam  omnino  cum  aliis  fluentium  feriebus  focietatem 
habere  .  Et  fane  fi  duo  primi  termini  ad  eumdem  denominatorem  reducantur  , 


dabunt'  -~ 


(0+113+26)  ^B+(o4-3+6-h?+i  2.  .  ..+3<5)BC 


3- 


:  in  primo  feries  arithme¬ 


tica  eft  differentiae  conflantis  13  *  in  fecundo  differentiae  conflantis  3 ,  inter  fe 
diverfae:  quibus  fi  addas  tertium  terminum,  feries  fluentium  cujufcumque  termi¬ 
ni  magis  femper  &  differentia  conftanti  &  numero  fluentium  invicem  diffo* 
ciantur  . 

<§.  42.  At  Series  2.*  §.  32.,  nempe  (  2  ,  7.,  1 2  ,  17  . .  .  . )  /  duplici  modo 
praeparari  poteft .  Primo  modo  facile  reducitur  ad  formulam  F ,  fi  fiat 


((?)i  +(3jJr)i  +  C^F)i  +  C^) 
♦  * . > 


wtrlttfquc  Sjrflematis  dtvlfiom »  &c. 

6 


-((i+i^H+O  +  Oir 

+(r+7  +  ?+?+?)+(?+ 

(  7'+  7+  f  +  f  +  ?)  +  — 


SOS 


+  7+8+  9  \ 

s  s  s  s  y 


i<5 


■) 


-  . ,  ZZ  +  Zf  +  12. 
s  s  s  s 

*3  +  H' 

S  '  5  s 

=  (  2  +  7  +  t2  +  *7  +  21  + . )  /  cujus  fingulat  fluentes,  a 

quarum  fummis  quivis  fenei  terminus  conflatur ,  in  eadem  ferie  arithmetica 
continua  e,  i,  %  ...  procedunt  ob  eumdem  in  fingulis  denominatorem  e 
&  unguli  ieriei  termini  a  fumrna  •  quinque  fluentium  fucceffive  per  unitatem 
crefcentium  conflantur .  Haic  tamen  feries  eodem  modo ,  ac  fuperior  i  41 ,  ad 
iormulam  H  reduci  poterat :  in  quo  cafu  erit  feries 

'2S— i\aS  ,  .  /35— 1\  35 

xir)  r  ’  + 


=G 


1+  ^+i+4^AB+r  -1+  ZL  +  JL  ^  3 


+ 


IS  IS 


+  Z.+ 


s+  s 

8  9 


>B+( 


IS 


IS 


+ 


rS 

10 


*5 


iS 


+ 


Y  +  JL 

\  2-5  *S 


+ 

iS 

n  ,  12 

—  +  »—  + 

15  IS 


+  ~)cd+( 

'  ~  + 

I 

2S  /  \ 

.  3S 

35  # 

3  s/ 

IS 

11 

IS 

DE 


+  A 

iS 

h 

IS 


) 


in  qua  fi  duo  primi  termini  ad  eumdem  denominatorem  reducantur ,  dabunt 
Co4-3+<5-t-p-f-i2)AB-f(0+i+24-34-4 . .  ,+I4) 

B  C  :  &  fluentes  Angulorum  ter. 

minorum  in  ferie  arithmetica  diverfa  differentis  conflantis  progrediuntur  at¬ 
que  ideo  invicem  diffociantur .  6  * 

43-  Qjk  cum  ita  fmt  flatuendum  eft,  quamcumque  feriem  arithmeticam 
_  r  'f  “nantis  tanquam  aggregatum  terminorum  confiderari  pof. 
&  e?ufdem  in8U  |  ad  Itonum  fluentium  unitate  fe  fe  excedentium, 

L  f  1.5  oTndoT  ?n(lan,tis  C0"'in“dam  «Juci  poffunt,  f.  ad  formu^ 
Anguli  termini  ^praeparentur  *  ?  *  f™**"  H>  4°  >  fl-d  fem^er  licet, 
ftruantur.  Denominator  vero  fma“onfs  (1  ^"a  P.rsP?ratl°  «quir.t ,  con- 
fupponatur  protonumerus,  cui  fraA?"  T®*”  o(le?d,Jt  ln  5uot  Par'es  rdmi“S 
fluentibus,  a  quibus  componitur  ?PP1,catu.rJ  9U1  denominator  fi  in  fingulis 
fluentium  a  0  ordine  prXdiemium  7  ,erminuV  «t.  idem  feries .  omnium 

feorfim  coalefcunt )  erit  una  &  eadTi-V^"”?  ‘“."T*  (i.ngul'  i *"** 

tinm  f  *  a  .  em  >  fi  diverfus  in  fingulis  terminis  fit  fluen- 

Tom  1  ^Uentlum  cujusvis  termini  erit  diverfa,  prout  eft  di- 

Sss  ver* 
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verfa  in  fingulis  protonumeri  refpe£livi  divifio .  Porro  feries  arithmetica  nume¬ 
rorum  naturalium  o  ,  i  ,2,3,4-..  facile  ad  utramque  formulam  redu¬ 
ci  poterit ,  &  utroque  modo  ad  conftru£l ionem  perduci .  Si  enim  fiat ,  t  ut  ju¬ 
bet  formula  F  (  0  +  i4-2  +  3+  44--**«  )  / 

4-  S  f-\-  ....  denominator  conflans  communis  1  oflendit  pro- 

tonumerum  in  fingulis  terminis  integrum  &  indivifum  fumendum  efle ,  ac  fe- 
riem  effe 

<:t0<+(+(^0<40/+-'-=  i  »•;' 

+  .... 

oAB  AB+oAB  ,  2AB+0AB  ,  jAB+oAB  4AB+0AB  . 

—  +  - -  -r  - -f  - t  -  -f* . 

1  1  1  1  1 

=  A  4.  (AB+B)  +  (AC+C)  4-  (AD+D)  “F  (AE+E)  + . <  . 

=  A+  AB  -f  AC  i-  AD  +  AE  + . 

Quod  fi  referatur  ad  formulam  H ,  erit  (  0  +  14-2  +  34-4+ . )  / 

^l«+(7+.i+i>*G+'5  +  i  +  f+i)‘e 

+O+7i+H+l+HXf+j+M+|+H^-+0 

=  ^  AB  +  ^  AB  +  ^  BC  +  ifcD-f-  —  DE  + 

1  3  S  7  9 

=  A  +  AB  +  2  BC  +  3  CD  +  4  DE  + . 

=  A  +  AB+  AC  +  AD  +  AE  + . 

in  primo  termino  protonumerus  integer  fumptus  non  nifi  fluentem  primam  A 

com- 
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complebitur  ■  in  fecundo  protonumerus  A  B  in  tres  partes  divifus  fummam  trium 
fluentium  exhibet;  tertius  vero  terminus  eft  fumma  fluentium  quinque  ,  pro- 
tonumero  BC  in  partes  quinque  divifo;  &  fic  de  reliquis  .  Hac  fecunda  me¬ 
thodo  continuitatem  quamdam  inter  fluentes  facile  eft:  cognolcere  in  finguiis  ter¬ 
minis  feorfim  fumptis ,  licet  inter  fe  finguli  diflocientur  :  quam  continuitatem 
fluentium  feries  etiam  illae >  quarum  termini  finguli  eamdem  fluentium  feriem 
fimul  fervare  nequeunt,  neque  ad  formulam  F  reduci  ,  iemper  tamen  in  finguiis 
feortim  fumptis  retinent . 

44.  Vidimus  32.  in  feriebus  illis,  quarum  termini  denominatore  aliquo 
conftanti  unitate  majori  afficiuntur  ,  atque  ideo  vere  frabiones  funt  ,  hujusmodi 
terminos  aut  nunquam  (ut  in  ia,  2,a;  5a,  6* )  aut  datis  intervallis  (ut  in  3% 
4* ;  7%  8a  j  in  punba  data  primi  generis  defmere :  quod  univerfim  contingere 
nequit  nifi  feriebus  illis,  quarum  termini  non  nifi  denominatore  1  afficiuntur. 
Verum  nullo  negotio  feries  quazcumque  terminorum  frabo  um  in  feriem  ter¬ 
minorum  integrorum  convertitur  unius  tantum  protonumeri  mutatione .  Si  enim. 


ex:  gr:  in  propofita  ferie 


i.a  §.  32. 


( 


1+  i  +  »  + 

5  »  5  S  S 


duba  in  protonumerum  AB,  cujus  termini  finguli  definunt  in  punba 

data  fecundi  generis  inter  punba  A ,  B ,  G .  primi  generis  fucceflive  con- 

ftituta,  fiat  (1 +  5+11  +  15  +  21  +....)  £  ;  ~  (quinta  pars  AB) 

5  5  S 

AB 

zz  g ,  &  —  loco  primi  protonumeri  fumatur  ,  finguli  termini  integri  hujufce 

5  "v 

feriei  definunt  fucceflive  in  punba  data  primi  generis  neceflaria  ut  patet. 

45.  Bene  explorata  prima  ferierum  arithmeticarum  genefi  ,  quas  prima 
methodus  continuae  divifionis  fingularum  fluentium  utriufque  tyftematis  exhibet , 
illud  facile  confequitur  quemvis  a  veritate  quam  longe  aberrare  ,  qui  fibi  lua- 
ferit  ab  hujufmodi  ferierum  terminis  intermediis  ad  infinitum  produbis  ita  ex¬ 
hauriri  pofle  valorem  fluentis  propofita» ,  ut  ultimum  h^rum  ferierum  complemen • 
tum  (quod  fluentem  ipfam  primo  fumpt^m  ,  vel  ejus  homologam  referre  often- 
dirnus)  tamquam  evanelcens  ac  nullum  legitime  omitti  pflfit.  In  errorem  hunc 
tamen  paflim  incidere  Analyfim  vu.gatam  Capite  fequenti  ^.7  &  kqq.oftenn .  m, 
nunc  tantum  dicam  in  hunc  prolaolum  fuiffe  Ab.  Gra'  di  inter  Geometras  fui 
temporis  acutiflimum  ,  qui  ex  male  cognita  harum  ferierum  natura  in  earn 
opinionem  deteendir,  ex  numero  fc ilice  prorfus  ir  finito  terminorum  ,  quorurn 
finguli  liint  ,  educi  aliquid  poffe :  quam  lententium  acutiflkmis  a  penitiori 
Geometria  hauftis  argument  s  eo  quo  pollebat  ingenii  acumine  ,  mordicus  de¬ 
fendit  in  tantum  ,  ut  fuae  statis  adverfariis  n-gotii  multum  facefferir  ,  &  quibut- 
dam  noflriN  adhuc  fuceffat .  Quae  ranam  S?ri-s  v  mo.lo,  quo  luperius  dixi  nus , 
fi  evolvatur,  cum  pertineat  ad  aliquam  ex  feriebus  3.  evolutis  a  coeffi  iente 

S  s  s  z  nume- 


/ 
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aumerico  abllraflo  — — i— SA.vel  - - - S  Y;  §. 

-~ +(*  +  -) 

&  6.  aperto  in  lumine  collocatur:  quo  penitus  corruit  argumentum  illud  aferie 
hac  infinita  i— i+i— i+i— . . .  defumptum  ,  quo  aliquo  modo  adumbrare 
libi  perlualerat  celebris  Auftor  Dei  infinitatem  ,  qui  ex  nihilo  omnia  educere 
potuit . 

4 6.  Hic  non  eft  prxtereundum  ,  quod  pene  non  voedtum  fe  fe  offert  ad 
confirmandum  quicquid .  Cap:  V.  §.  &  Cap:  VII.  §.  7.  diximus  de  differen- 

tia  quae  intercedit  maxima  inter  ?ero  numericum  &  inter  ^ero  geometricum  ,  hoc 
Clt ,  inter  o  .  A  B  ,  quod  elt  xero  abftraaum  applicatum  protonumero  lineari  A  B 
&  interpunctum  A  ,  quod  eft  fignum  in  lineari  longitudine  definitum.  In  primo9 
cafu  e.  AB  a  xero  ad  quantum  tranfitum  facere  poteft  :  &  hoc  duplici  modo. 
Fnmo  modo,  quando  eadem  quantitas  conflans  geometrica  a  feipfa  fubtrahitur, 
live  protonumerus  a  protonumero,  ut  in  exemplo  §.  6 ,  in  quo  eft  ( Fig.  i2.) 

o  =  -  BA-  i.BA  =  S-  B  A :  fed  fi  fiat—  B  A  =  BC,  fit  B  A 

“  ®  ^  ‘  ®  A-f-BCzzzACzziCA,  &  a  differentia  ejufdem  quantitatis  a  fe 
lpla  lubtraciae  ad  lummam  duarum  diverfarum  azqualium  transferimur  :  vel  fi 

fiat  AB,  «=»,  erit  (^)aB=  ~  AB,. 

in  qua  eft  maxima  ,  quas  ufque  ad  x.ero  decrefcens  fra£lionem  a  ^roufque 

ad  AB  maximam  evehit.  Secundo  modo  a  nihilo  ad  quantum  &  viceverfa  fit 


tranfifus  ,  fi  ex;  gr:  pofita  fluente  — i-  A  B ,  vel 


-  A  B ,  in  qua  fluens  in  fuo 


originis  pun&o  ,  quando  n—o  ,  antequam  fluat  eft  xero  »  fluendo  convertitur  in 
nnitam  ,  vel  etiam  in  fecundo  cafu  in  infinitam  .  Hac  tamen  ratione  tranfe- 
undi  a  xero  ad  quantum  ,  vel  viceverfa ,  ob  quam  coefficiens  tanrum  nume- 
ncus  a  xero  ad  quantum  ,  vel  viceverfa  traducitur  ,  nullum  nihil  abfolutum  ad 
quantum  evehitur  ,  neque  ulla  abf.lut'  annihilatur  quantitas  geometrica^  Manente 

f -f»  n  K-"Xir^uTT.  l,T’ 

homologam  appl  ca  a  ad  mhilum  re  .gatur  :  eo  ferme  modo  ,  quo  nulla  pars 
datas  ahcujus  pecuniae  depent,  fi  nulla  mihi  detur,  fed  alibi  tota  conferatur  Et 


ane  in  fyftemate  S  A ,  in  quo  fluentes  fimt 


AB, 


RA. 


m-\-n 
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quid  detrahis  ex:  gr:  a  prima  additur  fecundae  ,  &  viceverfa  ,  inta£fa  fempcr 

manente  A  B :  in  fyftemate  vero  SY  cujus  fluentes  homologae  funt - -AB, 

in—n 


AB  quicquid  utrifque  fluentibus  addis, quod  adquamcumque  quantitatem 


indefinitam  crefcere  potefl ,  auget  ipfam  A  B  ;  at  maximum  quod  detrahi  poteft 
tunc  eft  quando  n~o ,  &  quantitas  minima  reliqua  eft  ipfa  A  B  :  nunquam 
igitur  a  nihilo  ad  quantum  fit  acceffus  ,  nec  a  quanto  ad  nihilum  regreflus . 
Quare  qua  in  calculo  evanefcunt -quantitates ,  evanefcente  tantum  coeffi ciente , 
quHpfis  applicatur,  fatis  clare  offendunt  nihil  abfolute  evanefcere,  cum  aliae 
in  ipfarum  locum  femper  fubrogentur  ,  quae  quod  primae  amittunt  afiumentes 
protonumerum  primo  fumptum  fimul  inviolatum  fervant.  Hinc  palam  fe  prodit 
neceffitas  illarum  duarum  fluentium  homologarum  ,  ne  a  nihilo  ad  quantum  ,  & 
viceverfa  ,  praecipiti  prorfus  faltu  in  devja  deferamur  .  Quod  abfurdum  nunquam 
evitare  poteft  A nalyfis  communis ,  quae  ab  uno  tantum  punfto,  utpore  ab  una 
tantum  fluente  *  originem  dimenfionis  defumens  gigni  putat  ex  nihilo  eam 
quantitatem  geometricam  ,  &  in  nihilum  item  reduci  ,  quae  in  principio  fuae 
inquifitionis  lumenda  erat  tamquam  data  &  conflans  . 

47.  Haec  enim  natura  fua  in  utroque  fyftemate  eadem  perfeverans  fi  in 
principio  nulla ,  vere  ^ero  geometricum  repraefentans  ,  fumatur  ,  femper  in  qua¬ 
cumque  fluentium  homologarum  viciflitudine  nulla  manebit  .  Nam  fi  feriebus 
§.  3.  applicetur  protonumerus  A ,  hoc  eft  pun&um  nullius  dimenfionis  ,  feries 
ex:  gr:  I.a  &  ll.a  fient 


— —  A=A—  A+A —  A  . . .  +A  — 
wt» 


A=A  —  A+A- A...  +  —  A 
n+m  1  m-\-n 


vel  ex  6. 


m  ,  n  m 

— - — AinA-f-A-f-A-fA  ...  +A —  -j—  A=A-f  A-f  A-f  A...-1 - —  A: 

m+n  n~rm  m-f-* 


in  quibus  punftum  A  femel  fumptum  ut  protonumerus  idem  femper  perfe ve¬ 
rat ,  &  fingula  fluens  in  dimenfione  femper  nulla,  licet  coefficientes  numerici 
eafdem  vices  fubeant ,  quibus  afficiuntur  applicati  ad  protonumerum  A  B  da¬ 
tae  magnitudinis.  Quamobrem  manifefte  patet,  quod  quantitas  quaecumque  geo¬ 
metrica  cujufcumque  magnitudinis  ac  dimenfionis  initio  fumatur ,  femel  fumpta 
unitatis  vicem  gerens,  (  fit  etiam  nulla  five  punftum  )  in  eodem  fyftemate 
inviolata  manet,  neque  unquam  in  aliam  magnitudinem  ac  dimenfionem  con- 
verri  poteft  :  coefficientes  vero  numerici  fingularum  fluentium  homologarum 
continuo  fluxui  obnoxii  a  ^ero  ad  quantum  &  viceverfa  fingiUatim  traduci 
poflunt  ,  prout  fyftema  ,  in  quo  funt ,  requirit .  Ratio  vero  hujulce  diverfitatis 
in  eo  fita  eft  ,  quod  conftituto  jam  fyftemate  quantitas  geometrica  (  five  pro- 
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tonumerus  )  una  &  indivila  reperitur  nulli  alteri  comparanda  :  coerficientes 
vero  homologi  ,  qui  bini  bini  neceffario  concurrunt  ad  fyftema  conftituendum  , 
finguli  continuo  fluxu  valorem  mutent  oportet  ,  atque  etiam  ,  fi  res  fert  ,  nul- 
lefcant  ,  &  ad  infinitum  evehantur  :  dummodo  inter  fe  comparati  fummam 
in  S  A  ,  differentiam  in  SY  femper  unitati  abftraftae  numericae  aequalem  fer¬ 
vent  ,  ut  quod  uni  demitur ,  alteri  addatur  >  &  viceverfa  ,  ne  hujufce  unitatis 
abftra&ae  pars  ulla  pereat .  Quare  demum  a  noftra  tantum  Theoria  inviolatum 
fervatur  axioma: 

Ex  nihilo  nihil  vel  in  nihilum  nil  poffe  reverti  s 
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CAPUT 
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CAPUT  XII. 


De  continua  Fluentium  abfirattarttm  utriufque  Syjlematis  divi/ionc 
™lgo  ufuYpata  y  ac  de  vera  ferierum  geometricarum 
origine  &  natura  . 

§.  i.  ExpIo,.ta  in  Capite  fuperiori  natura  ferierum  arithmeticarum,  qua 
a  noura  continua  divifioms  Fluentium  methodo  ortum  ducunt,  tranfeamus  in 
hoc  Capite  ad  fecundam  continua  divifioms  methodum  excutiendam ,  qua  una 
vulgo  ufurpatur  ,  ut  originem  ac  naturam  Serierum  geometricarum  intimius 
aflequamur  .  Ac  primum  fluentes  homologa;  abftra&s  utriufque  fyftematis 
m  n  *n  —n 

m+n  ’  „+m  5  m—n  ’  continua  divifione  ufu  recepta  ad  fequentes 

feries  reducuntur  : 
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Singula  hujufmodi  Series  duobus  elementis  conftant ,  numero  fcilicet  indefinito 
terminorum  ejuidem  denominatoris  i,  &  complemento ,  quod  aferie  antecedenti 
terminorum  eft  probe  diftinguendum ,  quo  licet  feries  fingulas  continua  divifione 
ad  infinitum  producere.  Quare  aggregatum  terminorum  ejufdem  denominatoris 
i  vocabitur  a  nobis  in  pofterum  ablolute  Series ,  terminus  lequens  complementum : 
g~i~i  indicat  numerum  terminorum  feriei  aqualem  numero divifionum  procedente 

g  per  feriem  numerorum  naturalium  o,  i,  2,  3 . 00:  (g+O — l=S 

exponentem  ultimi  termini  Seriei  ,  g+i  exponentem  complementi  reprafentabit . 
In  duabus  primis  Seriebus  termini  exponente  pari,  non  excepto  %ero ,  praediti 
funt  figno  pofitivo  ,  qui  vero  impari  gaudent,  figno  negativo  afficiuntur  :  com¬ 
plemento  vero  figflum  contrarium  ultimo  feriei  termino  praeponitur.  Verum  3.* 
terminis  lingulis  pofitivis  una  cum  complemento  conflat :  4.*  vero  (  quae  negati¬ 
va  eft)  habet  terminos  fingulos  feriei  pofirivos,  negativum  complementum.  Ex 
fola  infpe&ione  hujufmodi  Serierum  manifefte  patet  ,  eflfc  fingulas  (  fi  figna  in 
duabus  primis  excipias)  illius  naturae, quae  Series  geometrica: vulgo  appellantur, 

cum  termini  finguli  inter  fe  fint  in  ratione  I  :  —  .  Series  vero  1.* fi  ponatur  w>w, 


erit  decrefcers  ,  crefcens  2.*,  vel  viceverfa  fi  »>m :  3.*  femper  decrefcens ;  4.*  femper 
crcfcens:  quia  in  hoc  Syftemate  SY  «  femel  major  w,  femper  major  fervatur, 
§.  2.  Hoc  polito  facile  eft  demonftrarc  perfe&am  intercedere  aequalitatem  inter 
fingulas  fluentes  abftra&as  primi  membri  ,  &  earum  evolutionem  in  fecundo 
membro  pera£iam ,  producatur  licet  ad  infinitum  divifio :  dummodo  Angulis  ter¬ 
minis  non  aequalis  fed  idem  protonumerus  applicandus  intelligatur .  Nam  fi  loco 
denominatoris  conflantis  I,  quo  afficitur  quivis  feriei  terminus ,  fubftituatur  in  i.* 
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Idem  invenies  fi  more  communi  termini  ad  eumdem,ut  dicitur  .denominatoreni 

1+  ” 

reduxeris:  quae  methodus  nihil  aliud  eft  nifi  fubftitutio  aequalis  - —  &c.  pra 

aequali  1.  Quod  fi  in  iftis  formulis  complementum  omittas ,  quantumlibet  minor 
fit  fra&io  £,  &  quantumlibet  major  fit  ultimi  termini  feriei  exponens,  nun¬ 
quam  feries ,  quacumque  evolutione  crefcat  aut  decrefcat ,  &  quicumque  fit  ter¬ 
minorum  numerus,  etiam  mente  conceptus  infinitus  ,  fuam  fluentem  ,  a  qua 
evolvitur,  aequabit,  nifi  fupra  indicatam  fractionem  fibi  adfcifcat;  quo  nomine 
complementum  appellatur  . 

§.  3.  Ex  hoc  uno  Theoremate  quicquid  ad  Serierum  geometricarum  originem 
atque  naturam,  nec  non  ad. earum  proprietates  inveftigandas  opus  efl,  non  ita 
difficile  erui  poteft  :  nos  hic  quaedam  Theoremata  magis  neceflaria  ac  prima 
deducemus.  Ut  hoc  perficiamus,  recenfeamus  oportet  elementa  fingula ,  quse  fimul 
concurrunt  ad  efformandas  feries  geometricas  ab  unitate  incipientes  ,  quoniam 

fingulae  ad  eumdem  primum  terminum  reduci  poflunt  .  Quorum  i.um  efl 

fluens  abftrafta  utriufque  fyftematis ,  a  qua  continua  divifione  oritur  feries :  2.um 
Series  geometricae  convergentes  aut  divergentes  a  fingulis  fluentibus  evoluta  :  ?.ua> 
fecundus  enei  terminus,  qui  eft  minimus,  ad  quem  reducitur  quaecumque  ratio 
magis  compo  i  a  duorum  quorumvis  proximiorum  terminorum  ;  quae  ratio  in 

nbfttis  formulis  eft  i:  Q).  Hic  fecundus  feriei  terminus,  qui  in  methodo 
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com- 
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communi  exponens  feriei  dicitur,  a  nobis  in  Capite  fequenti  per  ea  quse  dicentur 
Bafis  [yflematis  vocabitur  :  4.“m  Fluens  homologa  propofitas :  5.utn  Series  geome¬ 
trica  huic  refpondens:  6.nra  complementum  feriei ,  five  fra&io  illa,  qua:  addita 
vel  fubtra&a  a  ferie  fluentem  aquat  :  y.um  numerus  terminorum  feriei  geometricae 
cujufvi$:  8.um  ultimus  feriei  terminus:  ac  tandem  <?.am  fumma  totius  feriei 
propofits.  Hic  tamen  revocetur  velim  quod  alias  adverti ,  me  quando  aliquid  ex: 
iflis  elementis  datum  dico,  intelligere  datum  quidem  forma  non  valore,de  quo 
nihil  noflra  Theoria,  ut  vidimus,  follicita  eft  ,  quae  valorum  limites  tantum 
confiderat  y  ut  ad  eam  formam  generalem  reducantur  valores  peculiares  fluentium 
quam  neceflario  fyftema  ,  ad  quod  pertinent ,  requirit . 

§•  4*  Ac  primum  quomodo  datis  fluentibus  abftra6tis  feries  geometricae  con¬ 
tinua  divifione  inveniantur  §.  i.  fatis  docuit .  Hoc  tantumeft  animadvertendum, 
quod  feriei  termini  denominatore  i  conflanti  funt  finguli  afficiendi ,  qui  ex  noflra 
doctrina  xqualis  eft  fumma!  vel  differentiae  fluentium  homologarum  illius  fyfte- 
matis,  ad  quod  fluens  pertinet.  Denominator  hic  i  in  methodo  communi  aut 
omnino  omiffus ,  aut  male  applicatus,  &  quod  caput  eft,  nunquam  intelle&us 
Analyfim  vulgatam  difficultatibus  undique  implicatam  in  deducendis  etiam  harum 
Serierum  proprietatibus  in  devia  duxit,  ut  e  fequentibus  patebit.  Hoc  bene 
firmato  facile  eft  data  fluente  invenire  feriem  ,  &  viceverfa.  data  ferie  invenire 
fluentem  illi,  refpondentem .  Si  enim  fluentes  fingulx  ad  numeratorem  i  reducan¬ 
tur  ante  Seriei  evolutionem  ,  &  habeatur  fluens  major  S  A ,  oriri  feriem  continuo 


convergentem  alternantibus  fignis  formula  i.a  i.  oflendit ,  in  qua  ^-eftuni- 

m 

tate  minor.  Contra  vero  fi  habeatur  fluens  minor  S  A ,  oritur  Series  geometrica 


fimilis  primae,  fcd  divergens,  cum  fit  ~  fecundi  termini  major  unitate.  Fluentes 

vero  lingulae  S  Y  exhibent  Series  3.*®  &  4.am  ejufdem  §.  1 ;  quarum  termini  finguli 
fimul  cum  complemento  in  3/  figno  pofitivo  afficiuntur  &  feries  eft  convergens : 
4\  ,vero  kr/es  quae  evolvitur  a  minori  fluente  negativa,  &  eft  divergens,  ter¬ 
minis  fingulis  pofitivis  &  ipfa  afficitur,  complemento  negativo  .  Quod  fi  primum 
propofitae  effent  feries  geometricae ,  quae  di£fa  funt  eodem  1 .  oftendent  facile 
fluentem  va  qua  ortum  duxerunt. Si  enim  feries  alternantibus  fignis  erit  convergens , 
vel  divergens,  adde  duos  primos  feriei  terminos  ,  quorum  fumma  dabit  denominato» 
rem  fluentis  numeratoris  1  ,  ac  ideo  fluentem  minorem  vel  majorem  S  A  ad  quam 
Fe"tlnctr  Se.ries  *  .Verum  fl  Se”ei  convergentis  vel  divergentis  termini  finguli 
ufdem  fignis  afficiantur, quas  erit  convergens  pofitiva  pertinet  ad  fluentem  maiorem 
pofitivam  SY,  cujus  denominator  erit  differentia,  fecundi  termini  a  primo 

^  :  iuae  vero  er^  ^vergcns  pofitiva  evolvitur  afluente  negativa  ejufdem  fyftc- 


matis  S  Y  ,  &  ejus  denominator  eft  differentia  primi  termini  ~  a  fecundo  de- 

trar- 
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trafli .  Hujufmodi  Series  fi  complemento  careant ,  dato  ultimo  Seriei  termino  ex 
eodem  facile  invenietur. 

§-  5-  Quemadmodum  fluens  qusvis  cum  fui  homologa  tam  neceflario  vin¬ 
culo  confociatur,  ut  una  fine  altera  flare  nequeat,  &  data  una  altera  facile  in- 
veniatur;  ita  qusvis  Series  geometrica  alteram  neceffirio  requirit,  qux  fimul 
ob  eamdem  rationem  homologa:  jure  dicentur,  quarum  una  data  altera  ex  eadem 
doclnna  habetur.  Itaque  fi  data  quacumque  formula  1.  fraflio  fecundi  ter- 
.  ,  n  m 

raim  M Ve  ~n  exP°nente  -1  afficiatur,  ab  una  eademque  formula  tam  fluentes 

ambae  homologae,  quam  Series  homologae  cum  fuis  oomplementis  facile  obtinentur . 
Vocata  enim  M  fluente  primi  membri,  fac 
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Et  feries  prima  continebit  Series  homologas  convergentem  &  divergentem  cum 
fuis  complementis  fluentium  homologarum  S  A  :  fecunda  Series  item  homolo- 
.gas  cum  fuis  complementis  convergentem  &  divergentem  fluentium  homologa' 
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rum  S  Y  ,  £  advertas  pofito  «<t»  complementum 
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fieri  negativum  ,  ut  oflcndit  formula  4.*  §. 


§•  6. 
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6.  Sed  quoniam  hac  methodo  i.  in  utroque  fyftemate  Series  homolo¬ 
gae  convergens  una ,  divergens  altera  neceflario  conjunguntur  ;  nunc  oftenden- 
dum  quomodo  quacumque  divergens  transformari  poffit  in  convergentem  ,  8c 
convergens  in  divergentem  ,  &  quomodo  feries  homologa  vel  ambx  in  con¬ 
vergentes,  vel  in  divergentes  ambae  converti  poffint.  Ut  hoc  fiat  revocetur 
prima  fluentium  utriufque  fyftematis  neceflaria  conditio  ,  ob  quam  cum  fit 
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in  S  A  earum  fumma  ~~  >  etiam  -  ,  vel  -  :  in  primo  cafu 
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erunt  fluentes  homologae  abftra&a  i.*  M  ==  ~ —  ;  z.*  N  =  .  — : — ; 
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fecundo  cafu  2.a  M  =  — .  —7—  ;  4.*  N  =  — : —  ,  qua  fi  in  feriem  tranf- 
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Et  in  fyftemate  S  Y  cum  fit  differentia  fluentium  — -  in  qua  fcmper  w>  n  , 
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In  feiebus  primis  fluentium  SA  fi  M>„,  fer!es  geometrica:  i.*  &  *•*  «nt 
amb*  convergentes ,  &  fluens  major  M ,  minor  N  :  divergentes  vero  quas 
praebent  3.  &  4.  :  contra  vero  fi  ponatur  w<».  In  fyftemate  SY,  in  quo  m 
in  formulis  >»!.*&  II.*  erunt  convergentes;  III.*  &  IV.*  ambae  divergen- 
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tes.  Quod  fi  in  hoc  fyftemate  SY  velis  »>w,  fac  -  = 
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,  ex  qua  *! _ —  :  caetera  ut  fupra .  Liberum  igitur  femper  erit 

«—  m 


fluentes  homologas  utriufque  fyftematis  vd  alterutram  in  divergentem ,  alterutram 
in  convergentem  ,  vel  ambas  in  convergentes  ,  aut  divergentes  convertere  :  ac 
manifefte  colligitur  quid  fafto  opus  fit,  ut  a  feriebus  crefcentibus  geometricis 
a  vero  fluentium  valore  femper  magis  divergentibus  ad  feries  geometricas  con¬ 
vergentes  ad  fluentium  valorem  femper  magis  accedentes  transferamur,  quem  tamen 
negledlo  complemento  (ut  oftendam  )  nunquam  attingunt . Cognita  enim  origine 
&  natura  harum  Serierum  ,  &  quas  communi  vinculo  confociantur  ,  facile  elt 
hoc  tradito  artificio  femper  inter  feries  geometricas  convergentes  fluentium  evo¬ 
lutionem  continere.  Quod  certe  quidem  Analyfi  communi  interdicitur ,  quae  feries 
hafce  a  fua  origine  diflrahit  ,  ac  folitarias  femper  fumit .:  quo  fit  ut.  ab  illis 
impedimentis,  quibus  ab  angufla  nimis  &  caeca  fubducendi  calculos  ratione  prae¬ 
peditur,  nunquam  fefe  expedire  poffit ,  &  ab  ambagibus. infiniti  &  ^ero  myfterii 
nomine  cohoneflatis  fe  liberare ,  ut  inferius  femper  magis  patebit . 

7.  Et  fane  diligentiflime  eft  animadvertendum  ,  feriem  quamvis  ortam  a 
continua  alicujus  fluentis  divifione  non  pofle  natura  fua  diflrahi  a  fuo  comple¬ 
mento  ,  quocum  neceflario  ita  conjungitur  ,  ut  fi  nulla  fit  divifio.,  nulla,  fit 
Series  ,  complementum  nullum  ;  fi  una  fit  divifio  ,  unus  fit  feriei  terminus 
cum  fuo  complemento ;  divifiones  duae  duos  dent  feriei  terminos  una  cum 
complemento ,  &  fic  fucceffive  ,  &  indefinite :  ergo  complementum  eft  elemen- 
tum  ita  neceflarium  feriei  geometricae,  ut  a  ferie  nunquam  natura  divelli  pof¬ 
fit,  quo  fine  feries  in  fufpenfo  manet,  &  terminis  pluribus,  paucioribus  augeri 
vel  minui  poteft  .  Itaque  quaecumque  Series  folitarie  .  fumpta  ,  quemadmodum 
nunquam  valorem  fluentis ,  a  qua  evolvitur  ,  exhaurire  poteit  ,  nunquam  & 
jpfa  nec  in  terminis  nec  in  valore  abfolute  poterit  determinari:  atque  ideo  & 
termini  &  valor  arbitrio,  relinquuntur ,  nifi  fuum  complementum  adjungas,  quo 
tantum  determinatur  Series,  five  numerus  terminorum  feriei ,  qui  cum  fuo  com¬ 
plemento  fluentem  exhauriunt  quovis  modo  &  numerus  terminorum  feriei  in 
eadem  majori  vel  minori  ratione  procedentium ,  &  complementum  infinitimode 
varietur « 
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(o+l)-I  (  0 

tn  n  yl 

>  +  —  =(^+(5>+ 

x  7 
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i—  » 


1  m 


=  <=)+(=)+<£>+ 
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T  x"*  »» 


tf)+(5+(5 . .+  (5  + 

i  x 


i» 
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Cs+O-i  (”) 


i—  — 
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/  Ttt\  r,i 

— ")  —  _  -  £)'+  ( V*,  ».*+f  *i  +  r2 

»V  i  «v».  2;  .  >»y~  »V»)  +  '»)  +  (» 

x  «  1  i  mmr»  —rT: 


n 


w  '  (£+*)-*  ( 

,=si-  "((")  +  (?) . +(-)-  — — ^ 

»  V  ”  ■  »  '  »» y 


-I+ 


in  prima  formula  Series  funt  convergentes,  in  fecunda  divergentes,  &  in  utra¬ 
que  termini  Seriei  ab  1  ufque  ad  infinitum  fingillatim  progredi  poffunt ,  pro¬ 
cedente  g  in  numero  terminorum  g-f-i  indefinito  fucceflive  per  0,  1,  2,  3» 
4 ...  00 .  Infuper  in  formulis  fuperioribus  fingulis  feries  in  terminis  vere  determi¬ 
nata  funt,  quia  fingulae  cum  fuis  complementis  exhibentur,  quibus  fine  quovis 
numero  terminorum  conflent  ,  indeterminatas  vere  funt  cenfendz  .  Si  enim  in 

C 

una  ex  Seriebus  fuperioribus  ponas  ex:  gr:  ultimum  terminum  (  ”)  ;  at-» 

m  * 


*.S*H 


(~) 


^ue  iUi  addas  coraPleraentum  ~  j  cum  «ponens  complementi  zg+l  de- 


X—  — 

m 


ter- 
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terminet  numerum  terminorum  feriei ,  augenda  erit  feries  numero  terminorum  g 

(ig-f-l)-! 

antequam  determinetur  ut  fit  ultimus  ejus  terminus  (*-)  >  &  numerus  ter¬ 


minorum  feriei  determinatus  zg  -f  r  .  Contra  diminuendus  erit  numerus  ter¬ 
minorum  fi  exponens  complementi  minor  fit  numero  terminorum.  Hifce  ani- 
madverfis  ftatim  patet  natura  &  origio  ferierum  geometricarum  tam  con¬ 
vergentium  ,  quam  divergentium  ,  &  modus  ,  quo  inter  fe  legitime  compa¬ 
rari  atque  confociari  poffunt,  difficultatibus  omnibus  evanefcentibus .  Quae  omnia 
ac  fingula  cum  ignoret  Anaiyfis  communis  in  tra&andis  hujufmodi  Seriebus  , 
quas  lemper  a  fuo  complemento  ,  &  a  fua  origine  divellit,  haeret  dubia,  &  quo 
fe  vertat  nefciens  divergentes  ,  quas  offendit,  gordianum  tamquam  nodum,  a 
calculo  praecidit ,  qua;  tamen  &  neceffarias  funt  ,  &  nihilo  plus  negotii  quam 
convergentes  exhibent ,  in  quas  fi  libuerit  nullo  negotio  tranfmutari ,  &  pro  re 
nata  ad  ufum  traduci,  mea  Theoria  nunc  demum  docet. 

§.  p.  Hifce  praemiffis  facile  erit  folvere  fequens 


problema. 


Cujufcumque  feriei  geometricae  tam  convergentis  ,  quam  divergentis  fummam 
invenire . 

Ex  2.  condat  quemvis  feriei  terminum  denomina  tore  i  affici  oportere  ,  qui 
non  ed  nifi  fumma  aut  differentia  fluentium  homologarum  prout  Seriem  evolutam 
velis  a  fluente  Syflematis  S  A ,  vel  S  Y .  Ergo  fi  in  fingulis  terminis  cujufvis 
Seriei  geometricae  loco  denominatoris  i  ponas  valorem  illum  ,  quem  fydema 
requirit ,  redu&ione  fafla  fummam  quaefitam  obtinebis .  Do&rina  haec  applicetur 
formulis  generalibus  §.  i,  fublato  complemento,  ut  indeterminata:  habeantur :  ac 


primo  ponatur  non  haberi  nifi  primum  terminum  •—  feriei  ex  prima  divifione 
ortum  ,  cuius  fumma  quaeritur ,  &  vocetur  S.  fumma  quavis .  Cum  ex  demon» 


x+~ 


ftratis  denominator  i  fit  aequalis 


r  vel 


H-  = 

n 


^  n 


;  vel - , 


m 


m 


m 

ve*  ”  >  P°^ta  m  ^  n>  Patct  unius  primi  termini  ^  omnino 

1 


«triufqu'  Sy famatis  divifane,  &c.  SU 

indeterminatam  effe  natura  ,  &  pertinere  poffe  ad'  lingulas  fluentes  utriufque  fy- 
nematis  •  determinatur  tamen  ftatim  ac  loco  denominatoris  i  ponatur  unus 

aut  alter  ex  fuperioribus  valoribus  .  Sumpto  primo  erit  feries  S  =  i 

/  I+wN  „  *  * 

=  1  ^ )’  &  numcrator  i  =  (  ~)  i  ita  ut  fit  S  =  (“)  . 


Z  •  Q'Uoniam  ex  eodem  §•  *•  Seri«  quaevis  cum  fuo  complemento  aqua- 

m 

tur  femper  fluenti,  a  qua  evolvitur,  confequitur  ab  hac  S  demi  oportere  com- 

n 

m 

plementum  —  ut  fluentem  aquet,  ergo  Series  hac  major  fluente  a  qua 
1+ 

m 

evolvitur.  Se  fe  offerat  nunc  feries  duorum  terminorum ,  nempe  S  —  — —  (  ~  J 


in  hac  numerator  fecundi  termini  ~  ,  fraftio  unitate  minor ,  offendit  feriem 
efle  convergentem ,  &  fignum  negativum  ,  cui  applicatur ,  docet  fluentem  ,  a 
qua  evolvitur,  efTe  majorem  SA  &  effe  .  Igitur  datis  in  quavis  ferie 

m 

ferieT  s eomrtri  term‘n's  ^  t’orum  politione ,  omnino  determinatur  natura  cujufris 
8eometrKat  >  qua  nullo  negotio  indefinite  produci  poterit.  Summa' vero 

n 

.  .  0  *  I-J-  — 

Seriei  duorum  terminorum  erit  S  ^  (  Z.)  /  Z) _ r  !L\  i _ -* ) 

—  x+  — 

I  j  « 


lOm*  Ia 


V  V  V 
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1+m 

m.  m 


I  + 

m 


1+  - 


,  quae  deficit  a  fua  fluente  per 


/  »  * 


i+  - 


quae 


proinde  ut  complementum  addenda  eft  feriei ,  ut  fluentem  aequet .  Hac  metho¬ 
do  m  quavis  ferie  §.  i.  quotvis  terminis  praedita  fummas  ferierum  cujufvis 
naturae ,  prout  una  aut  plures  divifiones  fluentis  inftitutae  fuerint  ( hoc  eft  prout 
uno  aut  pluribus  terminis  Series  confient )  fequentes  formulae  ordine  dabunt . 


§.  IO.  I.a  S  : 


I+,r;  I—(  —)  I'h(— J  i— (— )  i— ( — )  !+(*-) 
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.  w.  .  w. 
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1+r 


X-f-~  x+  — 
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»  »  »  n  n  n 
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m  m  m  m  m  m 
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-i+  2  -i+  5 

n  n 


In  I.»  primus  terminus  Seriei  fuperat  valorem  fluentis ;  duo  termini  deficiunt 
a  valore  fluentis ;  tres  termini  fuperant  ejufdem  fluentis  valorem ,  &  fic  alter¬ 
nando  fumma  fenei  modo  fuperat  fluentis  valorem,  modo  a  fluente  fuperatur: 
!dem  contingit  in  II.  fed  hac  differentia  ,  quod  in  I/  quo  major  terminorum 
numerus  fenei  iumitur  ,  acceditur  modo  per  exceffum  femper  minorem ,  modo 
per  defectum  lemper  minorem  ad  valorem  fluentis:  quo  major  enim  eft  ex- 

ponens  g  fraaionis  ( -)  eo  minor  eft  fraaio .  At  in  II.*  per  eafdem  vices 


re  ce- 


utri  uf que  Syflematis  divifione  ,  &c.  {23 

receditur  femper  magis  a  fluentis  valore:  quo  major  enim  eft  exponens  g  fra- 

ftionis  (  »-)  ,  eo  major  eft  fra&io .  In  III.*  quo  major  fumitur  terminorum 
n 

feriei  numerus  fumma  femper  pofitiva  femper  minus  deficit  a  valore  fluentis  . 
Tandem  in  IV.*  in  qua  fluens  minor  evoluta  fumpta  fuit  negativa  ,  quo  ma¬ 
jor  fumitur  numerus,  terminorum  feriei ,  eo  magis  fumma  femper  pofitiva  ex¬ 
cedit  valorem  fluentis  negativa . 

11.  Vocato  igitur  c  complemento  feriei  geometricae  cujufvis ,  ex  formulis 
fuperioribus  fequentes  formulae  eruuntur  in  hac  re  profpere  agenda  maxime  ne- 
cellariae 
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6.  • ,  ,  » , 1  +  ( , 

*  -  ( *  -  o  =  r  ( - -  ) 


1  + 


» 
1  n 


1  +  « 
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In  1.*  &  2.*  feries  funt  decrefcentes  ,  &  termini  alternant  figna ,  fed  in  1.* 
termini  funt  numero  pares ,  impares  ini.3:  idem  de^.a&4.3*  fed  utrxque  feries 
funt  divergentes.  Formulae  5-3  &  <5.a  dant  feries  convergentes  ,  quae  refpondent 
3*  &  4.*  divergentibus:  7/  vero  &  8.3  refpondent  1.*  &  2*,  fed  feries  funt 
divergentes .  Omnes  vero  hujufmodi  Series  funt  evolufae  a  fluentibus  homologis 
fyftematis  SA.  Quae  remanent  quatuor  pertinent  ad  fluentes  homologas  SY, 
in  quibus  formulae  non  immutantur,  fit  par  vel  impar  exponens  complementi, 
five  numerus  terminorum  feriei  ,  quia  termini  finguli  ferierum  funt  pofitivi . 
Verum  ?.a  eft  convergens,  divergens  io.3,  fed  haec  in  convergentem  convertitur 
ope  ia*,  quemadmodum  p.a  convergens  ope  11.*  tranfmutari  poteft  in  diver¬ 
gentem  .  Quare  tam  a  crefcente  ferie,  quam  a  decrefcente  idem  icopus  obti¬ 
neri  poteft  .  licet  in  decrefcente  ad  valorem  fluentis  evolutae  iemper  magis 
accedatur;  magis  femper  recedatur  in  crefcente:  dummodo  tamen  intelligatur , 
hujufmodi  prorfus  oppofitas  feries  non  poffe  fimui  congruere  nifi  fuo  complemento 
perficiantur .  Quo  ignorato  ignoratur  etiam  quid  fibi  velint  hujufmodi  feries 
crefcentes ,  &  qua  ratione  fieri  pofiit ,  ut  continua  divifionc  unius  fra£tionis 
enafeatur  quotiens  five  feries  femper  magis  ab  ejus  valore  indefinite  recedens 
&  quomodo  cum  decrefcentibus  poflint  conciliari . 

§.  12.  Harum  formularum  auxilio  ,  atque  earum  fimui  combinatione  utilia 
Theoremata  erui  poffunt  geometricis  feriebus  pro  re  nata  infervientia .  Ego  qua> 
dam  tantum  magis  neceffaria  hic  innuam  ,  quae  a  fuperiori  doftrina  fponre  manant . 
Coroll.  1.  Series  geometrica»  tam  crefcentes,  quam  decrefcentes  ab  1  incipientes' 
fuperiori  methodo  evolutae  a  coefficiente  numerico  abftra&o  fluentium  homolo¬ 
garum  utriufque  fyftematis  originem  fuam  trahunt ,  quibus  applicandus  eft  proto- 
numerus,ut  fluentem  geometricam  repraefentent :  atque  ideo  finguli  feriei  termini 
ducendi  iunt  in  communem  protonumerum  ut  feries  geometrica  cum  fuo  com¬ 
plemento  sequetur  fiuenti  geometricae . 

Coroll.  2.  In  formulis  luperioribus  fingulis  complementum  quodeumque  ad¬ 
ditum  &  fubtra&um  a  formula  evanelcit  :  ergo  quicumque  valor  huic  tri¬ 


buatur  ,  femper  conftans  erit  formula,  dummodo 


n±  1 

(  five  fluens  eadem 


perfeveret  .  Sed  hoc  complementum  additum  vel  fubtraftum  a  fluente  (  prout 
res  requirit )  feriem  geometricam  tot  terminis  conflatam ,  quot  unitates  in 
exponente  complementi  continentur ,  aequat ;  ergo  in  iftis  formulis  pofita  con- 
anti  fluente  abftratla  tam  complementum  ,  quam  feries  geometrica  naturam 
ujentis  acquuunt.  Cum  vero  pofita  conflanti  fluente  complementum  non  nifi 
cb  rationem  exponentis  infinitimode  variare  pofiit  ,  atque  efTe  fluens,  &  fe¬ 
ries  non  nifi  numero  terminorum  ,  atque  eorum  valore  infinitimode  variare; 
confequitur  cauffam  flammis  in  inis  formulis  in  uno  exponent,  complementi 
fitam  effe,  ob  quem  Senes s  geometricae  numero  terminorum  indefinite  variare 
poffunt,  manente  comtanti  fluente,  &  ratione  qua  termini  feriei  lefe  relpiciunt 
five  Seriei  natura  .  ^ 

Coroll.  g.  Limes  minimus  exponentis  complementi  eft  (0)9  in  quo  cafu  (ut 

vide- 
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videre  eft  in  formulis  i,a  3,»  5,"  7,»  g,-  i0,a  n,a  i2,a  pofito  £=0  )  comple- 
mentum  eft  ipfa  fluens:  quo  indicatur  nullam  inftifutam  fuiffe  fluentis  divifio- 
nem,  atque  ideo  nullum  terminum  feriei ,  feriem  nullam ,  complementum  nullum 
cum  lit  ipfa  fluens.  Ex  hoc  vero  limite  exponens  complementi  per  feriem  nume¬ 
rorum  naturalium  crefcere  poteft  indefinite ,  atque  ideo  etiam  numerus  termi¬ 
norum  feriei  crefcere  poteft  indefinite  nullo  dsro  limite  coercendus.  Hinc  feries 
geometricae  in  formulis  g.  tot  terminis  fingiliatim  conftare  poffunt,  quot  in¬ 
dicat  feries  0,1,  2,  q . 00  ,  quin  ullam  in  vaiore  lubeant  mutationem  : 

a8§regatum  ®nim  feriei  &  complementi  femper  conftans  eft  &  aequale  fluenti 
primum  propofitae . 

§•  I3\  Coroll.  4.  Do6frina  g,  &  formulis  §.  10,  &  11.  docemur  quo¬ 
modo  cujufvis  feriei  tam  convergentis ,  quam  divergentis  fumma  inveniatur . 
Juvat  tamen  hoc  exemplorum  appofttionc  illuilrare  .  Sit  igitur  propofita  feries 

geometrica  convergens  1—  —  .3  ...  ac  velimus  invenire  fumma m 

z  4  8 

hujufce  feriei  dato  numero  terminorum  2 g  pari  ,  vel  zg-\-i  impari  conflata  • 
Scimus  §.  1.  fraaionem,  a  qua  feries  evolvitur,  effe  fluentem  majorem  S  A, 


&  «qualem  -  ;  terminum  feriei  locum  zg  occupantem  effe  (  ^) 

x+-  1 


>g-l 


atque 


feriei  complementum  - -  .  Quod  fi  numerus  terminorum  fit  2£+i  im~ 


l+i 


(*«+■)-'  ( i ) 

•  •  1  2 

par  ,  erit  ultimus  terminus  (  —  )  ,  &  ejus  eomplementum  - 

1  i+i 

.  .  2 

igitur  in  primo  caui 


i_(i)  +  (2).(J, . 


Erit 


&  in  fecundo 
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utrh/pe  Sffltmatls  divifume,  &c. 


S»7 


I  V  27  V  ZJ  V  2y 


+  (-)  = 


i+i 


pofi^  _2  ,oco  denominatoris  i.  Polito  .*=, ,  feries  ^ometrica  ,  ut  vi- 
2 

dimus,  fit  nulla,  &  complementum  «ft  ipfa  fluens.  Quod  fi  ponatur  25=4, 


erit  feriei  fumma  =: 


t+J. 

2.  2 


'zh  =  !Z?=* 

>+“  .+-  s' 
2  2 


(*^)  j  fx  1 

&  polito  2^+1  =  5  ,  erit  fumma  =  — +  2  _  +  3}  _  2 

I+-  '+i  *+~~ 

I  2  2 

+  —  .  Igitur  in  primo  cafu  fumma  deficit  a  valore  fluentis  per  -L..qu;  de. 

fe£lus major elf defeftu -J  feriei  fex  terminorum;  in  fecundo  cafu  excedit  valo- 


rem  fluentis  per  —  ,  qui  exceffus  efl  minor  defeftu  — —  ,  &  *ft  mai 


major  ex- 


ceffu  -  feriei  terminorum  feptem  ,  &  fic  fucceflive:  ergo  defeflus  vel  excef- 

norum  feriei^imewt^fumata?*  Exceffus*1  femPer  ™!"°r  'b  mra,"or  termi’ 
marur  .  fcxceflus  vero  maximus  hujufce  feriei  fupra 

fluentem  majorem  pofito  ip+i  —  T  r  •  1  . 

<s  i  *  i  ,  oc  lenes  =  ~  primo  termino ,  in  quo 

cafu  fumma  =  — - - L  J.  _  1  _  i  i  i  ,•  r,  . 

i*2*  ~  .  - =  —  2<JuaIls  fluenti 

*+-  i+i  4  ,j.*.  2+1 
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homologae  minori :  defe&us  maximus  ,  quando  zg  =  2 ,  &  feries  duo¬ 


rum  termindrum  —  —  —  =  - - - - _  =  - - ^  .  Sit  nunc  feries 

1  2  1  !  3  6 

I+Z  1+~l 


te+0-1 


^-  +  (*-)  +  (^-)  +  (*-)  ...  +  ( »-)  ,  quam  fcimus  evolutam  a  fluente 

12  2  2  Z 

iit  r 

majori  — fyftematis  S  Y  ,  in  qua  g  tam  poteft  efle  par  ,  quam  impar ,  & 


1  2 


i  * 


11  1  , 1  i_  ( 

-f-  (  .  .  .  -f-  (  =  -  ,  quae  femper  deficit  a  va- 


1  1 


x+  7 


z  1 

lore  fluentis,  cum  fit  =  *-• — (*-):  defeSlus-vero  maximus  quando  gz=.  1, 
I  2 


.  1  z 

qui  eit  ==  ^  =  — —  aequalis  fluenti  minori.  Pofito  g  =  4,  erit  furoma 


1  1  ~ 

2  x  2  r 

= - -  >  &  Pofito  £  =  5  >  erit  fumma  =  - - ;  &  fic  fuo 

1  16  I  ^2 

ceffive . 

«  *  3 

6.  14.  Sit  nunc  feries  divergens  ( -) ( t)  -f(  2.)_  (  i) 

>  iviyviyvi/’ 

iii 

in  qua  datus  numerus  terminorum  fit  zg  par,  vel  zg+i  impar.  In  primo 

cafu 


utriufque  Sjiftcinat/s  divtfmt  \  &c. 
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do 
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:  in  fecun- 


_L  . 

.  2  7  •  SerI“  hzc 

.  *  I+I  ‘+~ 

oritur  ab  evolutione  fluentis  minoris  SA  =  JL  =  J_  .  In  inl0  cafu 

I+i 

I 

quando  termini  feriei  funt  numero  pares,  fumrna  feriei  erif 
minima  pofito  £  =  r,  ,qualis  fcLet 'Cml  Jnor  n  eJvT  XZJ 
cafu  fumrna  ent  femper  potit, va  ,  &  minima  pofito  g  =a“qUafis  S 
fummas  fluentium  i .  Sit  in  primo  cafu  2^=4,  erh  q  icilicet 


i-(i)  +  (i)-(i}  =  _L_ 

7  7  7  H-~  i+i  ^  3  3 


I 

pofito  vero  2g+i  =  4+1  c=  5,  erit  fumrna - ^  4. 


1  (7> 

—  =1  +  23 

‘+~  i+  i  3  3 

1  I 


3  2 

fuperans  fluentem  minorem  per  — -  .  In  utraque  quo  magis  augetur  numerus 

terminorum  eo  magis  a  vero  valore  fluentis  minoris  abluditur.  Sed  quando  ter¬ 
mini  funt  numero  pares ,  ultimus  ,  qui  afficitur  exponente  impari ,  eft  negati¬ 
vus,  &  -emper  major  fumrna  antecedentium  terminorum,  ac  proinde  fumrna 
ent  femper  negativa  .  Sumatur  nunc  Series 

I  2  *  *  3  S 

~  +(-)+(  ^)+  (  “) . +  ( -)  pofito  g  P«  vel  imPari  ’  fl“* 


I 

Tom>  L 


X  x  x 


eft 
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cfl  feries  evoluta  a  fluente  negativa  minori  S  Y  zzz  — 


-»+^ 

i 


»  &  eft  aequa» 


lis 


“!+(“) 

2 

’1+  7 


:  polito  g  —  i ,  e(l  minima  aequalis  differentias  fluentium,  cre- 


fcit  femper  magis  crefcente  g  terminorum  numero,  &  fadlo  £  =  4,  erit  furn- 

ma  "  ‘  ^  1 S  ;  fa£lo  g  =.  5  ,  erit  fumma  —  —  ,  & 

1  II 

fic  fucceflive,  femper  magis  a  valore  fuae  fluentis  abludens* 

§•  15.  Coroll.  5.  Si  a  noflris  feriebus  tollatur  primus,  terminus  I< , feries  re- 
liqua  cum  fuo  complemento  erit  aequalis  alteri  fluenti  homologae  .  Ita  ex:  gr: 


*  4  *  'Sr*  (  - ) 

r  r  .  I  ,  »  ,  ,  w  %  »  n  w 

C  a  ferie  ~ -(  ~) +  (-) -(-)  +  - -  tollatur 

r  r  r  r  I+t: 


ter- 


* 


/  n 

«  (-). 


ninus  i  ,  reliqua  erit  -  *  -(ij 

I  W  \  I  w  '  ro'  '  j»  w'  w  / 

-  -  —  —  14-  - 


»  I 
w  *  w 

I+*~ 


fluenti  homologae  negativae  ,  quae- 


'+z 

erit  pofitiva  fi  ducatur  in  -f-  H.  .  At  a  ferie 


M 


1  /  w  >  1  /  w  \  1  /  ”  \  w  r 

^  +  (  ^)  +(  ^)  +(  “i  •  •  •  +  —  =  - -  <i  tollatur  primus  ter- 


I  —  _ 
m 


uW„]que  Syjlematis  dw,f,om ,  &c. 


Sjl 

5-« 

.  *  t  1) 

minus  i,  «rit  i  (i+(  *)  +  (*)_  #  .  - ”...  ^  -  1  1 

I  Ai  «'  V  •  „y~«* - ; 

i  7  i~  -  i-~ 

m  m 

=  “"A  fJuCm!  min0ri'  Idem  «««dnebls  fi  feries  <,u*vis  ab  unitate  inci- 
—  1+  ~ 
n 

—  I 

piens  per  numeratorem  fecundi  termini  (2)  multiplicetur.  Hoc  artificio 

utrafque  fluentes  homologas  ab  eadem  ferie  decrefcente  (  vel  fi  mavis  crefcer- 
.  afel*e  Pote)IS_ ’  ve  utrafque  fluentes  homologas  in  eamdem  decrefcenrem 
vel  crefeentem  ferrem  tranfmutare  .  Facilis  enim  ex  diftis  a  data  ferte  crcfcta. 

•  ,^crJcm  decrefcentem  cum  fuo  complemento  patet  aditur  m,ot. 
prornde  fuo  rcfpeaivo  complemento  affixa  eidem  fluenti  arqualis  eri™  SUZ- 

1  1  3 

ri es  ex:  er:  •—  — .  (  Z.)  4-  (  JZ\  t  7\ 

i  '  $  '  5  l  SJ  •  •  •  quz  ,  quo  magis  producitur  ,  eo 

1  i  7 

magis  divergit  nullo  limite  coercenda:  quam  fcimus  fi  _ 

paribus  confiet,  efie  pofitivam  ,  negativam  fi  imparibus .  Ut  itaque  in  d-crefccn- 
tem  tranfm utetur ,  fuo  complemento  jungatur,  ut  fit  9  »n  d.crelcen- 

•j-(j)+(j)-(Z)+($ . -  hl  = 

J  J  5  5  7 

1  7  7  T  *+j 

'S 

. +  'jL  „  _L  J  « 

I  I  ,  1+2  I+7 

s  s 

. .  ii.) 

1  “  r  t  ,+7 
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. .  +  hL)  =s  : 

Al  I  I  I  1+j'  7  j  I+7 

111  7  7  5 

ergo  fi  loco  primas  formulae  fumatur  fecunda  ,  eamdem  fluentem  a  convergente 
ferie  rite  completa  obtinebis  ,  quam  feries  divergens  exhibet .  Eodem  modo  fi 

*  *  i 

.17  7  7 

propofita  fit  feries  ^  -f-  (  — )  +  (  — )  -f  (  .  .  .  ,  ut  in  decrefcentem  tranf- 


mutefur ,  perficiatur  feries  crefcens  additione  fui  complementi ,  &  erit 

5 


i  +  (  Z)  +  (  2)-t-(  1) - 

i  s  S  5 


<■?> 


■!+• 


quam  fcimus  aequari  fluenti 


(■?) 


minori  S  Y  negativae ;  &  erit  ■-  +  (  ?)  ■+■  (  2)  .p  (  2) . —  — 1 — 


-i -f-  * 


III 


(4) 


^)= 


1  7 


1 6.  Hifce  demonftratis  non  eft  amplius  cur  miremur  fi  faepc  at  faepius  pro 
varia  ratione ,  qua  formulae  analyticae  difponuntur  atque  dividuntur ,  ex  una  ea- 
demque  origine  feries  modo  convergentes ,  divergentes  modo ;  modo  pofitivae ,  mo¬ 
do  negativae  j  alternantibus  modo  in  figno  terminis  fe  fe  offerant  in  calculo :  quae 
feries ,  fi  ob  eam  tantum  rationem  ,  qUia  ab  eadem  fluente  manant ,  antequam 
compleantur , illi  aequentur  (ut  haftenus  in  calculo  communi  fa£tum  vides) a  ve* 
ritate  quam  longiflime  nos  abducunt.  Ne  tamen  putes  hujufmodi  feries  additio¬ 
ne 
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ne  terminorum  longius  quotvis  produ&as  ad  fuum  complementum  perduci  aliquan¬ 
do  poffe :  quovis  enim  numero  terminorum  indefinite  augeantur ,  nunquam  termi¬ 
nari  poterunt  ,  nifi  illud  complementum  adjungas,  quo  uno  tantum  fit  ut  feries 
evoluta:  convergentes  aut  divergentes  cum  fuis  fluentibus,  a  quibus  manarunt, 
perfe&e  congruant:  in  quo  uno  cafu  feries  pluribus,  vel  paucioribus  terminis 
conflantes  vere  completa  dicenda:  funt  ,  quia  valorem  fua  fluentis  omnino  ex¬ 
hauriunt  . 

§.  17.  Coroll.  6.  Nunc  juvat  per  ea ,  qua:  dicenda  funt,  tradere  methodum, 
qua  liceat  quamvis  feriem  geometricam  in  duas  feries  geometricas  rite  difperti- 
re .  Sit  primum  feries  evoluta  a  fluente  majori  fyflematis  S  A 

s 

,  n  v 

1  1  4.4  (-) 

I-‘  denominatote  1  = 

I  m  '  m  v  m 


1+  — 


,  &  fafta  hac  fubftitutione  in  Angulis  terminis ,  invenies 


i-f-  ~ 

m 


1+  ” 

m 

=  X+  "+(")  +  (*)  +  (")-.•-  ”  ( 1+  ”  +(”)+(”)V(")4>N) 

m  1  m  m  m  m\^m  V  m  V  m)TK  m  J 


1  + 


Ii - 

m 


Hac  vero  fa&a  terminorum  tranfpofitione  feries  prima  dividitur  in  duas  feries 
terminis  Angulis  pofitivis  conflatas  ,  utrafque  evolutas ,  ut  vidimus ,  a  fluente 

majori  fyflematis  S  Y  - -  .  jn  flac  ultima  formula  fi  feriei  primie  ad- 


s 


n 


,  &  fecunda:  demas  eamdem 


fe  fe  offert 


m 


m 


I 

I 
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s  (-)• 


7+(“)+(”)+(”)+(”w-  —  --(  ~+i~m 

I  m  m  m  m  n  m\i  m  m  m  n  J 


_ _  I  I 

n  n 

1+  —  i-h  — 

m  m 

quo  fa&o  feries  utraque  fuo  complemento  perficitur,  &  utraque  aequalis  eft  ei- 

dem  fluenti  -  .  Hac  fa£a  fubfiitutione  in  locum  ferierum  ultima  fot- 

n 


mula  erit  nr 


I  .  I  n 


I  1 m  I  I 

- —  ( - J  •  • —  -  •  Sit  nunc 


n  m 

I—-  I - - - 1+  -  1 -f- 

m  m  m  m 


1+  ~ 


feries  II.*  (  — )  -f-  (  ™)  —  (  ™)  -f-  —  -  ,  quam  fcimus  oriri  a 

I  n  n  n  n'  m 


*  (?) 


7  ~  ~ 

I  I  I 


continua  divifione  fluentis 


+i 


+*+  1 


minoris  S  A  :  atque  ideo  denominator 


I  =;  -  :  quo  fubftituto  ,  habetur 

4- 1+- 


utriufquc  Syflematis  dlvlftone ,  &c. 


I  »34 

i  >  (  _L  /  m, 


+cfi+[f  +  <f>+<fi+0...-s(.;+(s)+,5+(_-). 


I  I  I  I 


I  I  I 


&  formula  dividitur  in  duas  feries  divergentes,  quarum  utraque  evolvitur  a 
fiuente  negativa  minori  S  Y ,  fcilicet  — —  .  Compleatur  utraque  feries 


(“) 

fubtrahendo  a  prima  -  ;  a  fecunda  -  (  fi  numerus  termi- 

,  i  m  ,  m 


norum  cflet  impar ,  addendum  fuiflet  primae  ex:  gr:  - - -  •  &  fecundse 

,  >n  y 
— i  +  ~ 


1  m 

:  feries  enim  ^  •  *  *  fumpta  fuit  pofitiva  )  &  erit  hac  ulti¬ 


ma  formula 


r  4  s  M 


1  *  J 


r+(-)+(^)+(^)+(^+(i'J_-J! — s('i+(=)+(j?)+(-,+ 

—  —  —  Z  n  ,  m  n  \  1  n  n~n 

i  i  i  i  T  '~I  +  r  r  r  r 


iii 
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3  4  ,(-) 


I  I  I  I 


III 


1  + 


n  i  i 

—  .  - -  r= - fluenti  minori . 

m  m  m 


■  i-J-  —  — 1  4-  *”*  H - 1 4~ 

*  n  n  1  n  n 


'  *  „  ’  ( 

§.  18.  Sit  nunc  Series  III.*  -+(”)  +  (”)  +  (”)  +  ~T  >  Sua  eft  fer!es 
*  I  m  m  m  n 

7  7  i  ~~  ™ 

completa  aqualis  fluenti  majori  S  Y  ,  &  kbftifuto  in  locum  denominatoris  I  , 


,  erit  haec 


==1-(i)+(i)-(i)+(i)-(i)+(i)-(i)  +  (i)  >  five 

'  m  '  m  ’  V  m  v  m’  m  m  m 


duas  diftributa 


i*J4 


=r-^)+(«)-(»)+(^)+  »v-(»)+(»)-(»0  * <iuarum 


utraque  pertinet  ad  fluentem  majorem  S  A ,  atque  ideo  compleftae  dabunt 


i 


* 


utriujque  Syjlmatis  divifionc ,  &c. 
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'  *  *  4  (-) 

t  ,  »  .  /W\./Ws  m  rt/'l  W  «  M  '  >»'  1 

i  1  1  1  >»  i  T  7  w 


>  (~) 


1  __i _ ,  ”  1  1  /  ^  m\  i 

w  V  „  w  •  “  *.  ”  I  —  V - r  )  * - r  nuenti  majo 


,  i  -  .  n  n  n  n 

*+“  ~  i+ -  i —  i+-  i — 

m  m  m  m  m  m 


Tandem  «t  feries  IV.* 7  +  (  ~)  +  <  7)+  (  ~)  .  .  ,  + - ^  ,  qux  eft 

r  r  r  *I+» 

m 

—  I  +  ~ 

feries  evoluta  a  fluente  minori  negativa  S  Y  ,  in  qua  i  zz  _  ,  &  fa&a 

—  *  +~ 
n 

fubftitutione  invenies 

-*+ J-”  ? +< (•?+(?)-(  ~>  ••.* + c§>- 1  ? + ( 2)  -  ( ^ 


i  4 


-i+  - 


quarum  utraque  e(t  feries  divergens  fluentis  mireris  S  A ,  &  rcdufta  cfl 


Ttm.  I. 


Yyy 
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«4-* 


v  —  —  ~l  ~1  T  1  +  T  i  i  i  i 


-  +  i+r 

-1-4- — —  .  —  fe=( - ) 

m  m  ,  *»  ,  m 

‘+T  +J+r  _I  +  »  +,+  » 


In  I.*  Series  convergens  fluentis  majoris  SA  convertitur  in  differentiam  dua- 
rum  ferierum  convergentium  fluentium  homologarum  S  Y  .  In  II.  Series  di  ver¬ 
gens  fluentis  minoris  S  A  convertitur  in  differentiam  ferierum  divergentium 
homologarum  ejufdem  S  Y  .  In  111.*  Series  convergens  fluentis  ma|ons  S  Y 
convertitur  in  fummatn  duarum  ferierum  convergentium  fluentium 
rum  SA.  Ac  tandem  in  IV*  Series  divergens  fluentis  minoris  negativae  S  Y 
convertitur  in  fummam  ferierum  divergentium  fluentium  homologarum  SA. 
ouarum  fingulx  binae  binae  fumptx  unitati  squales  ducuntur  influentem,  a  qua 
evoluta  fuit  feries  prima ,  cui  comparantur .  Quemadmodum  vero  lingulas  lenes 
funeriores  in  duas  alias  homologas  divifimus ,  ita  quxvis  ex  idis  homologis  in 
aHas  duas  difpertiri  poffe  nemo  non  videt.  Quod  cum  eadem  methodo  &  .(fas 
in  duas  alias  ^iberutn  fit  dividere,  patet  quamvis  fenem  geometricam  m  quem- 
vis  numerum  ferierum  homologarum  indefinitum  tranfmutan  poffe  • 

&.  io.  Prxterea  fi  fumatur  qusvis  feries  geometrica  fuo  complemento  deti 
nita  puta  Series  convergens  fluentis  majoris  S  A ,  fcilicet 


terminis  imparibus,  vel 


7  '  m'  m  ™ 


•  “  (~)  + 


terminis  paribus  conflanti 


1 


utrtufque  Sf/ie  matis  divijione ,  &c, 

*«+* 

/  »  V 

>  *  (-) 


erit  --(_)  + 

X  m 


-(-)+ 


/  n  \ 

r  *  *  '£-*  (  -) 

t  .  n .  ,  « ,  /  I  ,  »  v  .,”x  w  A 

=  +  -  "tt;  - 


&  fic  ad  infinitum  progrediendo  (potito  g  quovis  numero  feriei  o,  1,2,  3...  00) 
feries  haec  nullis  terminis  circumfcribi  poterit»  &  illum  etiam  terminum  , quem 
quovis  exponente  affeftum  tanquam  ultimum  feriei  afliimpferis »  .  femper  in  fe- 
riem  terminorum  numero  indefinitam  fas  erit  ducere  *  quo  terminus  ,  qui  erat 
ultimus  ,  multiplicatur  iterum  in  feriem  terminorum  numero  indefinitam  quem¬ 
cumque  limitem  refpuentem  .  Erit  enim  femper 


I 
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1+  — 

Nam  in  fingalis  hujufmodi  formulis  pofito  -  loco  denominatoris  i  ,  ter- 

i-f  ~ 

m 

mini  omnes  licet  numero  indefiniti  praeter  primum  evanefcunt :  atque  ob  hanc 
quidem  rationem  feries  convergens  ad  quemvis  numerum  terminorum  produci¬ 
tur  ,  quin  ultimus  ,  ultra  quem  progredi  nequeat ,  ftatui  poffit .  Hinc  feries 
fingulae  huj ufm odi ,  quovis  numero  termino; um  confient,  femper  aut  ad  identicam 

fluentem  -  antequam  divifio  infiituta  fuerit  ,  vel  ad  fuam  aequalem 

i  +~ 


m 


pofi  primam  divifionem  reducuntur.  Eadem  methodo  in- 


in¬ 


venies  fluentem  minorem  -  tranfmutari  poffe  in  infinitas  numero  ferres 

i-f  ~ 

» 

divergentes ,  terminis  fingulas  ab  i  ufque  ad  indefinitum  numerum  inter  fe  dif¬ 
ferentes  .  Idem  dicas  de  feriebus  evolutis  a  fluentibus  S  Y  .  Erit  enim  fempei 
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Et  fumpta  fluente  minori  ,  erit 
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in  quo  cafu  termini  ferierum  divergentium  funt  finguli  negativi  ,  atque  femper 
crefcunt  quemcumque  limitem  refpuentes . 

20.  Si  hujufmodi  feries  ,  quas  numeris  Romanis  defigno ,  hac  communi 
methodo  continua  divifione  alicujus  fluentis  evoluta  comparentur  cum  iis,  quas 
Capite  antecedenti  §•  3'  eruimus  numeris  arabicis  notatas  inveniemus 
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Quare  utrique  hac  methodo  legitime  uti  poflumus  in  divifione  alicujus  fluentis 
u  que  ad  infinitum  producenda  .  Differentia  vero  quae  intercedit  inter  utramque 
met  o  um  ea  eft ,  quod  in  mea  termini  omnes  antecedentes  I— I...  numero 
pares  evane  eunt,  nec  remanet  nifi  ultimus  identicus  cum  fluente  propofita  (hoc 
eft  remanet  ipfa  identica  fluens);  vel  fu— i-fi...  fint  impares  ,  fluens  propo¬ 
fita  per  fuam  homologam  repraefentatur  1  -  1  &Ci  Verum  in  communi 

m 

1+  — 

n 

methodo  non  nifi  primus  terminus  ,  fa&a  redu&ione  ,  vel  duo  tantum  primi 

ter- 
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termini  feriei  remanent ,  caeteris  omnibus  fubfequentibus ,  quotquot  ex  indefini¬ 
ta  divifione  dari  poflunt  fine  limite,  evanefcentibus .  Quae  vero  ex  hac  diverfa 
divifionis  methodo  fequantur  ,  praecipua  pro  re  nata  attingam .  #  . 

ii.  Nunc  maxime  intereft  advertere  quam  falfa  fit  in  hac  re  opimo  quae¬ 
dam  omnium  confenfu  recepta  .  Quoniam  per  io  quo  magis  producitur  lenes 
quaevis  convergens  eo  minor  eft  exceffus  vel  dtfe&us  ipfius  feriei  a  fluente  majoris 
fyftematis  SA  evolutae,  &  minor  femper  defe&us  ab  ipfa  majori  fluente  lylte- 
matis  SY,  ineam  Analyfis  vetus  opinionem  defeendit,  ut  flatueret  multiplicata 
ad  infinitum  fluentis  divifione  ,  five  ad  infinitum  produ£h  ferie,  tandem  hujutmodi 
differentiam  feriei  a  fluente  five  ultimum  terminum  exponente  infinito  affefctum 
fieri  ablolute  nullum ,  ac  proinde  feriem  geometricam  decrefeentem  infinitis  nume¬ 
ro  terminis  penitus  exhauftis  exafte  cum  valore  fluentis  congruere .  Hujufce  tamen 
opinionis  univerfim  receptae  falfitatcm  non  difficile  cflet  demonflrare,  demonltra- 

& 

(£) 

m  , 

ta  repugnantia  ,  qua  obdat  ne  complementi  - -  numerator ,  aut  huic  pro- 


ultimus  terminus  (-)  ,  auflo  g  ad  numerum  quantumvis  magnum,  in 


nihilum  tandem  abfolutum  evanefeat.  Sed  quoniam  opimo  perata pri. 
auctoritate  fuflulta  non  nifi  pluribus  momentis  evelli  pote» ,  veli  p 

mum  cogites,  quod  fi  poft  infinitas  divifionrs  liceret  hujufmodl  complementum  , 
per  quod®  feries  Affert  a' fluente,  tamquam  ablolute  nullum  omittere  informo- 
lis  io,  liceret  etiam  eodem  jure  terminum  huic  proximum  -mP  , ecrefcen. 
ipfum  infinitum  unitate  tantum  diminuto  negligere  ,  &  6c  °'  donec  expo- 
do  terminos  fingulos  unitate  fucceffive  diminutos  £te  in  hoc  cafu 

nens  hac  fucceffive  indefinita  d.m^utmne  tandem  fi^.^^  ouod  nuUo  modo 

fer.es  deficit  a  valore  fluent .s  “  complementum  nullum  di- 

omitti  poteft  :  ergo  ca  ipfa  iuppobtione  ,  od  qu«»u  .  K 

citur ,  complementum  fit  aliquid  neceffe  eft,  &  fenei  adjiciendum  fi  feriem  totam 
exhauftam  fuse  fluenti  ,  a  qua  evolvitur  ,  omnino  aquari  velimus .  Hic  adde , 

minente  femper  in  eadem  ferie  conflanti  fra&ione  — ,  fraftionem  hanc  unitate 

minorem  &  finitam  decrefcere  non  poffe  nifi  exponens  augeatur  :  quaj  fi  ,  hoc 
crefeente  ad  infinitum,  tandem  omnino  evanefeere  poffet,  in  formulis  homolo- 

gis  fra6tionem  inverfam  continentibus  ,  tandem  h*c  (  ”)  ad  ultimum  mfiav- 

tum  , 
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tum,  ultra  quod  majus  dari  non  poffet,  elata  fuiffet  oporteret.  Sed  repugnat 
hanc  ultimam  ad  illud  ultimum  abfolutiflimum  infinitum  aflu  pertingere  poffe 

ultra  quod  progredi  nequeat:  ergo  eadem  ratione  in  fua  inverfa  ”,  qua:  pari 

M  r 

m  • 

paffu  procedit  ac  atque  eodem  femper  exponente  afficitur  ,  repugnat  (”) 

in  ultimum  abfolutum  zero  recidere  poffe ,  atque  omnino  evanefcere .  Nullo  modo 
igitur  feries  decrefcens  ad  abfolutum  fraflionis,  a  qua  evolvitur,  valorem  T 
tingere  poterit ,  nifi  fuo  complemento  afficiatur  .  P 

22.  Infuper  ofiendimus  $.  io  fummam  cujufvis  feriei  decretcentis  quovis 

;  * 


numero  terminorum  conflatas  aquari  fluenti 


(r) 


,1C  >  terminis  omni¬ 


bus  intermediis  invicem  fe  fe  deftruentibus ,  quicumque  fit  exponens  *ig .  Sed  oflen- 
dimus  etiam  §.  i  ?•(£)•  — —  non  folum=(  ”}.  (  +  7 

m  7  7 

fed  etiam  cuivis  termino  hujufce  feriei  iterum  in  eamdem  feriem  ad  infiniti.» 
progredientem  dufilo ,  &  hoc  fucccffive  &  indefinite  ,  quin  ultimus  detur  termi 
nus ,  quem  non  liceat  eidem  indefinita’  feriei  applicare  .  Ergo  poft  terminum 

n 

prout  ultimus  poffibilium  ponebatur  zero ,  infiniti  alii  numero  termini  fine 


limite  fuccedunt:  ergo  (£)  vere  ac  natura  fua  non  potefl effe  ultimus,  qui  0b 

I 

Sr:r*Sr,r  Y:  wtionvn  ?bf°iutum  —  **■«  ««1»««. 

^  ^  c  *  Corol.  8  demonftravimus  quam  falfa  fit  opinio  illa, 

qua  putatur  fraa.onem  denominatore  cc  affeflam  femper  in  abfolutum  zero  defi- 

*£ 

nere,  nifi  numerator  fluens  abfolutum  zero  ponatur.  Porro  fraflio  —i— 

tn  ... 
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eft  aequalis 
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w  -±  n  .m 


:  fed  in  hac  fra&ione  numerator  n  tantum  abeft  ut 


poflit  effe  zero ,  quin  immo  crefcente  g  &  ipfc  indefinite  crefcit ,  crefcente  deno* 
minatore  ad  infinitum:  ergo  licet  fra&io  haec  crefcente  zg  continuo  minuatur  ; 
tamen  in  abfolutum  zero  definere  nunquam  poterit . 

§.23.  Quod  fi  a  me  quaeras  cur  Analyfis  vetus  in  feriebus  decrefcentibus 
terminum  exponente  infinito  affe£lum  gero  abfolutum  putaverit  ,  fidenter  dicam 
a  vera  demonftratione,  qua  utitur  in  invenienda  fumma  totius  feriei  decrefcen- 
tis ,  in  hunc  errorem  incaute  prolapfam  fuifle .  Ipfa  enim  pofita  S  fumma  feriei 

» 

quaefita  ,  8c  I  primo  termino,  «  ultimo,  hanc  inftituit  analogiam  1:  Z  z 

S—u:  S— 1,  &  1—  1— »:  S— 1 ,  ex  qua  S=l  +  1 


1  m 


&  pofito  uz=zo ,  S=i-h  ~  >  quae  eft  vera  fumma  totius  feriei  decrefcentis  fi 

n 

I—  — 
m 

«voluta  ponatur  a  fluente  majori  S  Y ,  cui  eft  aequalis :  eft  enim 
n 

- _ _  1  m _ —  — - —  „  Ex  hac  legitima  tamen  demonftratione  confecutio 

1 - 

m  m 

non  legitima  dcdu&a  fuit .  Illud  enim  caute  erat  advertendum  ,  terminum  ulti- 
s 

mumu  effe  univerfim { —  ) ,  pofito  g+i  numero  terminorum  feriei,  atque  ideo 


5=1+ - 
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n  n 
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:  —  ■  n  _  -  ,  in  qua  u  nunquam 

n  I—  —  » 
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poteft  effe  abfolutum  zero,  nili  in  eafu  feriei  nullius  antequam  divifio  fluentis 
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inftituatur,.  ut  advertimus  12.  CorolL  3.  In  caeteris  cafibus  nullo  alio  modo 
fieri  poteft  zero  &  expungi  a  formula ,  nec  feries  ipfa,  ad  fuam  abfolutam  in¬ 
tegritatem  perduci,  nifi  luo  complementa  ad  jungatur;,  quo  tantum  adjun&o  feries. 

S-H  *+* 

n  t  n  \  ,  » . 

““  *-(-:)  (“) 
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1—  —  u 


perficitur  %  &  fit  = 


1  m 


n 

m. 


(  quicumque. 


fit  numerus  g  )  non  quia  eft  zero,*  fed  quia 


1  m 

n  n 
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eft  zero,  utpote 


«umerus  identicus  a  fe  ipfo  fubtraftus .  Sed  quoniam  utroque  modo  fumma  haec 
obtinetur  ,  Analyfis  vetus  primum  amplexa  eft ,  nihil  follicita  utrum  hic  repu¬ 
gnans  iit ,  nec  ne  « 

§.24.  Quae  cum  ita  fint,fruftra  igitur  ac  perperam  laborat ,  qui  multiplicatione 
terminorum  feriei  geometricae  decrefcentis  tandem  ipfam  exhaurire  penitus  poffe 
autumat,  &  ad  verum  &  integrum  valorem  fluentis,  a  qua  evolvitur,  tandem 
perducere :  nifi  fito  complemento  feries  afficiatur .  Hoc  vero  fimul  confociato  ter¬ 
mini  feriei ,  quicumque  fit  eorum  numerus  ,  fafta  redu&ione  omnes  evanefeunt , 
nec  remanet  nifi  primus  identicus  cum  fluente,  vel  duo  tantum  primi  fluentem 
evolutam  aequantes  .  Quo  tantum  faflo  feries  affumpta  omnino  exhaufta  cen- 
fenda  eft,  &  ad  fuum  verum  valorem  ,  a  quo  difcefferat ,  reftituta ,  quemfruftra, 
&  male  multiplicatis  ad  infinitum  terminis  requiras  .  Illud  igitur  in  hoc  negotio  * 
meo  quidem  judicio,  mali  ha&enus  accidit,  quod  fcilicet  Analyfis  communis, 
ignorata  natura  fluentium ,  atque  earum  legitima  cum  feriebus  hifce  affinitate  , 
ad  feries  hujufmodi  contemplandas  a  fua  vera  ac  prima  origine  avulfas  acceffe- 
rit  ,  earumque  affe&iones.  feorfim  inveftigaverit ,  minime  intelligens  ad  quam 
primum  originem  referendae  fint  ,  ut  intelligeret  qua  ratione  quae  femper  in 
fufpenfo  haerent,  perficiantur,  &  ad  primam,  a  qua  deflexerant,  originem  re- 
ftituantur  ,  &  quo  tandem  modo  ia  aliis  quaeftionibus  cum  utilitate ,  remoto, 
omni  errandi  periculo  ,  adhibeantur  *  Hoc  ita  verum  eft  ut  quoties  ipfa  in  fe« 
ries  parallelas  aut  divergentes  forte  fortuna  incidit ,  flu&uet  incerta  ,&  earum  na¬ 
tura  &  origine  ignorata,  ignorataque  ratione,  qua  aut  compleri  poflint ,  aut 
in  decrelcentes  converti,  tanquam  inutiles  &  fallaces  a  calculo  repudiare  co¬ 
gatur  . 

15.  Quaret  nec  non  immerito  fortaffe  quifpiam  quamam  fit  ratio,  cur 
hac  duplici  continua;  divifionis  methodo  tam  diverfa  ferierum  natura  oriatur , 
ut  ex  prima  Capitis  antecedentis  exfurga.it  '  feries  arithmeticae ,  at  e  fecunda 
continuae  divifionis  methodo  vulgo  ufurpata  ,  qua  in  hoc  Capite  ufi  fumus ,  fe* 
ries  convergentes  aut  divergentes  fe  fe  offerant,  quae  geometricae  appellantur, 

Z  z  z  2,  ita, 
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ita  inter  fe  diverfae,  ut  primae  in  terminis  fingulis  fibi  invicem  fuccedentibus 
differentiam  eamdem  conflantem ,  quae  intercedit  inter  primum ,  &  fecundum 
requirant  :  geometricae  vero  eam  rationem ,  qua  fe  fe  refpiciunt  primi  duo  fe- 
riei  termini  ,  ordinatim  &  continuo  fervent .  Hujufce  tamen  quaefUonis  fane 
graviffimae  fruftra  ab  Analyfi  communi  folutionem  requiras  ,  cui  non  nifi  haec 
noftra  Theoria  plane  fatisfacere  poteft .  Nam  ex  do6irina  communi  docemur 
quidem  data  ferie  geometrica  continua  fingulos  terminos  &  ut  antecedentes  St 
ut  confequentes  ejufdem  rationis  vicem  fubire,  atque  alternatim  antecedentium 
modo ,  modo  confequentium  naturam  induere ;  fed  nihil  ultra  quod  difficultati 
propofitae  pro  dignitate  occurrat.  Verum  noffra  Theoria  nos  ulterius  docet,  fin¬ 
gulos  hujufce  feriei  terminos  non  cffe  nifi  numeratores  fluentium  abftra&arum  , 
quae  fuo  carent  denominatore  ,  quo  fine  fluentes  abftra£iae  nequeunt  perfici  ,  & 
ad  quasfitum  fyftema  referri  .  Singuli  enim  termini  feriei  ex:  gr: 

«  *  i 

1  4.  (  —  )  +  (  ~)’f(  •"*  )  nihil  aliud  indicant,  nifi  eam  continuam  rar 
m  m  m 

tionem  1  :  ~  ,  qua  fe  fe  refpicere  debent  fluentes  omnes  in  fingulis  termi¬ 
nis  :  quae  vero  fint  fluentes  ipfae  in  quovis  termino  nullo  modo  offendunt  ,  nifi 
fuo  legitimo  denominatore  fub  ea  forma ,  quam  requirit  fyftema  ,  ad  quod  ipfas 
referre  velis ,  omnino  perficiantur  .  Porro  fi  ad  methodum  communem  ,  qua  fu- 
perius  ufi  fumus  in.  tra£fandis  hujufmodi  feriebus  attendamus ,  patebit  ,  nihil 
aliud  propofitum.  univerfim  fuifle ,  nifi  ut  finguli  termini ,  utpote  numeri  abftra- 
£ii  ,  certa  lege  in  unum  reducerentur ,  vel  reduffi  in  fcriem  ,  quam  requirunt  , 

n 

iterum  diftribuerentur .  Nam  fingulos  denominatore  1  =  - -divifimus,  quod 

n 

I  dr  — 
m 

idem  eft  ac  fi  more  communi  feries  foo  complemento  affc£fa  ad  eumdem  de- 
nommatorem  reduceretur  :  ex  quo  fit  ut  nullus  ex  iftis  terminis  (  fi  excipias 

n  n 

I  ±  ~ •  — 

»»  v  _  1  m 

primum  r  .  (  -)  —  - -  =*  - -  ,  qui  eft  fumma  vel  differentia 

—  1  ±  ^ 

m  m  m 

fluentium  homologarum  )  in  veram  fluentem  convertatur .  Hinc  veritates ,  quas 
fupenus  demonltravimus ,  communem  methodum  fecuti  non  nifi  numeris  abftra- 
£le  furaptis  &  hoc  ordine  dtfpofitis  applicavimus  ,  nihil  folliciti  de  vera  for¬ 
ma,  quae  ipfis  danda  eft ,  ut  veram  fluentium  utriufque  fyftematis  naturam  in¬ 
duant  .  Verum,  in  prima  methodo  Capitis  antecedentis  y  in  quo  divifione  con- 
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tinua  feriem  fucceffivam  unitatum  invenimus ,  quarum  fingulas  —  - -  politas 

n 

I  ±  — 
n> 

ad  diverfum  fed  aequalem  protonumerum  applicavimus ,  fingulas  ad  aquales  fluen¬ 
tes  homologas  utriufque  fyftematis  fignificandas  reduximus ,  &  ex  illis  ad  pro¬ 
prietates  ferierum.  arithmeticarum  inveniendas  tranfitum  fecimus .  ^ 

§•  2 d.  Reflat  igitur  hic  ut  inquiramus,  qua  tranfmutatio  fiat  in  iflis  ferie- 
bus  geometricis  fi  finguli  termini  ad  veram  fluentium  utriufque  fyftematis  na- 
turam  induendam  redigantur.  Ut  hoc  confequamur,  ponamus  primum  fingulos 

*  *  5 

terminos  feriei  i  *  $£)  +  (")*(")...  effe  numeratores  fluen- 

rri  m  m 


tium  homologarum  utriufque  fyftematis  fuo  denominatore  carentes ,  qui  ad  fluen¬ 
tes  fingulas  abftra&as  reducendi  fint .  Ut  igitur  hujufmodi  fluentes  abftrafta 
quarum  refpeaivos  numeratores  feries  propofita  continet  ,  rite  perficiantur  (  vo¬ 
catis  M  ,  N  fluentibus,  quas  quarimus  )  erunt  hujufmodi  fluentes  M  :  N 

n 


■  =  i  =  ”  ;  quod  fi  fiat  ex  Cap:  VII.  &  feq.  M  :  N  :  :  -  l 
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vel 
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- —  polito  m  >  » ,  erunt  in  primo  cafu 
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- -  fluentes  abftra&a  homologa  S  A;  in  fecundo  M  ~ 
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7  homolo8*  S  Y  .  Sed  in  ea  ratione  i 
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Z  ,  in  qua  eft  prima 

ttt 


fluens  ad  fecundam  ,  debet  effe  etiam  fecunda  ad  tertiam  five  ut 

ergo 
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ergo.  M;N:  ;  fa&o  tranfitu  a  ratione  ad  fluentes  abftraftas, 

w.  tn 
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in  S  Y  :  ergo  fluens  fecundi  termini  — —  primae  ratio- 
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i+- 

m 


nis  longe  diverfa  eft  a  fluente  ejufdem  numeratoris  in  fecundo  cafu ,  cum  fe¬ 
cundus  terminus  ad  tertium  debeat  efle.  ia  eadem  ratione  ac  primus  ad  hunc 

fecundum ergo  ex.  analogia  i  ;  ~  )  perficientur  fluentes 


(-) 


-  ^  .  Secundus  igitur  terminus  feriei 


l±~  I  ir — 
m.  m. 
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^  eft  numerator  duarum,  diverfarum  fluentium  ,  quae  fimul  nullo  modo  con¬ 
fundendae  funt:  prima  eft  fluens  minor ,  fecunda  major:  &  in  primo  cafu  fluen- 

* 

n  n 

tes  ut  i  :  i;  in  fecundo  ut  ^  H  ,  «t  eadem  ratio  i  :  t  perfeve- 

m  m.  "*■  m 

ret » Erg  o  in  primo  cafu  fluens  numeratoris  !L  eft  homologa  minor  cum  fluen* 

m. 

te  majori  numeratoris  l  :  in  fecundo  cafu  fluens  ejufidem  numeratoris  !L  eft 

m 

ho- 
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'homologa  major  cum  fluente  minori  numeratoris  (  ~)  tertii  termini  feriei  . 

Eodem  progreffu  invenies  fluentem  numeratoris  ( primum  comparatam  fe- 


eundo  termino  Z  effe  minorem  N  = 
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comparatam  tertio 
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termino  (  effe  fluentem  majorem  M  = 
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3  '*  k°c  pa&o  inve- 
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nies  Angulos  feriei  terminos  ambas  fluentes  homologas  neceffario  exhibere.  Ouod 
cum  hujufmodi  progreffus  ultra  quofeumque  limites  produci  femper  poflit  ac  in 
fingulis  terminis  eadem  femper  lex  generalis  intafta  manere  debeat  •  patet  no- 
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abfolutum  fingularum  fluentium  homologarum  fyftematis  S  A  ,  erit 
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hujufmodi  fluentes  abftraftas  M  ,  N  licet  in  quovis  termino  formam  mutent, 
eamdcm  femper  linearem  naturam  ac  valorem  obtinere,  &  eidem  applicatas 
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vtrtufaue  Sj/flc  matis  divljione ,  &c.  5^ 

iprotonirmero  eardem  ,  diverfo  diverfas  fed  aquales  fluentes  geometricas  lineares 
homologas  S  A  lingulas  ejufdem  refpeaivi  valoris  fempec  Teprafentare .  itaque 
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feries  1 +  ^  ^  ^  *  *  -  'c^  k™5  <fecrefceRS  .ad  infinitum  ,  in  qua 

quivis  terminus  modo  unius,  modo  alterius  fluentis  naturam  induit  ,  qua*  a  de- 
nominatore,  quo  afficitur ,  determinatur  ,&  eum  fit  M:  N:  :  *  :  Z.  crit  pr:_ 

ma  Fluens  M  major,  N  minor,  qua  fervata  fucceffive  ratione  feries  decrefeat 
•oportet,  cum  termini  fucceflive  fequentes  femper  fucceflive  .decrefcant.  Contra 
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vero  terres  1  +  ~  +  (  ~  )  •  •  •  divergens  erit ,  cum  fit  N  :  M  :  ;  * 

~  :  quo  Invertitur  prima  ratio  ,  ac  ipfce  fluentes .  H*c  tamen  inverlio  facile 
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obtinetur ,  fi  afficiatur  -aut  £  exponente  negativo.  Fa&o  enim  (  -) ,  pri. 
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«a  M  convertitur  in  minorem  homologam  N  ,  &  feries  qua:  erat  convergens 
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divergit  ad  infinitum:  contra  vero  fafto  i  ~)  ,  fluens  .prima  N  minor  conver¬ 
titur  in  majorem  homologam  M ,  &  feries  qua:  erat  divergens  convertitur  in 
convergentem  ad  infinitum  -  Quare  i  primus  terminus  feriei  decrefcentis  eft 

-numerator  fluentis  majoris  M  =  — - ;;  contra  vero  t  primus  terminus 


feriei  divergentis  e(t  numerator  fluentis  minoris  N 


in  utraque^rTr^arn^oTvergen^H^uan,'" jmmUn*  methodo  Pr!m.us  “US  1 

tamquam  identicus  fbmitur,  negleko  fem  T8^'1  1n*  e(l  d,Vc-“  "T*  ’ 

nhftra&a-  a  •  r  °r  denominatore  ,  .quo  perficitur  fluens 

ubltracta  .  .  quo  fine  nihil  de  ipfa  folitaria  i  ,  quod  cum  veritate  confentiat  , 
pronunciar.  poteft,  ut  fupcr.us  fepe  ac  fiEpius  ■  numero  Avertimus  ! 

x  quo  errore  alius  deterior  nafeitur  error,  quod  fcilicet  aliorum  terminorum 
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utriufque  feriei  longe  di  verfa  eft  origo  ab  ea,  quam  hiice  terminis  tribuit  vulgata 
Analyfis.  Haec  enim  ut  inveniat  ex:  gr:  tertium  feriei  geometricae  terminum 
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poft  i  :  ~  ,  vel  i  :  ~  Hanc  inftituit  analogiam  i  :  ^  : 
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vel  i  :  • —  :  :  :  (  — )  ,  quos  fingulos  ut  fluentes  completas  affumit :  ita 
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ut  tertium  terminum  tamquam  quadratum  fluentis  mediae  divifum  per  primum 
femper  reputaverit,  atque  ut  novam  fluentem  completam  affumpferit .  Hinc 
femper  fumpta  unitate  pro  primo  rermino  fertidm  ut  quadratum  fecundi ,  quar¬ 
tum  ut  cubum,  ac  univerfim  fingulos  terminos  feriem  fuccefiivam  pote/latum 
conftituere  docet,  quorum  exponentes  in  ferie  numerorum  naturalium  o,  i,  2,3  ... 
progrediuntur .  Haec  eft  do£f  rina  communis  omnium  Analyffarum  confenfu  lem- 
per  &  ubique  confirmata.  Tamen  longe  aliter  rem  fe  habere  mea  Theoria  nunc 
demum  demonftrat ,  cum  completis  fiuentibus,  fuo  denominatote  ,  non  nifi  unam 
aut  alteram  fluentem  homologam  quemvis  feriei  terminum  fignificare  offende¬ 
rit  :  quantum  vero  hoc  interfit  animadvertifle  in  fequentibus  Capp:  demonftra- 
bitur.  . 

a 9.  Hifce  demonftratis  facem  praeeuntibus  non  erit  difficile  fingulos  termi¬ 
nos  cujufvis  feriei  geometricae  ab  alterutra  fluente  utriufque  fyftematis  evolutae 
(  quam  ut  aggregatum  numeratorum  fluentium  homologarum  abftra&arum  con- 
lideravimus  )  addito  dcnominatore ,  quem  quifque  terminus  requirit,  ad  fluen¬ 
tes  completas  repraefentandas  traducere.  Nam  ope  §.  27.  praeparata  formula  ge¬ 
nerali  fluentium 
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pofito  g  rr:  numero  terminorum  feriei  licebit  duplici  modo  fingulos  feriei  ter» 
minos  ad  fluentes  completas  reducere  *  Primo  datis  fericbus 
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In  fingulis  ilii»  feriebus  quivis  terminus  convertitur  in  duar  fiuentes  homolo- 
gas :  hac  tamen  lege,  ut  in  primo  termino  primum  fit  fluens  major ,.poflea  mi¬ 
nor:  in  fecundo  vero  inverfa  ratione  fit  primum  fluens  minor,  deinde  major: 
&  hoc  a.  nobis  fa£tum  per  ea  quae  mox  dicemus  .  Poterat  tamen  in  quovis 
termino  idem  fluentium  ordo  ac  in  primo  retineri  ►  Hac  methodo  luce  clarius 
patet  non  pofle  in  decrcfcentibus.  feriem  natura  fua  abrumpi ,  ultimo  tandem 
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ntriujquc  Syjlcmatts  divifiom ,  &c.  5$7~ 

evanefcente,  cum  &  hic  per  fuum  fa&orem  multiplicatus  in  eafdem  fluentes 
homologas  finitas  tranfmutctur  oportet . 

§•  30.  Alter  modus  in  eo  politus  eft  ,  ut  quivis  terminus  feriei  bis  fuma¬ 
tur  ,  &  fequenti  ordine  in  ferie  diftribuatur  ..  Sit  namque  propofita  feries 
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Si  ponatur  loco  •—  ejus  inverfa  (  »-)  =  — ,  feries  numeratorum  erit  diver- 
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ducitur  ad  H.lm  §.  19.  Quod  fi  in  formula  foperiori  loco  +  ~  ponatur  -  ~ 
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quje  reducitur  ad  lV.am  29.  r  dummodo  finguli  termini  in  protonumerum  di- 
verfum  ducantur,  pofito  in  duobus  ultimis  fuperioribus  loco-  —  /,  qui  perti¬ 
net  ad  S  A  ,  -r  /  S  Y  ,  qui  in  hoc  fyfiemate  >  ut  vidimus ,  eft  in  dire&ione 
contraria  protonumeri  —  /  Syftematis  S  A  . 

§.  31.  Si  methodus  vulgata  in  tra&andis  hujufmodi  feriebus  cum  hac  mea 
conferatur,  facile  perfpicietur  quam  longe  &  principiis,  quibus  utraque  niti¬ 
tur  ,  &  ratione  calculorum  fubducendorum  inter  fe  differant  c  at  non  ita  facile 
utra  utri  fit  anteferenda  judicium  ferri  poterit .  C^uare  ut  nullus  in  alterutra 
eligenda  duhitationi  locus  relinquatur,  neceffarium  judico  terminos  fingulos  fe- 
riei  utraque  methodo  ortas  a  fluentibus  abftra&is  ad  fluentes  geometricas  appli¬ 
catione  fui  protonumeri  traducere  (  qui  efl  finis  hujufce  Scienti*  ,  de  qua  agi¬ 
mus  )  ut  quae  ex  geometrica  utriufque  methodi  conftru&ione  fequuntur  ad  alte¬ 
rutra  m  ample&endani  nos  veluti  manu,  ducant  *  Series  itaque 
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Analyfis  nota  docet  )  ad  eumdem  ,  ut  vulgo  fit,  denominatorem  reducatur,  & 
protonumero  /  applicetur .  Fa£ta  reduBione  convertitur  in  fequentem 
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qi.  Hac  faBa  ad  geometrica  -applicatione  oculis  ipfis  patet  quemvis  ter¬ 
minum  Kriei  tam  A  ,  quam  B  converti  in  duas  fluentes  homologas  abftraBas 
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Veru  na  qus  funt 


in  B  squali  protonumero  /  applicantur :  quae  vero  funt  in  A  diverfo  &  inaequa- 
li  protonumero  fingula  paria  afficiuntur *  In  eadem  enim  ratione  i  :  ^  homo¬ 
logae  cujufvis  termini  fe  fe  refpiciunt ,  fed  prima  primi  termini  fluens  conti¬ 
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homologae  ex:  gr:  tertii  termini  in  eadem  ratione  I  :  ^  fefe  refpiciunt  qui¬ 
dem  ,  fed  diverfo  applicat*  protonumero  (  /  ,  prima  eft  /» 
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eunda  ——.(.i)  /,  qu*  differunt  a  primis  non  ratione  coefficientis  numerici, 
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fed  protonumeri  tantum  .  Sit  ex:  gr:  —  =  ~  ,  erit  fluens  major  primi  ter* 
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mini  minor  —  /;  fed  fluens  major  tertii  termini  —  .  —  f  =  — 
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minor  *-  .  t  /  —  —  /  ,  fervata  inter  ipfas  eadem  ratione  fluentium  ho- 
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mologarum  primi  termini  .  Cum  igitur  finguli  hujufmodi  termini  ad  fluentes 
diverfi  protonumeri  pertineant ,  non  funt  ffmul  commifcendi  ,  neque  invicem 
fubtrahendi  ,  aut  addendi  :  atque  ideo  in  ferie  propofita  fignum  negativum  non 
debet  afficere  coefficientem  numericum  ,  fed  ipfum  protonumerum  ,  quo  indi¬ 
catur  mutandam  effe  protonumeri  primo  fumpti  directionem  t  &  feries  A  con¬ 
vertendam  in  feriem 
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quae  fequenti  modo  ad  conftru&ionem  reducenda  eft,  pofita  AB  f  ( Fig .  20.^ 

n 

otfit  -  /  =-BA  (procedente  —  /  a  B  verfus  A  )  £=  BG,  & 


—  ~  ~  BA  —  mBG=  BC>  &  fic  *  reliquis ,  pofita  C1 


_  ( ^)  /  ;  E  F  =  (~)  f ;  &c.  Itaque  pofita  ~  ~  ,  erit  feries 

i+-  i+-  i+~  i+~ 

3  3  3  3  3 


=  AB,  + 

+  fsM 


BG  =  BC,  +  —  BG  =  GE,  +  —  BG  =  HF; 

9  27 
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In  hac  tamen  conftru&ione  finguli  termini  fingula  fyftemata  conftituunt  diver- 
fi  protonumeri  inter  fe  penitus  divifa ,  cum  fluentium  homologarum  ratio  in 
lingulis  mutari  ad  libitum  poflit ,  quin  ullam  exteri  in  fuis  fluentibus  muta¬ 
tionem  patiantur  :  protonumeri  tantum ,  qui  fluere  nequeunt  ,  in  ratione 
2. 

i  :  ~  fucceffive  k  fe  refpiciunt  .  Hic  non  poffum  quin  innuam  fluenti 
F  h  =:  ^  .  —  f  protonumeri  F  H  =  /  refpondere  fuam  homolo  gam 
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ac  propterea  quocumque  modo  producatur  feries  convergens  in  methodo  vulga- 
ta ,  nunquam  ultimus  terminus  five  complementum  nullefcere  penitus  poteft ; 
cum  nihil  aliud  fit  mfi  una  fluens ,  cui  deeft  fua  homologa ,  ad  quam  in  ea 

mtione  fit  oportet  1  :  j-  ,  quam  exterx  fingulorum  terminorum  fervant  , 

atque  propterea  nunquam  poteft  effe  aero,  quicumque  minimus  fit  protonumc- 
rus  cui  applicatur. 

Tom.  /.  B  b  b  b  §.  33. 


$ <5 2.  C*AP .  X/J.  De  continua  .Fluentium  abjiraclamm 

§•  35*  ^oc  <luoc^  dico  kmper  magis  elucet  fumpta  ferie  C,  qua  in  geo- 
metricas  fluentes  converfa  continet  tot  paria  pofitiva  fluendum  homologarum 
abftra&arum  aqualium  diverfis  tamen  fingula  protonumeris  inaequalibus  applica¬ 
ta  ,  quot  funt  termini  feriei  numerica  propofita  ,  addito  complemento  ,  quod 
eft  una  tantum  ex  fluentibus  homologis  folitaria  in  fuum  proprium  protonume- 
rum  du£fa  :  &  feries  illa  ,  qua  numerice  tantum  fumpta ,  evanefcentibus  termi¬ 
nis  identicis  figno  contrario  affeftis ,  non  nili  — “  aequabatur  >  in  tot  fyfle- 

1  m 

mata  folitaria  transformatur  nullo  neceflario  vinculo  inter  fc  confociata  •  Quod 
fi  ad  feriem  B  &  D  a  noftra  methodo  continuae  divifionis  exhibitam  nofmet 
convertamus,  utraque  ex  di&is  13.,  &  feqq.  Cap:  XI.  convertitur  in 

/-f-Z  +  y-f-/-!-  — —  /  aqualis  protonumeri ,  quarum  naturam  ac  pro¬ 


prietates  in  eodem  citato  Capite  enucleavimus  .  Quare  diligenter  eft  diftinguen- 
da  feries  abftra£la  numerorum  ,  in  qua  termini  qui  funt  aquales  funt  etiam 
identici  ,  qui  propterea  ,  fi  figno  contrario  efferuntur ,  invicem  fe  fe  deflruunt , 
a  ferie  eadem  gec  metricis  lineis  applicata ,  a  quibus  naturam  fuam ,  proprieta¬ 
tes  ,  pofitionem ,  continuitatem ,  valorem  defumat  oportet  .  Ex  iis  tamen  qua 
tam  in  Cap  XI,  quam  in  hoc  demonftravimus ,  patet  ex  utraque  methodo, 
qua  ufi  fumus  ad  feries  numericas  in  geometricas  transformandas,  nihil  aliud 
obtipuifle  ,  nifi  varias  fluentium  affeftiorjes  pro  varia  natura  fyftematum  in  ea¬ 
dem  ferpper  linea  exiftentium  ,  a  quibus  feries  arithmeticas  Capite  fuperiori  de¬ 
duximus  .  Quomodo  vero  natura  fluentium  in  ratione  geometrica  progredien¬ 
tium  extra  lineam  datam  opportuna  conftru&ione  geometrica  deferibatur ,  ab 
utraque  fuperiori  methodo  interdiftum  omnino  fuit .  Hoc  tamen ,  quod  ad  ma¬ 
jora  ac  difficiliora  nos  vocat ,  Caput  fequens  docebit . 


CAPUT 


5^4  CJlP^  XllL  De  [yficmate  exponenti alr 

primum  diligenter  inveftigandas,  ut  hifce  explicatis,  meliori,  ac  ha&enus  fo6iuns 
fuerat,  fucceflu  veftigia  ipfius  pun£ii  D  extra  primam  politionem  bafis  XZ  ex¬ 
currentis  perfequerentur .  Ut  vero  finem  propofrtum  confequamur  ad  duo  max> 
me  neceflaria  in  hoc  negotio  fingillatim  excutienda  fe  convertat  primum  opor¬ 
tet  noftra  LnquiGtio:  ad  fluxum  feilicet  aequabilem*  bafis  XZ  hinc  inde  a  pri¬ 
ma  pofitione  femper  fibi  parallelae  indefinite  excurrentis-,  ac  duobus  tantum. 
pun6iis  determinatis  A  &  B  affe&ae ,  a  quo  fluxu  conftituitur  fyflema  illud  % 
quod  dicitur  vulgo  Lagai'ttb»ucwn ;  &  ad  legem,  qua  pun6la  fluentia  D,  d 
communi  aequabili  ipfius  bafis  X  Z  motu  translata  in  proprio  continuo  fluxu 
reguntur,  a  qua  lege  per.det  fyflema,  quod  dicitur  Exponent iale  .*  ut  hifce  fin¬ 
gillatim  firmatis  ad  eoium  legitimam  conjun&ionern  tuto  ac  profpere  fe  prac- 
fiare  poflit . 

3.  Ad  primum  igitur  quod  fpe£lat :  ut  fluxus  aequabili-s  bafis  indefinita 
XZ  (  Fig.  I  )  hinc  inde  a  prima  pofitione  AB  recedentis  certa  lege  regatur, 
pofito  protonumero  A  B  bafis  —  a  ,  ac  du£la  a  pun&is  fixis  A  &  B  utraque 
indefinita  M'M  ,  N'N  normali  bafi  X  Z  ,  dividatur  utraque  M'M,N'N 
incipiendo  a  pun£lo  A  &  B  in  partes  numero  indefinitas  hinc  inde,  nempe 
AC,  CiC,  iCzC  &c*  Bc,  cic,  iczc  &c»  quarum  fingula  fit  aequalis  cui- 
curaquc  conflanti  /,  ut  pun£la  A,  C,  iC,  2C  &c. ;  B,  c,  ic  r  2c  &c.  fixa 
ac  data  conflituantur ,  &  diflantia  pun£li  A  «5c  B  fluendo  ad  haec  pun£ta  per¬ 
venti  neceffario  determinetur .  Haec  pun6la  a  protonumero  /  fuccefiive  flatuta 
funt  pun£La,  quae  iq.  Cap:  XI ,  manente  eodem  protonumero,  neceflaria  de- 
monftravimus,  ac  punfta  data  primi  generis  appellavimus:  pun&a  vero  inter¬ 
media  G ,  g  y  quae  arbitrio  tantum  determinari  pofliint ,  ac  in  eodem  fyflemate 
infinitimode  variare  pofTunt  ,  fecundi  generis  pun£>a  diximus .  Horum  autem 
pun&orum  diverfi  generis  diverfarn  legem  ac  oeconomiam  a  14.  ufque  ad  fi¬ 
nem  ejufdem  Cap:  XL  diligentius  inveftigaviraus,.  atque  inde  naturam  ac  proprie¬ 
tates  ferierum  arithmeticarum  deduximus :  ut  ad  hoc  fyflema  rite  firmandum 
nihil  reliqui  fit ,  nifi  ut  ad  ejufdem  Capitis  do&rinam. ,  quando  hic  opus  fue¬ 
rit,  confugiamus,  &  praefertim  duas  formulas  generales  §.  20.  pro  re  nata  re¬ 
vocemus  :  ac  interim  ftatuamus  viam  ,  quam  deferibunt  pun&a  A  &  B  bafis 
indefinitae  XZ,  effe  illam,  quas  in  methodo  communi  Legant  fanum  audit  :aj«. 
que  ideo  fpflema  Logaritbmicum  nihil  aliud  effe  nifi  feriem  arithmeticam  abltra- 
Sfam  quovis  protonumero  applicatam  ,  iifque  Legibus  moderandam  ,  quas  in  eo¬ 
dem  Cap:  X>.  Aatuiraus. 

§.  4,  Nunc  igitur  reflat,  ut  ad  aliud  fyflema  determinandum  nofmet  conver¬ 
tamus  :  ac  primum  obfervandum  in  bafi  indefinita  X  Z  prater  pun&a  fixa  A 
&  B  pun£ium  D  fluens  intra  A  ,  B  dividere  protonumerum  A  B  in  duas 
fluentes  homologas  S  A  ,  unam  majorem  puta  B  D ,.  minorem  alteram  A  D  j 
vel  A  d  majorem ,  B  d  minorem  :  atque  ideo  in  hac  fuppofitione  nulla  alia, 
fluens  concipi  poteft  ,  nifi  qun  a  fluente  differentia  fluentium  oritur .  Si  fuma¬ 
tur  itaque  in  primo  cafu  B  d  =  AD,  erit  BD  —  B  d  ==  d  D ,  &  in  fe¬ 
cundo  fumpta  A  D  =  B  d  ,  erit  Ad  -  AD  =  D  d  ,  differentia  fluens  fluen¬ 
tium  homologarum,  hujufce  fyflcmatis  S.A  inter  duo  pun&a  fluentia  D ,  d  in- 


&  logaritfjmico  &c.  $6$ 

tcrcepta  .  Quod  fi  pun&um  concurfus  fluentium  homologarum  extra  pun&a  A 
&  B  vagetur,  fluentes  homologae  BE  ,  AE;  vel  Ae,Be  pertinent  ad  SY  , 
&  fa&a  B  e  AE,  erit  BE  +  Be  z;  Ec,  vel  fa£la  A  E  =  B  e ,  erit 
Ae  +  A  E  =  e  E  ,  fumma  fluens  fluentium  homologarum  ,  ut  Cap:  IV.  5. ,  6 . 
oftendimus.  Porro  cum  tam  differentia  Dd,  quam  fumma  E  e  fit  fluens  &  in¬ 
finitis  valoribiis  obnoxia ,  ut  Curva  regularis  &  continua  deferibatur  ,  quae  rite 
refpondeat  &  variationi  fluentium  ,  &  earum  translationi ,  determinanda  eft  ali¬ 
qua  certa  lex,  quae  in  motu  aequabilis  translationis  ipfius  XZ  fluentes  homolo¬ 
gas  fecum  trahentis  differentiam  vel  fummam  fluentium  moderetur,  ut  dato 
fpatio  a  protonumero  A  B  emenfo  differentia  vel  fumma  fluens  homologarum 
fluentium  habeatur ,  5c  viceverfa  data  differentia  vel  fumma  fluentium  proto- 
numeri  translati  fitus  innotefeat. 

§.  $.  Quamobrem  non  eft  difficile  cognofcere  nullum  aliud  elemerrtam 
fluens  in  formula  differenti®  vel  fumm®  fluentium  fumi  poffe,  nifi  illud  quod 
pendet  a  via ,  qiam  protonumerus  conflans  A  B  aequabiliter  fluens  deferibit , 
c®  teris  elementis  primo  fumptis  inta£lis  manentibus  .  Itaque  fi ,  polita  tn  >  »  , 

primum  fumatur  deferentia  fluentiam  Dd  a*  vel  fumma  E  e 


— -  {  ™  )  a  (  qu®  eft  formula  completa  differenti®  vel  furam®  Cap:  III. 

1 

demonftrata  )  hsc  utraque  in  uno  eodemque  fyftemate  eadem  femper  perfeveret 

neceffe  eft  .  Nam  fi  coefficientes  —  ,  ™  fluentes  ponerentur ,  L$cus  geome- 

m  n 

tricus  aut  nihil  a  fluxu  aequabili  bafis  penderet,  aut  fi  hic  fluxus  differentiam 
etiam  vel  fummam  afficeret ,  Locus  tamen  nec  regularis  nec  continuus  effe  pof- 
fet ,  utpote  pendens  ab  alio  etiam  elemento  fluente  prster  fluxum  aequabilem 
protonumeri  A  B .  Nulla  alia  igitur  ratione  hujufmodi  formula  ,  ut  qusfito 
fatisfaciat ,  conformari  poterit ,  nifi  ipfa  eumdem  femper  differenti®  vel  fumm* 
±1 

valorem  (— )  fervet,  fed  ejus  fluxus  pendeat  a  fluxu  squabili  protonumeri. 


Porro  hac  inter  fe  fimul  conciliari  nequeunt  ,  nifi  ponamus  exponentem  diffe¬ 
renti®  primo  fumpt®  ( ~ ) ,  vel  fumm®  (  ~ )  conflantis  ea  lege  fluerc  >  ^°am 

1  7 


jubet  fluxus  aquabilis  protonumeri  AB* 


5. 


1 
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§.  6.  Sumatur  itaque  arbitrio  quzvis  differentia  D  d  —  (  •jjj ) » *  Y®1  fum- 

i 

ma  Ec  =  (  -  )  *  inverfa  primz ,  in  quibus  tam  coefficiens  •-  ,  quam  pro- 
n  * 

I 

tonumerus  a ,  &  denominator  i  maneant  femper  in  eodem  fyftemate  conflantes  > 

iri 

ut  fit  (  i  )  .  a  conflans ,  quae  arbitrio  relinquitur  »  fed  femel  fumpta  eadem  ^ 

m 

femper  in  eodem  fyftemate  perfeveret  (  quae  eft  lex  conflantibus  five  datis  per¬ 
iri 

petuo  conftituta  ) .  Formulam  hanc  I.am  M  =  ( ~  )  •  <*  baflm  fyflematis  ex • 

i 

ponentialis  appellamus ,  eo  quia  invariata  manens  nulla  alia  ratione  naturam 
fluentis  induere  poteft  ,  nifi  exponentis  ^  fluentis  minifterio ,  pofito  ^  quovis 
numero  a  T^ero  ufque  ad  infinitum .  Linea  geometrica  expreffa  ab  hac  formu- 

rti  z 

h  II.*  M  =  (( *-)  )  .  a  dicetur  a  nobis  fluens  exponentialis  geometrica,  & 
m 


—  =  ((£)}  fluens  exponentialis  aiftraBa  ,  utraque  in  fuo  genere  completa  > 

a  *n 

«o  modo  ,  quo  fuperius  definivimus  fluentes  fimpliccs ;  ea  tantum  differentia  > 

±i 

^uod  in  iflis  coefficiens  (  ~  )  numericus  cfl  fluens  >  in  illis  coefficiens 


/  !L  )  eft  conflans .  Si  ^  certa  lege  fucceffive  progrediatur  feriem  fluentium 
v  m  7 

ordinatam  dabit  ,  a  qua  orietur  illud  ,  quod  dicimus  fyflema  exponentjalc  folita • 
vium:  quia  fic  abfolute  acceptum  nullum  de  aequabili  totius  fyftematis  transla- 
tione  indicium  exhibet,  cum  feries  ha:c  tota  in  ipfa  prima  XZ  politione  fu¬ 
mi  noflit.  Similiter  fi  via  ipfius  XZ  »b  aliouo  originis  punito  A  hinc  vel 

r  inde 


&  logaritbmlco  &c,  , 
Inde  deferipta  dicatur  erit^  ex  zq.  Qgp.  XL 
fe+i)— 1 


pofito  g  > 

(»+!}-£ 


&7 


(l±ibi_(_I+ 


(K-f-t)-I  (»+!)-! 

— T~+(I — ~T~) 
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fi  fluxus  a  pun£to  quietis  A  fucceffive  progrediatur:  vel  ex  Corel),  a. 
Cap:  XI. 

(g+*)~E  (»+!)-! 
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(g+*Y 


Tfxrt 

llv 
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fi  fluxus  fucceflive  retrocedat .  Fluens  hsec  in  noftro  cafu  dicetur  logaritbmus , 
&  feries  fucceffiva  harum  fluentium  dicetur  Syjlema  logaritbmicum  folitarium  , 
quia  omnino  avulfum  ab  exponentiali  georpetrica  nihil  aliud  fignificat  nifi  fpa- 
tium  abftra&um  nulli  quantitati  geometricae  applicatum  . 

§.  7.  Ut  vero  fluentes  utriufque  fyftematis  ,  quas  adhuc  in  eadem  perpetuo 
linea  immobili  fluere  fuppofuimus  (  quo  fit  ut  punftum  fluens  con^urfus  fluen¬ 
tium  homologarum  lingularum  cum  caeteris  numero  indefinitis  in  eadem  linea 
commifeeatur  )  extra  lineam  primam  politione  datam  data  .lege  explicentur,  ac 
limites  lingularum  loco  geometrico  regulari  &  continuo  diftin&e  concludantur, 
ad  duo  haec  fyftemata  ex  ponent  iale  ,  &  logarithmicum  confugiamus  oportet,  ac 
legitime  fimul  conjungamus.  Unio  vero  haec  horum  duorum  fyftematum  legiti* 
ma  tunc  erit,  fi  exponens  ^  fluentis  exponentialis  cum  logarithmo  a:  ea  for¬ 
mula  concludatur,  ut  ex  uno  alterum  erui  poflit .  Hoc  illud  eft,  quod  in  me¬ 
thodo  communi  dicitur,  dato  numero  ejus  logaritbmum  invenire:  &  dato  loga « 
ritbmo  invenire  numerum  illi  refpondentem .  Porro  hujutmodi  duo  fyftemata  fimul 
inter  fe  legitime  confociantur  artificio,  quo  nihil  facilius,  fimplicius  nihil  ex¬ 


cogitari  poteft  :  fi  enim  fiat  exponens  Y.a  ^  ^  f  &  fuffigatur 


ioco  ^ 


fluenti  exponentiali,  ftatim  hujufmodi  conjunftio  perfe&a  manet:  dummodo  * 
aequalis  fiat  III.*  veL  IV.*  formulae;  &  fi  protonumerus  logarithmi  fit  -f-  /, 
dividatur  a:  per  +/;  dividatur  per  —  j f,  fi  hic  protonumerus  fumptus  fuerit 

rtT  -1. 

in  parte  contraria  refpeftu  primi.  Hoc  faao  erit  VI.*  M\=(/~)  for" 

mula  generalis,  ex  qua  omnia  &  finguli  habentur,  quibus  opus  eft  ad  folutio- 
nem  hujufce  Problematis  tam  direfti  ,  quam  kverfi  confequendam :  ut  infra 
clarius  patebit . 

§.8. 


CxAP.  Xlll*  De  [yflemate  exponenttali 

8.  Hifce  explicatis  atque  praeparatis  ad  fyftema  exponenti  ale  fluentis 
n  ~I “ 

M  ==  ((-•)  •  *  conflruendum  accedentes  prima  ac  praecipua  Loci  geo* 

tn 

metrici  defcribendi  pun£la  prius  ftatuamus  neceffe  efl  .  Ac  primum  facile  per* 
fpicitur  in  prima  pofitione  protonumeri  AB,  ( Fig.  z. )  in  qua  fluxus  elt  nui* 
lus ,  efle  ,  polito  g ,  &  n  =  o  ,  logarithmum  III.*  6. 


_ )  .  ±  ~  .  ds  /  ,  ae  propterea 

Hi ) — i .  1 


in  hac 


te+i)— *  ”  7~+ 

r  ^  I  ^ 

prima  pofitione  haberi  fluentem  exponentialem  M  =  ((-)  •  « 


±i  — 


-//  ”  j  \  °  „  =  i  *  =  A  B :  ergo  in  primo  quietis  flatu  fluens  txponentia- 

lis,  hoc  efl  differentia  fluentium  homologarum  SA  erit  maxima,  &  fumma 
fluentium  SY  erit  minima,  &  utraque  zqualis  &eadern  cum  protonumero A B . 
Erunt  igitur  punSa  extrema  A  &  B  protonumeri  in  Curva  defcribenda  utnu  . 
que  fyftematis ,  &  utrique  communia  .  Hoc  primum  ftatuto  i  a  ln 

la  III.*  logarithmi  g=i,»:=»,erit*  =  “  •  -  /  =£  AM  =  Bm 

=  AN  =  Bn,  &  fluen,  M  =  ((£)"*>  •  -  *  eft  *  n°bis  ^  bafis 


fyflematis  .  Quoniam  vero  in  SA  cx  Gap:  IV.  (  — )  * 
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7~~»\ 

X  A 

«  ,  f i  in  protonumero  A  B  abfcindatur  A  d 

& 


Ugarhbmtco  &c. 


%6g 

m 

&  B  D  :=  ( — “)  *  aequalis  fluenti  majori  SAf  erit  altera  Bd;  &  AD 


m  n 

fluens  minor  =  a,  2 cDd  aequalis  (  ~)  a  quaefitx  .  Dufta  igitur  per 

i  7 

pun&a  M ,  m  aeque  diftantia  ab  A  B'  intervallo  AM  =  Bm  =f,  indefinita 
M  m  ,  &  ex  pun&is  D ,  d  normalibus  A  B  ,  donec  concurrant  in  H ,  h ,  erunt 

i 

pun£la  H,  h  in  Curva,  cum  fit  Hh  =:  Dd  =  (  ”)  a  differentia  fluea- 

vn 

I 

tium  S  A,  &  diftans  a  protonumero  AB  per  AM  r=z  j .  Idem  fac  ex  oppo~ 
fita  parte,  &  invenies  Pp  =  (jjj)#  in  eadem  diftantia  a  protonumero  ,&  P ,  p 

i 

in  Curva.  In  pofterum  brevitatis  gratia  conftru&ionem  in  partem  hanc  omit¬ 
tam,  quae  eft  ad  unguem  eadem  cum  prima.  In  fyftemate  vero  SY  cum  fit 


(  •  *  = 


(>Kz01 

(=+0-(-:-0 


1  J 


m 

v-+I 
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a}  abfcindeBE,&  Ae  =  ( - )  a 


tn 

- - 1 

n 


fluenti  majori ,  &  erit  A  E  ,  &  B  c  =  ( — - — )  a  minori ,  &  du&is ,  ut  fupra , 

i 

EG,  eg,  invenies  bafim  Gg  ==  Ee=  a>  &  G,g  puntfa  in  Curva 


Tom.  1. 
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fummarum  fluentium  S  Y .  Hujufmodi  praeparatio  quae  pun6la  praecipua  Loci 
geometrici  defcribendi  firmavit ,  a  quibus  tota  Curvae  defcriptio  pandet ,  eft 


omnino  ,  fi  valorem  fpeStes ,  arbitraria;  cum  elementa  prima  (-~)  at  f  ad  li* 


i 


bitum  initio  fumi  pofiint ,  fed  femel  fiatutis ,  eadem  perfiftant  necefle  eft  in 
ejufdem  Loci  geometrici  defcriptione .  Poflunt  tamen  fmgula  valorem  mutare 
quin  forma  mutetur,  in  quo  cafu  vel  natura  Logifticaz,  vel  ejus  fpecies,  vel 
utrumque  mutatur  ,  prout  unum ,  aut  alterum ,  aut  utrumque  elementum  mu¬ 
tatur  :  quam  tamen  formam  Analyfis  vetus  femper  fusdeque  habuit,  ad  valo¬ 
rem  tantum  lingularum  fluentium  intenta,  quem  cum  faepe  ac  fepius,  ignora¬ 
tis  fluentium  limitibus  ,  arbitrio  determinet ,  faepe  ac  faepius  contra  naturam 
praecipuorum  pun£torum  datorum  determinat :  hinc  repugnantiae  ,  quas  nomine 
imaginarii  neceflarii  in  calculo  cohoneftat ,  ut  infra  re  &  fa£to  oftendam . 

p.  Statuta  antecedenti  protonumeri  &  bafis  pofitione  facile  eflet  eadem 
methodo  caetera  Curvae  pun£ta  quovis  intervallo  minimo  a  fe  diffita  invenire , 
per  quae  du£ta  Curva  quaefita  deferiberetur .  Sed  ut  intimius  natura  hujufce  Cur- 
vae ,  nec  non  fyftematis  exponentialis  affe£liones  cognofeantur  ,  multum  intereft  , 
extera  ipfius  pun6ta  primaria  fequenti  artificio  prius  determinare.  Sumatur  for¬ 


(g- hO“i 


mula  III.*  §.  6.  logarithmi  x  =  ( 


1  ) 


=  -  .  ±  /,  omiffo  prorfus  elemento  -.*/,&  fiat  fucceflive^o,  i,  i, 

1  h 

_  *  g'—f _  £ 

feriei  indefinitae  numerorum  naturalium  ,  &  facta  z  —  ZJ  —  ±  jr  ‘J’ 

n 

=  o,  i,  2,  3  .  •  •  i  fluens  exponentialis  M  z  ((  ^)  )  .a  dabit  fluentes  fin- 

I 

gulas  exponentis  feriei  o,  1,2,3,...  Quare  fi  fiat  feries  fluentium M-fM-fM .. . 

•±.1  *  ±1  1  ±1  1  •+:  1  3 

-b  M  =:((£)  )  •  -  +  )•-+<( ~)  )•  -  +  ((J)  )•-••• 


+ 


&  logarltbmico  &c. 


S7* 

±ls  AB,  Dd,  iDid  .  .  . 

jl  (f!L)  )  a  &  abfcindantur  in  linea  indefinita  X  Z 

'  '  m  *  AB,  Ee,  l  E  I  c  •  •  • 

iftiS  refpe£live  squales,  methodo  fuperiori  inveniemus  fingulas  differentias,  vel 
fu m mas  fluentes  utriufque  fyftematis  infiftentes  fucceffive  pun&is  extremis  feriei 

o  12 

arithmeticae  numerorum  naturalium,  hoc  eft  *  =  ~ . ±f+  ±f+  ~ •:+:/• •  • 

.  £  .  ±;  /,  fcilicet  r=z  A  +  AM  +  AlM  +  A  iM  .  .  .  vel  in  parte 

~  i 

oppofita  A  +  AN  +  A1N  +  A2N...  Verum  Cap:  XI.  13'.  oflen- 
dimus  liujufmodi  pun&a  ,  eodem  manente  protonumero  /,  effe  jpun£U  data  pri¬ 
mi  generis,  quae  neeeffaria  funr,  femperque  cognita,  neque  alia  ratione  deter¬ 
minanda;  ergo  Sc  exponentes  fluentium  exponentialium  ,  &  ipfas  fluentes  hifce 
punais  fucceffi ve  infiftentes  femper  neceffario  determinat»  erunt ,  .  utpote  qua 
in  feriem  neceflariam  extremorum  punftorum  protonumerorum  incidunt  ,  qua 
femper  natura  fua  innotefeunt .  Quod  non  contingit  pun&is  intermediis  ,  quo¬ 
rum  determinatio  pendet  a  divifione  protonumeri  ,  quae  arbitrio  noftro  relin¬ 
quitur ,  fi  ve  a  denominatore  b  fluentis  ( Z.)  .  +  f  formulae  Ilt.a,  quem  ad 

1 

libitum  inter  extrema  pun&a  cujufvis  protonumeri  mutari  poffe  eodem  de- 
monftravimus.  Hinc  fluentes,  quae  pofita  data  divifione  innotefcebanr ,  hac  mu¬ 
tata  ,  indeterminatae  fiunt,  &  quae  erant  ignotae ,  nova  divifione  determinantur : 
ac  propterea  fluentes  exponentiales  intermediae  (  pofito  denominatore  b  )  in 

0  1  2  ....  j!  determinantur ;  fiunt  indeterminata  fumoto  denomi- 

A  ’  1  *  b  b 

natore  / ,  &  earum  loco  innotefeunt  ~  ,  y  ....  »- ,  ita  ut  in  utra¬ 

que  hac  divifione  ha  tantum ,  qua  funt  communes  ,  determinata  funt ,  utpote 

infiftentes  punais  neceffariis  t  ,  1  ;  t  ,  -  ■  atque  ideo  femper  necef- 
bbll 

fario  determinate.  Quare  in  formula  generali  exponentialium  fluentium 
modi  duo  genera  pun&orum  datorum  diftinguantur  oportet,  ut  fc cerni  p  YJ 
illa  qua  punais  neceffariis  infiftentes  femper  determinata  ac  dar»  lunt  *  1  " 

lis ,  qua  intermedia  nequeunt  determinari  ,  nifi  divifioae  protonumeri  ,  qua  a 

arbitrio  pendet.  Et  hac  eft  ratio  cur  §.  7.  diximus  loco  -g:  ponendam  ef¬ 
fe 
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•?+(-!) 


fe  XII.*"*  v«!  IV.*™  §.  6.  ut  fit  VII.*  M  =  ({!)  )  a\  Vel  VIII.* 


M  ^  "m  ^  '  a  '  pr*ma  ^c‘1*cet  9uan<|o  fluentes  In  quavis  diftanti» 

I 

fdlocij?  P,roc?dunt  uf<l'je  ad  (5+1  )  /  :  fecunda  quando  in  (g+t)  f 

coilocat*  retrocedendo  iterum  ad  g  /,  a  quo  difeefferant  ,  fluendo  redimuntur . 

I±I  ~ 

§•  io.  Data  itaque  formula  exponentiali  M  =  ((£))  .  a  ,  in  qua 


fe-fij— i 


£  _ 

1 


i  v  ^  i  y 


coefficiens  fluentis  majoris  logarithms 


/nequit  determinari  nifi  in  punftis  ad  Infini- 


I  I  I  I 


tum  ,  exfurget  feries  geometrica  fluentium  datarum  primi  generis  fuperiori  & * 
dd  ;r“’fU1  n,UHa  al*a_  feries  fluentium  refponderPe  poteft ,  exclu^s  intermt 
n  *  ?  5  ?  fcc.und!  8f"ei;K >  quia  termini  feriei  arithmetica  a,  1,2,3..., 
q  eun  eterminari  nifi  in  extremis  pungis  neceffario  datis  protonumerorum  . 


^-1  4M 


Verum  fi  fiat  M  =  ((  1)  )  .  a ,  odendimus  C4p:  XI.  §,  7.  inter  £  , 

1 *  r  r*~  — 

“*■  &*+‘  i»  »«•  «srss^iss;  rS^ 

±I*+i 

metricam  M  +  M  +  M...  =  ((J}  } 


V 


*+i 


r  ,/  » 

+  (( ~)  J  •  *  + 


&  logarithmico  &». 


±1 

«”J  ) 


+(( 


*,*+•*+!  ±, 
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&  fic  fucceffive  ad  infinitum  ,  in  qua,  pofitag  =  »,  tot  medis  inter  protonumc- 
rum  &  bafim  inveniuntur,  quot  requirit  denominator  b,  divifo  protonumero  / 
in  partes  b :  &  fic  fucceffive  inter  g  =  i  ,  &  £  =  a  per  feriem  numquam  ex¬ 
hauriendam  e ,  1,2,3..,  'phus  £  •  Quod  (i  denominator  arbitrarius  b  fra- 

£lionis  ~  in  formula  fluentis  exponentialis  (  exhaufla  ferie  ~  ,  •—  ... 

mutetur  (hoc  eft.fi  inter  duos  terminos  proximos  feriei  ariihmeticse  numerorum 
naturalium  nova  inftituatur  mediarum  arithmeticarum  feries  )  nova  feries  geo¬ 
metrica  exfurget  mediarum  fecundi  generis  inter  duas  fluentes  proximas  primi 
generis  diverfa  a  prima.  Quare  femper  erit  in  noftra  poteftate  augere  ,  vel  mi¬ 
nuere  feriem  geometricam  continuam  tot  mediis  proportionalibus  fecundi  gene¬ 
ris  ,  quot  libuerit  ,  int;er  duas  quafvis  proximas  primi  generis  feriei 

neceffario  determinatis :  femper  eft  enim  in  noftra  poteftate  in  exponente  fluen¬ 
tis  in  locum  —  fubftituere  ejus  squale  ^  ^  *-  =  .  .  .  &c.  diverfi  ta- 

I  b  l  p 

men  denominatoris  ,  qui  diverfam  protonumeri  interjacentis  /  divifionem  pr»- 
feribit .  * 


§.  11.  Hinc  fi  feries  arithmetica  exponentis 


n 

~h 


erit  femper 


eadem ,  hoc  eft 


(§•  31*  Cap:  XI.)  i  , 


+  1  + 


7’ 


X  +  j,'  +•}....!+  -I+7..+ 

eadem  feries  geometrica  continua  perpetuo  exfurget .  Verum  fi'  in  lingulis  fluen¬ 


tibus  primi  generis  mutetur  fluens  terminus  exponentis  ~  ,  tunc  quemadmo- 

b 

dum  vidimus  §.  eodem  abrumpi  feriem  arithmeticam ,  ac  novam  in  ter  quafvis 
datas  proximas  primi  gerens  exfurgere  ,  ita  abrumpitur  feries  georm  rica  con- 
tinua  intercepta  inter  duas  proximas  fluentes  exponentiales  primi  generis ,  ac 
tot  diverfs  feries  geometricae  inter  fingulas  fe  fe  offerunt  ,  quot  mutationes  de* 

no- 
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nominatoris  in  JL  volueris  ad  libitum  inftituere .  Statutus  vero  femel  fra&io 

h 


nis  denominator  h  ,  five  divifus  femel  protonumerus  /  in  partes  h ,  nequit 

intra  duas  datas  primi  generis  immutari  ,  nifi  in  fingulis  intermediis  eadem 
denomina  toris  mutatio  fiat  :  mutaretur  enim  per  31*  Cap:  XI.  ejufdem  pro- 
tonumeri  divifio,  &  punff*  intermedia,  ac  limites  confunderentur. 

12.  Qua*  in  toto  Cap.  XL  diximus  de  feriebus  arithmeticis ,  quae  abftra- 
£te  fumptae  funt  exponentes  numerici  fluentium  exponentialium ,  viam  llernunt 
ad  proprietates  fyftematis  exponentialis  afifequendas.  Quare  fi  veritates  ,  quas 
illic  de  feriebus  arithmeticis  agentes  eruimus ,  dato  temperamento  fluentibus  ex- 
ponentialibus  ac  feriebus  geometricis  applicentur,  iftarum  affe&iones  non  diffi¬ 
cile  intelligenttir :  multitudine  enim  rerum  obrutus  praecipua  tantum  attingere 
cogor,  aliqua  tamen  pro  re  nata  indicabo.  Nunc  tantum  dico,  quod  eo  mo¬ 
do,  quo  Cap:  XI.  offendimus  diftinguenda  effe  punaa  determinata  duplicis  generis 
in  feriebus  arithmeticis,  ftatuendae  etiam  funt  fluentes  exponentiales  determina¬ 
tae  duplicis  generis  ,  cujus  primae  ,  utpote  neceffariae  ,  nequeunt  mutari ,  nifi  mu¬ 
tetur  protonumerus  ,  atque  ideo  conftantes  in  eodem  fyftemate  iunt  reputandae . 
at  intermediae  fecundi  generis  inter  illas  primi  generis  interjacentes  ,  quae  mu¬ 
tari  ad  libitum  poffunt  ac  determinari  ,  naturam  fluentium  induere  cenfendae 
funt:  quae  (  ut  fluentes  lineares  12.  Cap:  XI.)  fucceflive  per  omnia  inter¬ 
media  pun£ta  nuiio  minimo  interje&o  fpatio  fluunt  quidem  ,  fed  non  poffunt 


determinari  nifi  in  punftis  ab  exponente  fluente 


Z  indicatis. 

b 


$  13.  Nunc  ad  Locum  geometricum  (  Fig.  2.)  fyftematis  exponentialis  re¬ 
vertentes  quaedam  Coroll.a  maxime  neceffaria  indicemus  . 

Coroll.  I.  Ex  §.4.  confequitur  differentias  fluentes  exponentiales  S  A  ea,  qua™ 
innuimus,  lege  fluentes  duobus  ramis  aequalibus  &  fimilibus  AH  ,  ®  ®  c 
invicem  continuo  accedentibus  ab  eadem  parte  concludi,  qui  tamen  in  e  ni  e 
produai  nunquam  fe  tangunt  .  Similiter  fumm*  fluentes  fluentium  homologa¬ 
rum  exponentialium  intra  duos  alios  ramos  A  G  ,  B  g  aequales  OC  limiles  lem» 
per  magis  a  fe  invicem  recedentes  ad  infinitum  continentur  .  Itaque  eadem  di- 
ftantia  five  logarithmo  afficitur  tam  differentia  fluentium  S  A  ,  quam  fumma 
fluentium  SY  ,  &  Locus  geometricus  ab  eadem  parte  utrique  fyftematis  fatis- 
faciens  quatuor  ramis  ab  eadem  parte  ad  infinitum  procedentibus  conftat ,  quo¬ 
rum  duo  inter  parallalas  AS  ,  Bs  contenti  femper  magis  ad  fe  invicem  ac¬ 
cedunt;  alii  vero  duo  ab  iifdem  punftis  A  &  B  prorumpentes  extra  paralle¬ 
las  AS’  ,  Bs  femper  magis  a  fe  invicem  recedunt.  Et  Cane  fi  pofita  differen¬ 
tia  fluentium  SA 


&  logarithmico 


^7S 


M  = 


s+7 

C‘+|>  )-' 
2 

Hl’  ) 

2 

n 

OlLl  )+l 

) 

K  m  / 

a ,  tam  numerator  quam  deno- 


S+7, 


minator  per  eamdem  (  *^)  multiplicetur ,  fiet 


M  = 


£^7, 


(<s>  +'H<?  -) 


s+7, 


*+7, 


(<=>  H")+(<?-0 


a  (  hoc  eft  per  Cap:  VI,  ) 


—  M  :  ergo  M  r=  ( — )  .  <*  fummac  fluentium  S  Y .  Ergo  M  tam  re- 


,=) 

n' 

I 


praefentat  differentiam ,  quam  fummam  fluentium :  atque  ideo  formula  generalis 

<*nV 


n*1  / 

quatuor  ramos  ab  eadem  parte  comple&ens  erit  M  =((*-)  )  •  • 

i 

Coroll.  2.  Quoniam  vero  exdiftis  exponens  ( ^)/=(  g+"b)  •  ""  /  docct 


r -/ 


flu- 
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fluxum  aequabilem  protonumeri  A  B  in  oppofita  parte  procedere  fimul  cum  Lo¬ 
co  geometrico  iifdem  quatuor  ramis  ac  in  prima  dire&ione  praedito ;  patet  Locum 
geometricum  abfolutiffimum  urraque  fyfteraata  exponentialia  comple&entem  o£lo 
ramis  conflantem  repraefentari  a  Fig .  z ,  ac  concludi  aequatione 


CrK).=t/ 


<H-J>  / 


n  ±J  -f  n~l  f 

M  =  (( ")  )  •  *  :  exhibente  M  =  ((  ~)  ) 


a  quatuor  ra- 


c*H>  -f 

n-1  ~f 

mos  ab  una  parte ;  quatuor  ex  parte  oppofita  M  -  ((-)  )  .  „ 


m 

I 


les  ,  fimiles  ,  fimiliterque  politos . 


§.  14.  Coroll.  3.  Formula  exponentialis  M~(( -)  )  .  a  femper  figno  po. 


fitivo  eft  efferenda.  Nam  fumpto  protonurrero  AB  z=.a  (Fig.  2.)  erit  In  S  A 


M  =z 


£+1 


0+<=>  )-(*-<£>  ) 


(,+  (^  )  +  (I~^)  ) 


a  =  Mh  —  MH  =  Hh: 


fumpto  vero  protonumero  B  A  ,  erit  —  m  H  —  m  h  —  h  H  ,  utraque  pofitl* 
va :  idem  dic  de  exponentiali  S  Y ,  cum  fit ,  pofito  protonumero  A  B  =3  *  , 
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&  logaritbmtco  &c, 

(<=>  +-H(?  ’-)! 


i+X 


s*x 


g+~h 


05  +0-(«?  -0 


n  =r  Mg  +  MG  =  gG;  vel» 


pofito  BA  r;  <* ,  fit  sr:  mG  +  m  g  G  g , 

Coroll.  4.  Exponens  fluentis  exponentialis  &  4-  ,  nunquam  negativus  fu« 


mendus  eft:  cum  fit  coefficiens  logarithmi  (  g  +  *£)•*/»  qui  divifus  per  d-/ 
femper  efl  pofitivus :  non  nifi  enim  protonumerus  direftionem  oppofitam  figni- 
ficans  figno  negativo  affici  poteft .  Non  nifi  igitur  coefficienti  2-  fuffigi  po- 

d?t  1 

teft  fignum  de  1  ,  ita  ut  bafis  femper  ab  hac  formula  ((  )  .  *  repraefente- 

I 


tur ,  quae  dat  fluentem  M  =  ( ^)  •  a  =  ( ~)  •  *  utriufque  fyfiematis 
1  1 

exponentialis:  atque  ideo  —  1  nihil  aliud  fignificat  nifi  inverfionem  fra£lio* 
.  n  ,  m  . 

nis  ~  vel  •-  >  cui  iuffigitur .  Male  igitur  Analyfis  vulgata  exponentem 

fluentis  exponentialis  (  qui  efi  coefficiens  vi®  defeript®  aequabiliter  a  protonu- 

mero,  fi  ve  coefficiens  logarithmi),  quando  fluens  tranfiens  per  logarithmum 
yo  ad  oppofitam  direftionem  progreditur,  negativum  fupponit.  Hoc  enim  pa- 
Curva  non  nifi  duobus  ramis  componitur  ita  difpofitis  ut  offendit  Fig •  3*; 
Tom.  7.  Dddd  vel 


S7* 
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vel  4.* :  &  fi  fiat  protonumerus  AB  =  ( .  a  dextrorfum  a  protonumero 

1 

progrediens  inta&um  manet  fyftema  exponentiale  S  A ,  invertitur  tamen  fini- 

YYl  0 

ftrorfum  a  protonumero  fluens ,  fitque  ( ~ )  .  a  ;  quo  fit  tranfitus  ad  fyftema 

1 

1 

exponentiale  S Y  :  contra  in  4.*  fi  bafis  fuiflet  (~)  .  a,  hoc  eft  bafis  fyfte- 

1 

matis  exponentialis  $Y,  finiftrorfum  procedendo  tranfitus  fit  ad  fyftema  expo¬ 
nentiale  SA.  Quare  Analyfis  communis  conftru&ione ,  qua  utitur,  exponentia¬ 
lis  quantitatis  a  differentia  fluentium  ad  fummam ,  &  viceverfa,  incaute  fe 
transfert,  &  Curvam,  quam  defcribit,  utrinque  a  protonumero,  femper  dimi¬ 
diatam  defcribit ,  dimidia  ad  unum  fyfiema ,  ad  alterum  dimidia  pertinente  . 

§.  15.  Rigide  igitur  demonfiratum  manet  Locum  geometricum  formulae 
x 

n 

M  =  (  ~ )  .  a  ,  pofito  n  <  m ,  reprsefentari  a  Curva  H  A  P  ,  h  B  p  (JF ig,  2.) 

1 

duobus  hinc  inde  ramis  aequalibus  &  fimilibus  compofita  ad  infinitum  progre¬ 
dientibus  ,  quin  unquam  fe  tangant :  ac  fluentes  M  fingulas  H  h ,  P  p  bafi  con¬ 
flanti  •—  praeditas  differentias  fluentes  fluentium  homologarum  S  A  exhibere . 
Contra  vero  quatuor  rami  AG,  AQ»  Bg>  B<1  oriuntur  ab  evolutione  for- 

X 

—f 

mulae  M  =  ( — )  .  a  ,  quae  complectitur  fummas  omnes  fluentes  fluentium 
1 

homologarum  fyflematis  S  Y .  Curva  haec  efl  illa ,  quae  riomine  Logiftica  five ! 
Logarithmicts  ab  Analyfi.  vulgata  defignatur:  quae  ex  demonftratis  tunc  abfolu- 
te  terminata  cenfenda  erit ,  quando  o6fo  ramis  circa  eumdem  protonumerum 
A  B  hinc  inde  ad  infinitum  excurrentibus  conflabit ,  ut  oftendit  Fig.  2. 

1 6* 


logaritbmico  &c.  S7p 

§.  1 6.  Coroll.  5.  Illud  etiam  ferio  advertas  oportet,  fluentem  utriufque  fy- 


,  ±1  -/ 

ftematis  exponentialis  M  ™  (( — )  )  .  a,  a  qua  una  jprmula  fingu» 


I 

las  omnes  hinc  inde  ufque  ad  infinitum  deduximus  ,  naturam  linearis  dimenfio¬ 
nis  primo  fumptam  femper  retinere,  quicumque  fit  exponens  fuffixus  coefficienti 


numerico  (--)  >  cum  dimenfionis  geometricae  gradum  non  a  coeflkiente 

numerico ,  fed  a  protonumero  (  hic  lineari  a  )  cui  coefficiens  applicatur ,  re¬ 
petendum  effe  jam  demonfiraverimus  .  Quod  non  animadverfum  a  communi 


methodo,  illos  dimenfionis  gradus  ordinatas  M  tribuit,  quos  exponens 


dicare  videtur  :  quo  fit  ut  a  dimenfione  ad  dimenfionem  ,  a  genere  ad  genus  , 
ab  identicis  ad  diverfa  fe  transferat:  ac  ut  ad  primam  dimenfionem  iterum 
reducatur  vel  illis  artificiis  male  uti  cogitur,  quae  vel  ad  altiores  ,  vel  ad  in* 
feriores  dimenfiones  obtinendas  rite  adhibentur;  vel  uti  cogitur  fymbolo  1 
nunquam  intelle&o  ,  quod  tamquam  commune  remedium  ad  dimenfiones  (  ut 
dicitur  )  fupplendas  ,  &  homogeneam  reddere  quamcumque  formulam  analyti* 
cam  ,  nullo  confilio  formulis  applicatum  univerfim  praefcripfit. 


X 


Coroll.  6.  Adde  quod  formula  M  =  (( 


.  a  non  deducitur  ab 


inftituta  comparatione  inter  quantitates  geometricas  natura  diverfas  ,  valore 
^quales  (  ut  puta  inter  abfeifias  ex  axe  vel  e  diametro  excerptas ,  &  inter  or¬ 
dinatas  illis  refpondentes  ,  qua  una  ratione  Analyfis  communis  Loca  quaevis  geo¬ 
metrica  aequatione  analytica  concludit) ;  fed  formula  fuperior  nullo  modo  rite  lo¬ 
quendo  aquatio  dici  poteft  :  quia  in  utroque  membro  identicam  numero  quan¬ 
titatem  continet  (  ut  docuimus  Cap.  Vll  §.  27 ,  &  Cap.  VIU  $.  2  )  fed  ea- 
em  M  quae  omnino  &  abfolute  quoad  omnia  indeterminata  eft  ab  altero  mem¬ 
bro  ob  formam ,  qua  donatur ,  &  quoad  dimenfionem ,  &  quoad  naturam  defer- 
minatur.  Hinc  Logtfltca  five  Logarhbmica  (  qUaE  ab  squatione  infinitefima  in¬ 
ter  abfeiflam  &  ordinatam  ab  Analyfi  communi  derivata  ,  cum  eam  integrare 
5pfa^  nefeiat ,  Curva  tranfeendens  appellatur  )  ab  hac  una  formula  lineari  lupe- 
riori  reprafentatur ,  ac  nullo  negotio,  ut  vidimus,  deferibitur,  dummodo  coef- 

Dddd  2  fi- 


S80 
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±l 


ficiens  (—)  *  protonumerus  a%  diftantia  f  bafis  a  protonumero  (  quae  fm- 


I 

gula  in  eodem  fyftemate  invariata  manent ,  &  arbitrio  relinquuntur  )  data  in- 
telligantur . 

17.  Donec  utrumque  fyftema  exponentiale.  a  formula  haftenus  ufurpata 


x 


M  )  c  a  exprimitur,  fluentes  in  Logiflica  a  lineis  integris 

1 

nullo  dato  punfto ,  praeter  extrema „  diftin&is ,  ut  Hh,  Gg  repraefentantur^ 


n  ~l  “  ^ 

«um  (( — )  )  *  a  differentiam,  vel  fummam  referens,,  fit  una  &  indivi* 


1 

dua  analytica  expreflio .  Logiflica  igitur  hujufce  formulae  duflu  piaeter  protonu* 
merum  A  B  a  nulla  alia  refla  pofitione  data  interfecatur  ;  totufque  Locus 
geometricus  in  utroque  fyftemate  duobus  ramis  tantum  HAP,  h  Bp  in  SA 
intra  parallelas  V  S  ,  v  s  contentis  ,  duobus  extra  hafce  GAQ.,  gBq  in  SY, 
qui  funt  limites  extremi  fluentium  Hh,  Gg  integrarum  componitur.  Nullus 
igitur  in  hac  formula  defignatur  axis  Curvae  ,  qui  parallelas  Hh,Gg  bifariam 


dividat ,  in  quo  conftituantur  abfeiffae  ordinatis 


H  h  Gj 
z  x  z 


hinc 


pofiti* 


vis ,  inde  negativis  (  ut  moris  efl  )  refpondcntes  ,  &  cujus  ope  fluentes  homo¬ 
logas  linea  politione  data  inter  fe  diflinguantur .  Hinc  8  ,  &  p  legem  hu¬ 
jufce  formulae  ad  amuflim  fequuti  non  nifi  illo ,  quo  ufi  fumus ,  artificio  Lo- 
giftics  conflruflionem  perficere  potuimus .  Ut  igitur  in  Logiflica  fuperius  dc- 
feripta  (  Fig .  2  )  praeter  differentias  vel  fummas  fluentes  in  utroque  fyftemate 
lineis  integris  expreffas  fluentes  lingulas  invicem  difflas  habeamus  ,  ad  do¬ 
ctrinam  Capp.  IV  &  VI  confugientes  formulam  exponentialcm  fuperiorem  in 
aham  lequentem  formam  tranfmutemus  oportet .  Sumpta  igitur  ad  normam  for¬ 
mula  Cap.  IV  $.  25  fumma  fluentium  conflanti 
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<r  fluens  minor  r 


atque  earum  differentia 
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Sf 


X 

*f 


■'«-“=  (r  +j(T)  )'-  (i-rrrir)  )- 
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X 

±f 


±f 
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s.'m-n=-  (-)  .«  +  r(^)  ■*—( »)-  • 
(  -T  T 


«  =  M 


formula  fu  perior!  §.  7*  .  „  n  t  r 

At  in  fyftemate  S  Y  fumpta  differentia  fluentium  conflanti  eodem  modo  ,  ac  fu- 

perior  ,  conformata 


*M  —  N : 


W +>)+((£-■) 


(=f+0-((;)-- ) 


x  x 

<(sf+0  Hsk 


((_!+■) +((lLr) 


\  1 ) 


((=>+•  Mtff-O 


fl 


,  |((=fWrA)! 

I.  I  1 


((5)1-  H(=f-0 


1  1 


((at)-((^ 

J  i  ! 


^  ^  "  (r(^)  d"  r )  *  fluens  major } 
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III/  N 


$*? 


((=)"+■  )+O~-0 


=<?■< 


A  _ 


mU- 


((”)+0-CC=)^-) 


—  >>-(r(=)  -I 


j  -  i 


j 


atque  earum  fumma 


iv,m+n=£(£)  +  =•).  +  £(=>  -i,..* 


±/  */  ±/ 

i  w  i  m  w 

V.“M+N  =  -(y)  ,,,  =  (r)  •<'=M  formulis.  7. 


§.  18.  Ex  formulis  i.*  &  I.*  eruimus  protonumerum  tam  in  prima  pofitio- 
ne  AB,  in  quo  eft  diftantia  #  =  o .  ±  f  ,  &  fluentes  funt  ajquales ,  quam 
in  quocumque  alio  fitu  (  puta  *  :=  ±  /  =  AM  =:  AN  &c  )  aequabili  flu¬ 
xu  translatum  in  M  m  &c.  N  n  &c.  exhiberi  femper  bifariam  divifum  a  no* 
ftris  formulis :  atque  ideo  fi  dividatur  bifariam  AB,  Mm  in  iC,  &  per 
haec  pun&a  ducatur  tCT  indefinita,  hic  erit  axis  bifariam  dividens  fluentes 
omnes  utriufque  fyflematis  ortas  a  protonumero  A  B  hinc  inde  ufque  ad  infini¬ 
tum  excurrente.  At  a.*  &  II,*  nobis  exhibet  fluentem  majorem  fui  fyflematis, 


«»•*«*= | «+-(-)  . 


nos 


docet 


dimidiae 


mM _ 

2 


miC 

n  1  c 


)  a  fiuehs  minor 


vel 
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MiC  iCH  iCh 

vel  addendam  effe  fluentem  vel  .  habeaf« 

Nic  i  c  P  i c  p 

X 

— / 

m H  Mh  '  \  ,  m  ,  1  ,  . 

major  vel  :  &  II.*  SY  =  ~  (  ~)  •  *  +  ~  *  docet  dl* 

n  P  N  p  1  l 

i CG  i Cg  i  Cm 

nudis  iil  —  vel  5  addendam  effe  dimidiam  conflantem  i 

i  i  cQ.  i  c  q  icn 

MiC  mG  Mg 

vel  ,  Ut  habeatur  fluens  major  vel  :  ex  quibus  confequi- 

N  i  c  “0- 


=/ 


tur 


quod  in  3.*  S  A  =  -  £(  £)  •  *  Obtrahenda  eft  ab 


MiC 
N  1  c 


m  1  e 

vel  fluens 

n  1  c  1 


fubtrahenda  eft  ab 


[CH 

iCh  x 

vel 

,&inIII.*SY:=~ 

c  P 

1  c  p 

1  CG 

1  C  g  1  G(M 

vel 

conflans  1 

icQ. 

I  C  q  I  C  N 

MG 

mg 

vel 

.  Tandem  as*a“ocern 

N  Q. 

nq  , 

-  i  , 

2  V  »  2, 

1 

i  C  m 
vel  >  ut  ha- 

1  c  n 


beatur  fluens  minor 

w  ^  n  q 

icP,  icp  fingulas  femidifferentiam  fluentium  homologarum  $  A,  &  a  V.* 
j  cQ,  iCg;  icQ_,  1  c  q  femifummam  fluentium  homologarum  SY;  quae 
fi  in  unum  refpe&ive  addantur,  ut  unam  tantum  lineam  integram  conflituant, 

x 

n 

eo  modo  ,  quo  jubet  M  =  (  ~)  .  a  primum  fumpta,  nobis  praebent,  fu- 

1 

blato  axe ,  Drimam ,  quam  dedimus ,  deferiptionera  .  Verum  hac  ultima  noflr* 
r  for- 
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formulae  conformatione  Curvae  conftru£fio  omnino  perficitur,  cutn  uno  oculo» 
rum  intuitu  divifione  differentiae  vel  fummx  fluentium  ab  axe  fa£ta  &  haben» 
tur  fluentes  utriufque  fyftematis  in  quavis  pofitione  diftin&s  ,  &  nova  ac  faci¬ 
lis  utriufque  fyftematis  conftru&io  obtinetur  numeris  omnibus  abfoluta  ,  fi 
in  S  A  in  quovis  pun&o  C ,  i(3,  & c.  hinc  inde  addatur  femidifferentia 


I  Yl  J  f)j  ^  p 

(—)  .  a  ,  &  in  S  Y  femifumma  *-(•-)  .  tfdiftantiac  xz=z  (g+  *~),  ±  f 
z  '  m'  2  n  b 


refpondens  . 

ip.  Coroll.  r.  Ex  conftruftione  formularum  fuperioram  patet  femidiffe* 
rentias  vel  femifummas  homologas  hinc  inde  ab  axe  divifas  effe  quidem  aequa- 


X 


ies ,  fed  non  identicas ;  quae  feorfim  fumpte  homologa  inSA^(^)  .  « 


iCH  iCh  icP  icp 

— -  ==  =:  =2  erunt  hoc  ordine  fimul  conjungendae 

iCh  iCH  icp  icP 

ad  differentiam  integram  Hh,  vel  hH,  vel  Pp,  vel  pP  obtinendam:  homo* 


iCG 


iogae  vero  in  SY  -  (  ~ )  •  a  — 

a  *  1  Cg 

1 


I  Cg 
ICG 


I  cQ.  t  cq 
i  c  q  r  cQ. 


ad 


5 


m 

fummam  earum  confequendam  dabunt  (  •jj-  )  .  a  ==  G  g  ,  vel  g  G ,  vel  Q.q , 


1 

vei  q  Q_.  Hoc  applicetur  terminis  aliarum  formularum  squalibus ,  nOtt  idefiti- 
cis,  quorum  unionem  nifi  lege  fuperius  indicata  bini  bini  confocientur ,  licet 
eumdem  valorem  habeant,  tamen  perperam  legitimam  judicabis.  Qaod  cum 
nunquam  animadverterit  Analyfis  communis,  quas  femper  coeffi.iente  numenco 
terminos  quofvis  squales  conjungit,  ad  incitas  fspe  ac  faepius  redigitur  * 

Coroll.  2.  Formulas  vero  partiales  legitime  confociatas  femper  pofitiro  figr.o 
afficiendas  effe  ipfius  Loci  geometrici  integri  &  abloluti  natura,  a  <1,J0  lingu¬ 
lae  fuperioris  fluentes  divulfae  fuerunt,  evidenter  oftendit  ac  docet  compara¬ 
tionem  inftituendam  non  effe  r.ifi  inter  illas,  qua:  communi  vinculo  confocian- 
Tm.  I  Heee  tur, 
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tur,  ac  proinde  quas  funt  ab  una  parte  non  effe  confundendas  cum  fuis  aequali¬ 
bus  in  oppofita  collocatis  ,  nec  fignum  negativum  iis  ,  quae  funt  in  parte  op- 
pofita  refpe£lu  aliarum  (  ut  vulgo  fit  )  praefigendum  effe,  cum  non  nifi  inter 
homologas  comparatio  legitime  inftitui  poffit  .  Linea;  porro  pofitione  datae 
(  ut  in  noftra  Fig .  2.  eft:  axis  T  t ,  &  huic  parallelae  NAM,  n  B  m  )  fluen¬ 
tes  quae  funt  ex  una  parte  ab  aliis  quae  funt  in  parte  oppofita  licet  aequalibus 
ita  fegregant ,  atque  fejungunt ,  ut  abfolute  &  in  fe  fingulae  fpe£landse  funt  , 
non  refpe&u  aliarum  ,  qua:  in  pofitione  contraria  reperiuntur ,  ac  propterea  tam 
iCH,  quam  iCh;  tam  Mg,  quam  mG  &c.  funt  fingulae  cum  fuis  homolo- 


...  n  —  i  ^ 

gis  figno  pofitivo  afficiendae.  Formularum  vero  M  ((  — )  )  . 


x 


(  Fig.  2.  )  prima  indigitat  tam  fluentes  H  h , 


i 

G  g  &c. ,  quam  h  H  ,  g  G  &c.  ;  fecunda  tam  ordinatas  ad  ramum  H  A  ,  quam 
ad  alterum  in  parte  oppofita  fitum  h  B  ,  figni  ad  protonumerum  applica¬ 
tione  . 

20.  Coroll.  g.  In  toto  hoc  Opere  docuimus  ,  ac  re  ipfa  palam  fecimus 
longe  diverfam  effe  methodum,  qua  tra£landa:  funt  fluentes  ab  illa,  qua  con¬ 
flantes  :  cum  primae  augeantur  aut  minuantur  una  ipfarum  fluxione,  hae  non 
nifi  repetita  additione  vel  fubtra£lione  crefcant  vel  decrefcant.  Hanc  tamen  ve¬ 
ritatem  Methodus,  qua  tra&anda:  funt  fluentes  exponentiales  ut  rite  procedant, 
in  pleniffimo  lumine  collocat .  Nam  ex  nofira  Theoria  evidenter  confiat  feries 
quafvis  fluentium  exponentialium  hinc  inde  a  pun£lo  quietis  C  progredientium 


Crh  i, )  •  — / 


•  Yl  — 

ad  infinitum  ab  una  tantum  generali  fluente  (( — )  ) 

tn 


*f 


*  gigni  :  five 


hanc  ipfam  ldenticam  fluentem  per  fingula  punaa  indefinite  tT  fucceflive 
tranfeuntem  ad  imgulos  valores  in  hoc  tranfitu  fubeundos  determinari  ab  uno 
exponente,  ea  lege  fluente,  quam  fupra  offendimus,  csteris  invariatis  manen¬ 
tibus.  Ab  hac  igitur  folitarie  fumpta  totius  Loci  geometrici  defcriptio  pendet, 
nec  ad  Logifticam  defcribendam  alia  opus  eft  determinata  fluente,  quacum  in- 
ftituenda  fit  comparatio,  ut  vulgo  fit,  ignorata  fluentium  natura,  ac  diverfa 

ratio- 
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ratione,  qua  hae  tranandas  funt.Qqae  falfa  opinio  licet  non  ita  a  veritate  alie¬ 
na  videatur,  quando  comparatio  fit  inter  protonumerum  pofitivum  &  bafim  po- 
fitivam;  tamen  quando  Analyfis  inter  pofitivam  &  alteram  negativam,  ut  in¬ 
termedias  inveniat,  comparationem  inflituit,  flarim  declarat  quam  longe  & 
quot  modis  a  veritate  aberret.  Primo  enim  naturam  hujufce  fluentis  fe  peni¬ 
tus  ignorare  oftendit ,  quae  cum  nulli  comparanda  fit ,  femper  fluendo  eadem 
omnino  pofitiva  (  vel  fi  mavis  etiam  negativa  )  perfeveret  oportet .  Infuper  ex 
hac  utriufque  comparatione  ad  inveniendas  medias  ea  methodo  male  utitur, 
quam  minus  reftam  Cap:  X.  offendimus :  ex  quo  fit  ut  non  folum  a  genere 
ad  genus,  fed  etiam  a  reali  ad  imaginarium  fe  incaute  transferat. 

§.  21.  Contra  vero  fi  noftram  Theoriam  ducem  fequamur  ,  ac  methodum  , 
qua  io.  utitur  ad  inveniendas  inter  duas  proximas  primi  generis  medias, 
probe  nofcamus,  hujufmodi  difficultates  omnes  atque  impedimenta  vitamus. 
Reflat  tantum  ad  hanc  rem  univerfim  definiendam  ut  1'olvamus  fequens 


problema. 

Invenire  inter  duas  quafvis  fluentes  ejufdcm  fyftematis  exponentialis  tot,  quot 
libuerit  ,  medias  proportionales . 

df  ej 

n±i  f  n± if 

Sint  fluentes  exponentiales  propofitae  (( )  .  a ;  (( •-)  )  .  a ,  &  d  <  e ; 

i  7 

qua:  proinde  in  axe  LogiAicae  fumpta»  diflabunt  invicem  per  (e—  d )  /,  quae 
efl  earum  differentia  a  protonumero .  Sit  b  —  i  numerus  mediarum ,  qui  inter 
hafce  duas  propofitas  requiritur :  ergo  ex  demonftratis  erit  dividenda  diftan- 

f  f 

tia  (  e  —  d  )  f  in  partes  numero  £,&loco  pofita  dirtantia  (e—d)  j,  erit 


exponens  proximae  fequentis  poft  primam  ((  — )  )  .  a  d+i  (—7")  >  fecundae 


d+  2.  (— — )  >  tertiae  d+  3  (  ,  &  fic  fucceffive  ufque  ad  d  +  b  (-j- )  > 


n 

qui  efl  exponens  major  ((~)  )  .  a  propofita: .  Series  igitur  Pentium 


Eeee  2 


omnium 
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w  — 1 

omnium  formula  genera/is  fequens  complebitur  ((^)  )  •  0 


(h-i)d-^-e  (h-i)d- f-ic  (h-3)d-\~ie 

ttl  ^  itl  ^  ±1  ^ 

+  «£)  >  •  •+  >  •  •  +  «£) )  • 


Q^h)d-\-he 
tl  fc 


+  ((  ^  )  )  •  *  5  a  qua  tot  medias ,  quot  unitates  erunt  in  h  —  i ,  inter 

i 

duas  fluentes  ejufdem  fyftematis  exponentialis  nullo  negotio  obtinebis .  Q.  E»  I. 

-a9* 

§.  2z.  Coroll.  i.  In  hac  foJutione  a  fluentfr  exponentis  minoris  ((  ).a: 

i 

au£k>  fucceffive  ejus  exponente,  per  tot  intermedias  ,  quot  requirit  numeres 
b  —  i  ,  ad  fluentem  exponentis  majoris  devenimus ;  facile  tamen  erat  inverfe 
procedendo  a  fluente  exponentis  majoris  per  intermedias  ad  fluentem  minoris 

exponentis  nofmet  transferre  *  Sumpta  enim  primum  fluente  ((  ~)  )  .  a  >  erit 

i 

«xponens  intermediae  proximioris  e  —  i  (  )  >  fecundae  e  i  ( — )  ,  tertiae 

e — et  e — et  , 

eamm  3  (-£-)  »  **  taDdecl  e  — 0  (—£•;  >  definit  fluens  in  fiucnteno 

H 

(( )  •  a  fupwius  primo  fumptam  .  Et  formula  generalis  exponentium  erit 


e—  <t  .  r. _ i 

in  primo  cafu  d+p[—7-)\  *n  foundo  e  —  p(  — ),  quae  funt  I.a  &  IV.*  §§* 
b  b 
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20,  21.  Cap:  XI. ,  quas  diximus  homologas,  quia  per  eamdem  fraSiionem 

e  —  d  .  .  h 

fluentem  p  (-7-)*  Per  <luam  crc^c^  una,  altera  decrefcit :  fa£ta  pz=.  — ,fluen- 
*  h  2 

tes  in  hoc  unico  cafu  aequantur:  &  fa&a  />  =  £  ,  prima  convertitur  in  fecun¬ 
dam  ,  &  fecunda  in  primam  .  Series  vero  fluentium  in  hoc  fecundo  cafu  erit 

(h-o)e-\~od  (/j- 1  )e-f-  r  d  (h-z)c-\-id 

h  T  b 


fequens  ((  —  )  ) 


-  +  ((r)') 


«  +  ((-)  ) 


+  ((-)  ) 


(h-h)e-\-bd 


±1 

••  +  ((-)  ) 


‘+*Zn 


e—d 


Utraque  feries  exponentium  arithmetica  eft  eadem  differentias  conflantis 

fed  hasc  inverfa  primas:  ac  proinde  prima  crefcendo  ufque  ad  infinitum  natura 
fua  progreditur  ;  fecunda  decrefcit  ufque  ad  ^ ero  ;  fed  prima  crefcendo  termi¬ 
natur  in  e ,  fecunda  decrefcendo  in  d  (  qui  funt  exponentes  fluentium  ,  quas 
arbitrio  fumpfimus ) :  feries  proinde  hasc  eft  neceflaria  ad  folutionem  quasfiti 
Problematis .  Quaevis  enim  alia  exponentium  feries  arithmetica  ,  licet  a  zero 
ufque  ad  infinitum ,  vel  inverfe  femper  progredi  poffit ,  tamen  nunquam  in  fuo 
curfu  terminis  d  &  e  afficeretur  :  atque  ideo  feries  fluentium  exponentialium 
feriei  huic  refpondentium  in  fluentes  primo  datas  nunquam  incurreret. 

±1 

§.  23.  Coroll.  2.  Pofito  f  protonumero  bafis  (--)  .  <* ,  diftantiae  a  proto- 


1 

numero  feriei  fuperioris  fluentium  rationem  fequentur  ipforum  exponentium, 
ipfie  vero  fingulas  denominatore  communi  b  afficiuntur,  &  fluentes  in  punclis 

n  ±r 

datis  fecundi  generis  determinantur.  Verum  fi  loco  bafis  (  .  a  ,  fumatur 


)  .  a ,  ac  fua  a  protonumero  diftantia  (  fiye  logarithmus }  fit  /  j 

flue  3- 
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fluentes  in  punftis  datis  primi  generis  determinabuntur,  quia  feries  arithmetica 
exponentium  conflabit  terminis  integris  * 

Exemp.  I.  Sit*f=2;  e  5 ;  &  numerus  mediarum  b  —  l  3 ,  erit  £=1:4 
numerus  divifionum  diftantiae  (e— d)  f  inter  utramque  datam  interje6tae ,  e — d 
z=i  3  differentia  conflans  feriei  arithmetica:  exponentium  ,  &  feries  fluentium 

8  -4-  11  ^  »4  ^  *S  ^  ™ 

(( ~)  )»«+((“)  )  *  “  +  z)  )*"+((  )  '  *  +  ^  m)  )  ■  *  : 
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quae-,  pofito  E.  (  ~  )  .  a  bafis  =  f ,  praeter  primam.  8c  ultimam  prima  fum- 
1 

ptas ,  determinantur  in  pun&is  fecundi  generis*  Verum  fi  hujufmodi  feries  ita 

8  **  14 
*  1  r 

tt*  -  — 1  *4  n  ~T  ** 

Jjlponatut:  (£(-)  )*)  •  a  +(((“)  >  )•'»+(((■£)  )  J  •  * 
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+  <((•-]  >’’).*  +  (((-)  )  4)  .  O  ,  &  ponatur  logarithmur  bafis. 
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<(  }  )  !  4  ,  £=  /  ,  fingulse  in  pun&is  datis  primi  generis  determinantur  * 

Ex:  II.  sit  i _ 1  =  2,  erit  Jb  =  3 ,  8c  csterfc  manentibus,  feries  fluentiurra 


erit  ((“)  )«+((“)  )  *  '  +  ((“)  )  •  '  +if£)  )  -  * 
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infiflunt  pun&is  determinatis  primi  generis ,  &  feriem  exponentium  arithmeti- 
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caro  conftituurtf  numerorum  naturalium,  quam  28.  Cap:  XI.  diximus  con¬ 
tinuam,  non  vero  illam  fuperioris  Ex:  S  ,  11,  14,  17  ,  20 ,  cujus  differen- 
tia  3:  quas  hoc  nomine  rotari  nequit,  nifi  ejus  exponentes  reducantur  ut  do¬ 
cet  §.  37.  &  feq.  ejufdetn  Cap:  XI. 

§.  24.  Hifce  quae  maxime  funt  neceffaria  explicatis,  ac  vero  &  abfoluto 
Loco  geometrico  utriufque  fyftematis  exponentialis  defcriptione  Curva:  inte¬ 
grae  ( F'tg.  2.)  conftituto  ,  quo  fimul  omnia  comple£iuntur ,  qua:  ad  utrumque 
rite  efformandum  concurrunt;  nunc  ad  lingula  hujufce  Curvae  elementa  iingilla- 
tim  excutienda  accedamus.  Avulfa  a  Curva  generali  ( Fig.  2.)  una  ex  quatuor 
portionibus  «qualibus  &  fimilibus,  puta  HACT,  folitarie  fe  fe  offerat :  & 

ponatur  A  C  =  ~  a  dimidio  protoriumeri ,  C T  axis,  in  quo  fumantur  CiC, 
2 

1  C  2  C  &c.  «quales  fingula  /  diftantia  y*  pun£to  C  five  logarithmo  bafis :  axis 
hic  vicem  gerit  aflymptoti ,  quem  nunquam  attingere  poterit  ordinata  1  C  H 
continuo  decrefcens  licet  ad  infinitum  progrediatur  .  Hac  fa£fa  prazparatione  ex 
fuperius  demonfiratis  fcimus  Curvam  hanc  folitariam  efie  Lo:um  geometricum 
omnium  femidifferentiarum  fluentium  fyftematis  exponentialis  S  A  a  maxima  C  A 


X  n  J 

incipientium  ,  qu«  fub  hac  Formula  generali  —  (  — )  .  a  fingillatim  compre- 


1 

henduntur  .  Locus  hic  eft  unus  ex  quatuor  «qualibus,  &  fimilibus  in  noftra 
generali  Curva  contentus,  qui  finguli  fluentes  luas,  licet  in  dire&ione  oppofi- 
ta  prima ,  figno  pofitivo  affedfas  ex  noftra  Theoria  habeant  receffe  eft  .  Ve¬ 
rum  cum  liberum  fit  fmgularum  medietatem  tam  ad  ramum  fuperiorem  ,  quam 
ad  inferiorem  referre  ,  fi  morem  communem  fubducendi  calculi  fequaris ,  erit 

•±x 


±1 

1  n  — J  , 

M=-((  jj)  )  .  ±  a  ad  utrumque  ramum  ordinata,  figno  negativo  protonu- 


1 

merum  tantum  afficiente  :  quo  indicatur  ramum  Logiftica ,  quacumque  ex  par¬ 
te  hinc  inde  ab  axe  primum  fumpferis ,  fumendum  effe  illius  inverfum  ad  op- 
pofitam  protonumeri  medietatem  pertinentem .  Locus  hic  igitur  continuus  qui¬ 
dem  erit,  fed  non  integer:  cum  continuus  ille  cenfendus  fit,  qui  alterutram 
fluentem  homologam  intra  limites  fui  fyftematis  repr«fentat ,  cateris  omiffis  *  qu* 
fimul  eodem  tempore  neceffario  conjunguntur .  Infe°er  vero  erit  ille,  qui  omnia 
ac  fingula  elementa  ad  integrum  fyftema  conftituendum  continua  ac  completa 
defcriptione  ob  oculos  ponit.  Ut  igitur  ex  uno  partiali  loco  propofito  locus 
integer  totius  fyftematis  inveniatur,  enitendum  eft  ut  natura  totius  fyftematis 
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bene  explorata  a  partiali  formula  analytica  ad  generalem  traducamur ,  cujus  ope 
Jocum  integrum  liceat  defcribere  .  In  noftro  vero  cafu  hoc  facile  obtinetur  fi 


formula  *-  ( ~ )  .  a  duplicetur ,  &  ejus  Locus  in  parte  oppofita  idem  defcri- 


2  m 
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•  •  •  X  x 

batur  ,  qui  erit  h  B  C  T  .  Quoniam  vero  exponens  y  zz  — y  t  8c  r-  * 
=  (g+  •  —  fi  erit  2^-=  (^+7)  •  —  /  =  £  +  &  formula  M 
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<*H>  -=7 


zz  ,  a  zz  (~)  .  4  indicabit  eamdem  Curvam  aequalem  &  fimi- 


1  1 

lem  primae  deferibendam  effe  illinc  a  protonumero  fub  axe  C  t  in  oppofita  di- 
reftione  C  T .  Ergo  Locus  geometricus  differentiarum  fluentium  perfe&us  eft , 
fi  alii  duo  rami  fimiles  &  aequales  primis  in  oppofita  parte  deferibantur ,  ut 
oftendit  Fig.  2..  Sed  in  ipfa  differentiarum  fluentium  notione  implicite  contine¬ 
tur  notio  ipfarum  fluentium  homologarum ,  quae  proinde  in  i  pia  conftruflione 
funt  determinandae.  Hoc  etiam  facile  &  eleganter  confequimur,  fi  differen¬ 
ti  X 

n  ~  ^ 

tia  ( —  )  .  a  fub  hac  nova  forma  producatur ,  nempe 
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a  ,  ex  qua  eruitur  fluentem  majo¬ 


rem 
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rem  effe  —  a  +  —  ( — )  •  *  >  &  ejus  homologam  minorem 

z  l  m  1 
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±.  x  . 
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i-**  —  ^  ( -^  )  .  *  .  Quare  fi  ex  punftis  A  &  B  ab  utraque  parte  pro- 


i 

ducantur  indefinitae  VS,  vs  parallelae  axi  tT,  &  hinc  inde  producantur  fin- 
gulae  Hh  donec  concurrant  in  pun£is  M,  m  linearum  VS  ,  vs,  ftatim  fe  fe 
offerent  fluentes  homologae  quaefitae  Mh  ,  m  h  ;  vel  m  H ,  M  H  .  Quo  fafto 
Locus  geometricus  integer  atque  abfolutus  totius  fyftematis  exponentialis  de- 
fcriptus  eft  . 

§.  25.  Eadem  omnino  ratione  te  geras  oportet  in  perficiendo  loco  geometri¬ 
co  integro  fyftematis  exponentialis  S  Y  dato  loco  partiali  G  A  CT  formulae  iGG 

rt  x 
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)  .  a  ;  &  invenies  Locum  geometricum  integrum  fyftematis  SY 
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a  Fig.  2.  deferiptum  quatuor  ramis  AG,  AQ;  Bg,  Bq  hinc  inde  ad  infi¬ 
nitum  excurrentibus  conflatum  ,  fi  ab  hac  demas  totam  Curvam  inter  paralle¬ 
las  VS,  v  s  contentam  ,  quam  ad  fyftema  S  A  pertinere  fupra  demonftravi- 
mus.  Quod  fi  ulterius  inquifitio  noftra  procedat,  ac  generalius  quaeratur  Curva , 
quas  tam  fyftemati  SA,  quam  SY  fimul  eodem  tempore  fatisfaciat  ,  fumas 
oportet  totam  noftram  Curvam  Fig.  2.  ( qua  generalior  nulla  in  noftro  cafu 
dari  poteft),  quae  conftat  o£lo  ramis,  quorum  quatuor  proprii  unius  fyftematis 
copulantur  cum  aliis  quatuor  alterius  fyftematis  communi  ac  neceffario  vinculo 

0  0 


ejafdem  protonumeri  A  B.  zz 


n  .  m  .  .  .  r  « 

(  -  )  a  =  (  -  )  a,  qui  in  primo  cafu  eft 


differentia  maxima  fluentium  in  S  A ,  quarum  una  maxima  A  B  vel  B  A,  & 
homologa  minima  B  vel  A  :  in  fecundo  vero  cafu  eft  A  B  vel  B  A  fumma 
minima  fluentium  homologarum  minimarum  SY,  quarum  major  .minima 
=  A  B  vel  B  A  ,  minor  minima  B  vel  A  ^ero.  Hinc  ab  eadem  origine  A  B 
fluendo  prorumpunt  fluentes  utriufque  fyftematis ,  a  quarum  evolutione  totus 
Locus  geometricus  abfolutus  atque  unus  a  tota  noftra  Curva  deferiptus  produ¬ 
citur,  atque  offendit  Curvam  Logifticam  ut  fingulis  cafibus ,  ad  quos  natura 
Tom.  U  F  f  f  f  fu* 
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c^iriTrequirte5.61"6  “m  abfolutam  formam  >  «iuam  ini  dedimus»  ne- 

16.  Eadem  methodo  (ne  longius  abeam  quam  par  efi  )  propofitis  Cur¬ 
vis  partialibus  HABs  S  M  A  H  •  t  u  «  r  i  PruP°UU5  Vur 

dint  Lnr,  •  r,'  .  A.  !  s  m  B  A  G ,  SMAG  (quarum  prima: 

metrira  fl  8*?metn.ca. fiu'ntls.  ™Jons ,  &  minoris  SA;  caiter*  dus  Loca  geo- 

LooiiHcam  fan-imaJ°f1S-L&miu?rlS  SY^  f)uentes  homologas  cateras ,  ac  totam 
Loguticam  facile  defcnbes.  Hic  tantum  addo  datam  formulam  differentis  & 

X 

f  _  »  ~l  / 

umms  M  (( —  )  )  -a,  qus  ramos  utrofque  homologos  Logifticae  com- 

i 

!w7„’  ftCile  ad  dimidiam  differentiam  &  fummam  ,  ac  dimi¬ 

diam  Logifticam ,  &  vtceverfa  »  converti  polfe .  Nam  fi  formula  fuperior  re- 

X 

I  n  ±l  7 

aJ  avi  2  ((  )  *  2*’  haec  quae  erat  integra  pofito  protonumero 

* 

*  ~  ABVfit  fafto  protonumero  2  A  B  =  2a,  &  non  nifi  ramum 

unum  utnufque  fyftematis  ab  una  tantum  parte  indigitat :  contra  vero  pofita  di- 

*  jc 

midia  M  "2  ^  *rn^  ^  '  a  ^  &ciasM=  ((  ~ )  )  .  —  ,  protonumero  -f 

_ _  m.  2.  2. 


ad  '"ftSram  devenies  .  Simili  artificio  csters  formula:  analytics  varie 
n-  ma  x.  a  una  ad  aliam  affe&ioncm  geometricam  fignificandam  traduci 
^  A,l)  LA^Ull?.Va  .  formulas  uliam  patiatur  mutationem.  In  hifce  vero  expli- 
can  is  hic  diligentius  immorandum  effe  cenfui ,  ut  intelligatur  quam  caute  in- 
ce  endum  flt  -n  recju&jone  forn)Uiacum  analyticarum  ad  conftru£Honcs  geome- 
1Cas  ’  &  quanta  cautione  opus  fit,  antequam  ftatuatur  Utrum  notinnrc  Amn.r 
quas  continet  formula  anatyrica  varie  conformata  a  ronlwT  •  ’ 

prmtus  exhauriantur,  &  Locus  geometricus  iiTtV,'  ,7?  S'°™<nc* 

Mus,  an  nonnifi  aliquibus  tantum  condWonib  ,  f  f*"?  /  &  P"' 

cafu  partialis  reputandus  e(l,  &  artificiis  fim  _/U  ?rmu*z  iatufaciat :  in  quo 
Cit,  omnino  perficiendus  aUtfin”llbus-  prout  opus 

fumnt^f  7"?  U*7:'US  propredlentes  offendamus  oportet  uni ,  numero  abftrafte 
fi^mpto  f,  ad  Loglfi.cam  referatur  .quemvis  ,0  ithmum  atari  ffe  . 

Qus  Curver’  'n  ?'  7'US  f'  f'®'bus  <“P'a  aditis  ad  geometrica  tradu- 
aus  Curva  Logiftic*  fpeciatim  aptar.  quatratur,  fluentis- exponent, alis  naturam 
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induat  neceffe  eft :  atque  ideo  vel  differentiam  maximam  fluentium  S  A  ;  vel 
ummam  minimam  nuentium  SY;  vel  bafim,  vel  quamcumque  aliam  fluentem 
referre  polle  fic  oftendo .  Sit  numerus  propofitus  *  ad  Logifticam  referendus  , 
quod  obtineri  nequit  mfi  prius  flatuatur  ad  libitum  protonumerus ,  five  illa  li¬ 
nea  geometrica  quae  unitatis  vicem  fubeat .  Primum  itaque  hic  protonumerus  fit 
ipla  a:  fed  ut  haec  naturam  fluentis  exponentialis  aflumat  ut  Logiftioe  appli- 

«♦  / 

n  =tI  / 

cari  poflit,  hac  formula  (  ( -)  )  .  *  eft  concludenda:  qua  affumpta  fit 


tam  fluens  maxima  in  fyftemate  exponentiali  S  A ,  quam  minima  in  S  Y  ,  & 
infinitis  Logifticis  fingillatim  infervire  poterit  eodem  protonumero  a  prsc- 

ditis  ,  di  ver  fac  bafis  £•  *  ,  a  :  eritque  in  hoc  cafu  in  Angulis 
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&  ponatur  in  prima  protonumerus  =  ™  *  ;  in  fecunda  Z  a  •  tunc  nume- 
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rus  *  naturam  bafis  Logifticae  affumit,  quae  efl  eadem  in  diverfis  tamen  Logi¬ 
is/  i.dt f 
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:  (  (  \L)  )  .  — •  a ,  quae  fingulz  pertinent  ad  Logifticam  diverfae  bafis  at- 
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que  protonumeri :  eft  tamen  L  ( (  —  )  ) .  —  a 
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=  L  i  (%)*)• -*=*•* fi 
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n  8  g 
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yn  tn  8  8  n  I  , 

—  az=z  L  ( ( —  )  )  *  —  a  =  —  .  ±  f.  Et  quoniam  g  arbitrio 
n  m  g 

7  7 

fumi  poteft,  demonftratum  manet  numero  abftra&o*,  donec  fic  in  genere  pro- 
pofitio  effertur,  quemvis  logarithmum  aptari  pofle. 

§.  28.  Contra  vero  eidem  logarithmo  abftrafte  fumpto  quivis  numerus  aptari 
xjoteft  .  Nam  ex  fuperiori  facile  eruitur  quemvis  numerum  ita  conformari 
pofle  ,  ut  femper  coefficiens  bafis  eodem  exponente  afficiatur ,  a  quo  pendet  lo- 

8  S 


garithmi  menfura  :  eritque  femper  L 


(*■*)•*"*  a  —  L 
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b  =  g  f .  Quamobrem  Problema  dato  numero  quocumque  abflra- 


fle  fumpto  invenire  ejus  logarithmum ;  &  ejus  inverfum  ,  dato  logarithmo  abflra - 
fle  fumpto  invenire  numerum  illi  refpondentem  eft  Problema  maxime  indetermi¬ 
natum  ,  &  infinitis  folutionibus.  obnoxium  :  ut  igitur  intra  limites  determinetur 
Problema ,  determinandum  eft  prius  fyftema  exponentiale  S  A ,  vel  S  Y  ,  five  protonu- 
merus ,  coefficiens  bafis,  &  di ftantia  bafis  a  protonumero  eodem  prorfus  modo ,  quo 
demonftravimus  in  Capp.  fupp.  nullum  numerum  rite  ad  geometrica  traduci  pofle,  ne¬ 
que  ejus  naturam  determinari ,  nifi  prius  natura  fyftematis  determinetur .  Determi¬ 
nato  vero  fyflemate  mixto  conjun&ione  utriufque  fyftematis  exponentialis ,  &  Jogarith- 
mici  (five  determinatis  protonumero  ,  bafi  ,  diftantia  bafis  a  protonumero ,  five  ejus 
logarithmo  )  illae  neceffario  fluentes  determinantur ,  quarum  exponentes  feriem 
conftituunt  numerorum  naturalium,  o,  1,  2,  3....  indefinitam,  atque  ideo 

JP  in“ 
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infiftunt  punftis  datis  primi  generis  ,  nec  aliud  arbitrio  noftro  relinquitur  nifi 
fluentes  datae  fecundi  generis,  quas  vidimus  pendere  a  denominatore  arbitrario 
fra&ionis  exponentis  .  numerum  divifionum  protonumeri  relpeftivi  indicante. 
Reflat  igitur  ut  videamus  data  formula  generali  fluentis  exponentialis 
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— 1  5/ 

M  =  ( (  ~  ^  ac  deferipta  ejus  Logiftica  protonumeri  a  ,  bafis 

1 

n 

^  rr?  •  4 ,  logarithnS  /  quaenam  mutationes  in  ipfa  Logiftica  oriantur  ,  hifce 

1 

elementis  lingulis  aliquo  modo  inter  fe  mixtis  atque  variatis . 

2 p.  Ac  primum  videndum  quid  accidat  noftrae  Curvas  fi  varia  horum  ele¬ 
mentorum  admixtione  mutetur  tantum  protonumerus  .  Praeter  ea ,  quae  diximus 
24  ,  deferiptus  intelligatur  (  Fig.  2.  )  totus  Locus  geometricus  fluentis  cx- 
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poaentialis  M  =  )  .  a  1.*  ,  cujus  partialis  HABh  eft  Locus  fluentis 


M  =  (  ~  )  •  4  fyftematis  SA,  &  GABg  fluentis  M  =  (  ~ )  .  a  2.*  Cy- 
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ftematis  S  Y  .  Verum  cum  fit  M  =  (  ~  )  .  *  =  (  *“)  .  ( .  43.*, 
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Mttla  2.*  mutatur  in  7.^  M  =  (-«)  .(£-)*,&  fluens  transfertur  ad  fy- 
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ftema  $Y,  in  quo  protonumerus  eft  femper  minor  fluente:  formula  vero 
Sf-x 

f  g 

<.a  convertitur  in  8.an>  (  —  )  .(«)*,&.  tranfit  in  fluentem  fyftematis 

m  n. 

I 

SA,  in  quo  protonumerus  eft  femper  major  fkiente*  Ergo  7*  protonumeri 
Ff  pertinet  ad  ramos  Fi  HAQ.,  fihBq,  &  /  fit  negativa:  logarithmi 

enim  in  hoc  cafu  ex  pun£lo  R  procedunt  verfus  C:  atque  ideo  exponens 

x 

g'T 

—  S; - ~j - *-l=  g  —  j  >  &  fafta  *  =  C»C,  erit  7-*(~) 


H  )  a  z=l  1  H  1  h  ,  &  ejus  logarithmus  ~  gf  —  *  =5  R  C  .  a  €  C. 

gf± 

f  S 

~  R2C.  Similiter  8.a(~)  ^  1  G  1  g  protonumeri  L1  con- 


verfa  in  fluentem  SA  eodem,  logarithmo  RzC  gaudebit. 

x—gf  *+£/ 

~r  g  t  j 

30.  Sed  quoniam  3.*  (  ” )  ,  (-)«  =  (”)  .  ( -)  *  4.* ,  eftqu 
m  v  m'  '  yn  n 


iioftro  cafu  protonumerus  (~)  a  =:  L 1 ,  fluens  hac  9*  pertinebit  ad  S  A ,  & 

rami  convergentes  erunt  LAPiP?lBpip,  &  /  tranfmutatur  in  — >  /. 

Iu 
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gf  -f»  x 

In  hoc  itaque  cafu  logarithmus  refpe&u  primas  politionis  — - —  fit 
^-—j-  =  g  — y  =  RC  +  Ci  c  (  x  initium  fumente  a  pun£o  C  ver» 

.  *  * 

£+7  8 

n  J  m 

fus  t  )  &  polita  C  i  c  =  x  ,  eft  fluens  ?.a  M  =:  (  ~)  .  (  ~)  a  =  P  p 

i 

ad  Logifticam  protonumeri  L1  fyftematis  SA.  Fa£la.  x  =2  o  ,  fit  fluens 
M  zz:  a  =;  AB,  una  ex  ordinatis  Logifticae  protonumeri  L  1  .  Quod  formu- 


1*  i*  ( — )  4  in  4.ai"  tranfmutatas  contingere  vi Jimus ,  idem  evenire  for- 


5+7  s 
J 


mulae  \  a  transformata:  in  6.tm  ('—)  -  (i)  •a  facile  quifque 

'  n  1  ”  m 


dato  temperamento  intelliget,  fi  iifdem  veftigiis  infiftere  velit  t  &  fluens  perti¬ 


nebit  ad  Logifticam  fyftematis  S  Y  protonumeri  F  f  =:  (—).<*,  &  Logiftic* 


i 

rami  divergentes  F  H  A  Q  ,  fh  B  q  ,  &  fa£ta  x  —  &  zn  C ,  erit  fluens  z=z  A  B 
ejufdem  Logifticae  &c. ,  licet  A  B  fit  communis  fingulis  o£Io  ramis  totius  Lo¬ 
ci  geometrici  a  nobis  (Fig.  2.)  deferiptis.  Quare  iicet  formulae  fuperiores  non 
fint  nifi  diverfae  mutationes  &  transformationes  unius  ejufdemque  fluentis,  fih- 
guli  tamen  fingularum  logarithmi  inter  fe  toto  cado  diftant  ,  &  fingulae  fluen¬ 
tes  fuam  pofitionem,  ac  ipfam  Logifticam  mutant:  ut  graviter  erraret  ille,  qui 
ex  aequalitate:  fluentium  exponer«iaiiurti  aejqualitafrm  fuorum  logarithmorum  de- 
fumeret . 

qi.  Hifce  bene  perfpe&is  atque  cognitis  emitur  tantum  abelL  ,  ut  unus 
tantum  ramus  (  ut  quidam  volunt  )  Logiftica  tribuendus  fit ,  ut  non  fatis  fit 
ad  ioregrum  Locum  geometricum,  noftrae  formulae  conftruendurn  Looifticam  duo,- 
bus  ramis  hinc  inde  ab  axe  aequalibus ,  fi  milibus  ,  &  fimiliter  pofitis  (  ut  qui¬ 
dam  alii  pujta,ntl  praeoiram  conftru&ione  exhibere,  ut  oftendit  Fig.  y  hac 
cniej  non  perfecta  deferiptione  indeterminatus  manet  &  fitus,  in  quo  (umenda 


&  logarithmlco  &c,  £qi 

cfl  fluens  maxima  &  minima  protonumero  arqualis  ut  habeatur  initium  feriei , 
&  ipfius  Logifticaj  natura  manet  indeterminata .  Nam  cx  demonftratis  fi  quavis’ 
crdinata  A  B  “  *  ex  infinitis  eligatur>  in  qua  initium  fumat  feries  fluentium 
exponentialium ,  erit  hasc  protonumerus.  Sed  huic  aqualis  cft  maxima  fluens 
fyllematis  S  A  ,  &  minima  fluens  S  Y ,  ergo  fluens  aqualis  protonumero  erit 
±  of 

±r  ~7~ 
n  J 

cx  dibis  M=((^)J  *  *  =  atque  ideo  ex  hoc  limite  AB, 

i 

in  quem  fimul  concurrit  tam  differentia  maxima  ,  quam  minima  fluentium ,  fi 
fluens  motu  aquabili  hinc  inde  fe  exerat ,  atque  explicet ,  tam  differentiam , 

quam  fummam  exhibeat  neceffe  eft,  .mutatione  exponentis  in  ZT~jr  coeffi- 

cientem  via  fluendo  emenfa  five  logarithmi ,  ut  fiatim  fe  fe  offerat  hinc  inde 

X 

n  ”r  ~f 

ab  AB  fluens  M  =  (( ~)  )  *  a  .  Itaque  fi  fiat  CiC  =:  *•  ==  gf>  erit 


in  i  C  eodem  tempore  M  =  .  a ,  &  m  i  c,  in  altera 


Ii  diflantia,  M=((  ~)  )  •  a  =  (  -)  .  a  =  (  ~)  a  *  Sed  in  defcripta 


Logiftica  non  habentur  ex  una  parte  nifi  rami  AM,  BN  invicem  conver¬ 
gentes  qui  differentiam  tantum  fluentium  intercipiunt,  &  ex  oppofita  nifi  ra¬ 
mi  Ag,  Bh  convergentes  qui  fummam  fluentium  complebuntur;  ergo  fup- 
plendi  funt  qui  defunt  ex  una  parte  rami  AG,  BH  fimiles  &  squales  ra¬ 
mis  Ag,  Bh  ex  altera:  &  in  hac  rami  Am  ,  Bn  fimiles  &  aequales  ramis 

t 

A  M  ,  B  N ;  ut  in  primo  cafu  habeatur  fluens  (  ~)  4  -  GH;  *n  f*ccun&> 


Tom.  L 


Gggg 


fluens 
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l 

{luens  ( ~)  a  zz:  m  n ,  quae  refpe$ive  deerant ;  ut  compleatur  Locus  a  for- 


i 

mula  requifitus. 

§.  32.  Idem  invenies  fi  fumas  quamvis  aliam  ex  ordinatis  ex:  gr:  M  N 
n  &  n±t.  0  ^  5 

~  f  .  a  loco  protonumeri ,  cujus  forma  in  hoc  cafu  erit  M=  ((  ~)  ).(—).<* 

7 


maxima  unius  fyftematis  S  A  ,  minima  alterius  S  Y :  atque  ideo,  in  punflfe 
M  >  N  duplicanda  erit ,  ut  in  punfifcis  A  ,  B  fuperius  fecimus :  &  rami  A  M  > 


BN  qui  ad  protonumerum  A  B  relati  intercipiebant 


x 


fluentes  S  A  formulae 


f 

•  «y 


X 


relati  ad  protonumerum  M  NT  continent  fluentes  S  Y  formulae  (  ™)  .  (  — )  a  , 

V  vi  '  *»/  * 


qua  ft  ponatur  loco,  4  exponens  ^-4  ,  erit  fluens  prima  S  A  aequalis  huic: 


g-J  S 
1  n . 


fecundae  SY  in  eodem  pun£fc> ,  &  M  z:(  ”)  ,  —(-)  .  (  — )  *  (utpa? 


1  *  / 

tct  )  :  ex  quibus  aequalitas  ramorum  A  M ,  B  N  ex  utroque  protonumero 
comprobatur  .  Curva  igitur  jl  nobis  (  Fig.  2.  )  deferipta  ea  una  eft ,  qus  omni- 

±  x 

— 1  ±7 

DO  fyftema  exponaitiale  mixtura  formula:  M  =  ((-)  )  .  «  pofitione  &  pro- 

I 

tonumero  determinat .  Initium  emm  abfcififarum  (  five  logarithmorum  origo  ) 
femper  in  eo  fitu  fumendum  efl ,  in  quo  extrema  pun£a  ordinatae  duobus  ra¬ 
mis  fe  decufTantibus  communia  ?  ordinatam  hanc  protonumeri  vicem  gerere: 

often- 


&  logavithmko  &c. 


6o$ 


oftendunt.  Ni  enim  hoc  artificio  compleatur  Curva,  quavis  ordinata  &  proto* 
numerum  referre  poterit,  & reprasfentare  eodem  tempore  fummam  fluentium,  fi 
applicetur  ex  una  parte  protonumero.  ipfa  minori ;  &  reprasfentare  differentiam 
fluentium ,  fi  ordinata,  protonumero  ipfa  majori  applicetur :  qua  fingula  cum  in 
conftruftione  communi  omnino  in  incertum  relinquantur  ,  patet  conftru&ionem 
communem  Logifticas  ad  unum  tantum ,  vel  ad  duos  ramos  definitam  incom¬ 
pletam  elfe  ,  ac  non  nifi  mea  methodo  perficiendam . 


§.33.  Nunc  ad  aliam  fuperioris  formulae  M 


n~l-f 

((^)  )  <  a  praeparatio¬ 


nem  accedentes,  ponamus  exponentes  feriei  fluentium  ex ponentialium  progredi  in 
ferie  numerorum  naturalium  0 ,  1,2,3...  infinitum ,  in  quo  cafu  fluen¬ 
tes  in  ratione  geometrica  progredientes  erunt  dat*  primi  generis  utpote  ( §.  1 1.) 
infiftentes  punftis  neceffariis  a  protonumero  refpe£Hvo  determinatis .  Series  ha^ 

r+rr 

polito  protonumero  a ,  bafi  (  ~ )  * »  bafis  logarithmo  /  ,  erit 


±1 


±1 


±1 


«=))•-+  «=?>•*  +  «=>  )--  +  0)'*  +  «=))-- 


4.  ((i)  )  .  a  (p).  Defcripta  igitur  Logiftica  hujufce  fyftematis,  cujus  quar¬ 


tam  partem  Fig .  6 .  exhibet,  in  qua  KA  —  ►—  ((  — )  )  /x ,  KT  femia 


±1 

”) 
m 

I 


xis ,  &  KiK  =  1K2K  &c.  =  f,  ramus  Logiflicas  A  bcz  erit  locus  femi- 
differentias  fluentium  homologarum  fyttematis  SA,  &  ramus  ABCGY  locus 
femifummae  fluentium  S  Y  :  eruntque  ordinatas  ad  utrumque  fyftcma  rcfpc&*vae 

fKA  +iKb+  2Kc  +  3Kd  +  4Ke  ...  ^  ±1  0  ,  „  ‘ 

V  = 

ika+ikb+zkc+3kd+4ke...  /  •  *-'  1  w 


2  m 
1 


Gggg  1 
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+  z  ((m}  a+  \  fi|)  )•'•••+“  ((£))•«  (Q.) 
donec  fic  effertur  formula  analytica.  Sed  hac  in  fequentem  transformata 

«£>*.(«> 

11  T  7* 

tranfit  ad  fignificandas  tot  dimidias  fluentes  maximas  &  minimas  utriufque  fv- 
ltematis ,  quot  funt  fenei  termini  pertinentes  finguli  ad  Logifticas  diverforum 
pro  onu.i. erorum  ,  qui  in  eadem  KnA  collocati  feriem  ordinatarum  primam 

ais Titur  KU  emi  fed  i°8amhmo  •■-f=  K  afficiuntur .  A  pun- 

xr?\  ^  n  A  parallelis  axi  bia,  caa,  dga ,  e4.  ,  f5a  .  .  .  BiA.  CaA  ,  DgA  , 

’tA5A  U'  ‘  ’  ,es  Pr°f°numerorum  ,  qui  dimidii  intellicuntur 
Kia,  K2a  ,  J^a,  K 4a  ... 

KA,  KiA,  KaA,  KgA,  K4A  "**  *5Ua’is  R  ‘  NunC  MzA' 

banturLogmicae  tatbic.  .  iz.aa  ab  ac.  .  .aa&c.;iA  ,B  ,C...,Y, 
dif  Firr  A  u-r  *  *  ’  o.  r.'  “n&u.I,s  protonumeris  refpondcntes  ut  often- 
quentef'  '  1  Ce  Pera^ls  ^erles  ominatarum  in  fingulis  iftis  Logifticis  erunt  fe- 


•  a  . 

:nes  prot.  >-  erit 
2 


-  (((!• 

2  \U  m‘ 


■)  >+«->  )■ 


±:i  o 

•((•“}  )... j  i.*  &  formu-  M=  ((  ) 

m  '  J  u  m'  1 


1  1  i  7 


±1  ; 

talis  M  =:((")  ) 


— > 

•  V 


b  * 

=/,/  " 


&  fic 


&  logartthmico  &c.  ^OS 

&  fic  de  lingulis  -  Sed  fi  a  ferie  Q_ ,  qua»  eft  ad  Logifticam  Abc..,  z* 

•  (t 

ABC  ...  Y  protonumeri  •—  demas  primum  terminum,  tranfitus  fit  in  ea« 


dem  Logiftica  Abc  .  .  .  z  a  protonumero  K  A  ad  protonumerum  iKb,  Sc 
eodem  modo  in  eadem  Logiflica  ABC...  Y  a  protonumero  K  A  ad  proto¬ 
numerum  lKB:  ac  dempto  primo  &  fecundo,  &  fic  fucceflive  ,  tranfitus  fit  in 
eadem  Logiftica  a  protonumero  iKb,  2  K  c  &c. 

ad  protonumerum 

vel  iKB,  2KC  &c. 


2Kc,  3  K  d  &c.  . 

fucceflive  ut  feries  geometrica  oftendit-  Ergo  Logiftica  oro- 
2KC,  3KD  &c.  5  b  p 

tonumeri  1  K  b  ,  vel  1  K  B  eflr  eadem  ac  Logiflica  protonumeri  K  1  a ,  vel 
K  1  A  .  Logiftica  protonumeri  :Kc,  vel  2  KC  eadem  ac  Logiflica  protonu¬ 
meri  Kza,  vel  K2A  ,  &  fic  fucceflive,  ita  ut  ha:  non  fint  nifi  prima:  a  di- 
verfa  fingulae  protonumeri  pofitione  ad  eamdem  K  n  A  translatae .  Ergo  ramus 
bed  .  .  .  z  fimilis  &  squalis  iaibid...iz;  &  ramus  B  C  D  ...  Y 
fimilis  &  squalis  1  A  1  B  1  C  ,  .  .  1  Y  :  item  ramus  ede  .  .  .  z  fimilis 
&  squalis  ibicid  .  .  .  iz,  &  —  2a  2b  2c  .  .  .  2  z :  &  ramus 
C  D  E  ...  Y  fimilis  &  squalis  iB  iC  iD...  1  Y,  &  *=  iA  2B  2C,.. 
2  Y  &  c.  Arcus  vero  fingularum  Logifticarum  intra  eafdem  parallelas 
lab;  2aibc;  3a2bicd;  4agb2cide 


Scc.  funr  fimiles  &  aquales, 
1  AB;  2A1BC ;  3A2B1CD;  4A3B2C1DE  *  ' 

utpote  iidem ,  fed  loco  tantum  moti  . 

§.  34.  Infercepts  inter  fingulos  hujufmodi  ramos  Logifticarum  diverfi  pro¬ 
tonumeri  vel  immediate  proximos  ut  Aia,  b  1  b ,  cic,  did.,..  , 

AiA,  B  1  B ,  C  1  C  ,  D  t  D  .  .  .  ,  vel  inter  duos  quofeumque  ut  A  2  a  , 
b2b,  c  2  c  ..  .  ,  A2A,B2B,C2C...;A3a,b3b,c3c'..... 
A  3  A  ,  B  3  B ,  C3C  .  .  .in  eadem  ferie  geometrica  progrediuntur ,  in  qua 
procedunt  ordinats  refpeftiva  cujufvis  Logifiics  ad  axem ,  vel  harum  du¬ 
pla  ad  duos  ramos  hinc  inde  ab  axe.  Eft  enim  Aia  =  KA  -  Kia 


=  ‘I(»)  *  -  -  ="(I-  ~M~)  <;bib=Kia-Kia 

*  7  T 

*  1 

=  2  (  2  ^  a\  CIC  =  Kaa  K^a 


I 


I 


I 
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»  3  » 

1=  ^  -  (-))*!=  “  (i-  “)•(“)*>  &  fic  fucceflive :  ita  ut  (i- 

i-  7  7 

<»  i 

ries  haec  omnium  interceptarum  erit  =  ^  ( i—  ~)  a  .  [  (")  +  (~  ) 

2  w  V  I»  w 

i— -  •— • 

i  i 

»  } 

HH  (  ^j)  4*  (  *jjj)  •  *  •  ^  :  eadem  methodo  invenies  feriem  interceptarum  inter 

i  i 

*•  3  £  St 

primum  ramum  &  tertium  fcs  ~  (i— (i)  )  Jl)  -j.  (  i)  4.  (  Z)\ 

iii 

Sc  univerfim ,  pofito  h  numero  ramorum  Logifticarum  S  A ,  erit  feries  intercepta- 

h-  x  o  i 

rum  inter  duos  quofvis  ramos  fequens  ~  (i—  (Z)  )  a  .  [  ( *^)  4.  ( 

2  m  \  m  '  m 

i  i 

*  9 

+  ( *^)  ( ^)  *  •  *  Simili  modo  invenies  feriem  interceptarum  inter  duos 

i  i 

h-t  oi 

quofvis  ramos  Logiflicarum  fyflematis  SY  ^  (( ~)  —  i)  a  .( (™)  + 

7  7 

»  3 

+  <=)+(?•••)  ,  qua:  non  differunt  ab  ordinatis  homologis  eseterarum 


h-t  h-t 

Logiflicarum  nifi  per  faBorem  conflantem  x  »  (  ")  ,  vel  (  ™)  _  i.Hinc 

ya  n 

facile  erit  hujufmodi  interceptas  ad  unius  tantum  Logiflicas  integra;  ramos  re- 

h-i 

ducere,  fi  fiat  in  primis  protonumerus  (i— (-)  :  in  fecundis 

m  '  2  ’ 


&  logatithmUo  &t. 


6oj 

h- 1 

:=  (( ^*)  “ “  1  )  ~  :  Ve*  a£*  unum  ^ntum  ramum  utpote  dimidiatas,  pofito 

h~*  h-x 

protonumero  ( 1  —  (  jjj)  )  vel  ((•-)—  i  )  a ,  &c  divifa  per  z  quavis  or« 
dinata  feriei ,  ut  fuperius  odendimus . 

§.  35.  Coroll.  i.  Quo  magis  hujufmodi  intercepta:  a  protonumero  recedunt, 
eo  magis  in  SA  adfe  invicem  accedunt,  recedunt  in  SY,  fed  nufquam  fe 
tangere  poliunt  in  primo  cafu ,  quemadmodum  in  fecundo  nufquam  ad  ultimam 

divergentiam  pervenire  :  vidimus  enim  conflantem  -  licet  quovis  magno  affi¬ 
ciatur  exponente ,  nunquam  abfolute  nullefcere  pofle .  Tfaque  hujufmodi  rami 
inter  fe  erunt  aflymptotici :  atque  ideo  [non  folum  pun£lum  z  primx  Logifli- 
cac  A  b  c  d  .  .  .  z  quovis  intervallo  indefinito  a  protonumero  diflitum  nufquam 
cum  axe  KT  concurrere  potcft;  fed  neque  ramum  proximiorem  in  i  z  tange- 

rc  :  cum  qusevis  ziz  ordinata?  zT  ==  »-  (  a  ad  infinitam  diflantiam  a 

i 

h-x  « 

protonumero  fumptae  fit  =  ^  (i  —  ( ~)  )  •  (~)  a  ,  fwe  haec  ad  zT  in 

i 

h-x 

ratione  conflanti  &  data  :  :  i  —  ( • — )  :  i  .  Quod  fi  advertas  punftum  i  z 

infinite  diflitum  aliud  ex  altera  axis  parte  punclum  i  z  aeque  diflans  ab  axe 
neceflario  ex  demonflratis  requirere ,  quod  &  ipfum  aeque  didet  ab  axe  ;  con- 
fequitur  inter  hujufmodi  aflymptotos  curvilineos  femper  lineam  rc£lam  conci- 

h-i  *° 

pi  pofle  ,  quae  didantiam  ( i  —  ( ►-)  ),(»-)  a  interceptam  inter  utrumque 

i 

pun6lum  i  z  bifariam  dividens  cum  utroque  curvilineo  aflymptoto  vicem  af« 
fymptoti  &  ipla  gerat . 

Coroll.  2.  Ex  §§.  33.  &  34.  eruitur  nova  ratj0  ^  cur  coefliciens  bafis 
2-  unitate  minor  nunquam  ad  abfolutum  ufque  ?ero  minui  poflit  ,  quo¬ 
vis 


6ol 
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vis  exceflu  augeatur  exponens  Z  .  Nam  fi  fluens  ex:  gr: 


/  &  S 

M  =  (  — )  .  (  — )  a  protonumeri  (  — )  a  ;fa£lo  =r  cuivis  infinita  abfolute 
v  m  m  r  m.  f 


suliefcere  tandem  poffet-,  fequeretur  ordinatas  ultra  hoc  infinitum  produSlas 
femper  &  ipfas  effe  fero,  quicumque  fit  numerus  g *  Ergo  transformata  eadem 
* 

„  f  „ 7+T 

fluentis  formula.  (—).(—)  a  in  formulam  (  •— )  .*  a  protonumeri  a  * 

m  m  m  *• 

i  I 

logarithmi  x  g  y  feriei  decrefcenti  primas  formulae  fuccederet  ex  hac  fecun¬ 
da  feries  geometrica  altera  ejufdem  bafis  ,  atque  protonumeri  y  cujus  termi¬ 
ni  ,  qui  in  eadem  ratione  ac  primi  decrefcere  deberent ,  eflent  tamen  finguli  ?e- 
vo',  &  reliquus,  ramus  Logiftica?  quovis  modo  produ&us  cum  axe  confundere¬ 
tur  ,  quod  repugnat. 

36.  Logidicae-  fuperiores  3^.  facile  quidem  ad  unam  quamvis  ex  pro- 

& 

pofitis  reduci  poflunt  (  cum  fluens,  protonumeri  ( — )  *  ,  logarithmi  at  ,  M 

n 


*  je  , 

~  ((— )  )  -  ((—)  )  #  converfa.  iit  ((—)  )  •.  a  ftatim.  tranfeat  in  Logi* 


x 

±1  7 


fticarn  protonumeri  a-t  logarithmi  *.  -f-  gfl  &  viceverfa  fluens  ((2.)  )  .a  fi. 


transformetur  i»  (( )  ►  (( •-)  )  a.  tranfit  a.  Logiflica  protonumeri  a  >,  Io* 


I 


tr  logaritbmico  &c. 


n  =:x 

'garithmi  •#,  ad  Logiflicam  protonumeri  (  (  ~  )  )  a  logarithmi  *  g  /  ) 

Jias  tamen  inter  fe  nunquam  .concurrere  poffe  vidimus.  Nunc  non  erit  inu¬ 
tile  duas  fluentes  ad  Logifticas  diverfi  tantum  protonumeri  inter  ic  com- 

X 

±:t  7 

n  J 

parare .  Sit  itaque  M  =  (  (  ^  )  )  .  a  ad  Logiflicam  protonumeri  a  ^  8c 


(  (  —  )  )  .  b  ad  Logiflicam  protonumeri  b ,  cactecis  elementis  com¬ 


munibus  :  &  fluentes  hujufmodi  eodem  logarithmo  praeditas  erunt  inter  fe  ut 
protonumeri .  Cum  protonumeri  a,  &  b  dati  ponantur ,  erit  etiam  data  ratio 
numerica  ,  qua  fe  fe  refpiciunt .  Sit  igitur  a:  b:~,  s  :  t,  &  pofita  a  >  b ,  erit 
s  >  t :  ex  qua  analogia  habetur  tam  b  data  per  quam  a  data  per  b ,  cum 


/  f 

fit  b  z=z  *-  a  ,  Sca=.  —  b  .  Quare  erit  M=^(  —  ).£  =:!(-«  )•-*; 

5  t  2.  m  z  m  s  J 


& 


1  n  x  n  +  *  _  r  f 

M  —  -•  (  —  ) .  a  —  —  (  — ).*T^:in  quibus  fi  ponatur  x  =  / ,  nt 

2  m  2  M  t  *  * 


w 

I 


1  n  S 

2  '  m 
I 

i 


>  *  =  r  <£>-;m  =  1  (r„>'=4 


2  my 
z 


2  m  r 
x 


erit  itaque  bafis  <  -  )  4  LogiMcje  protonumeri  b  squalis  baG  (  —  ) 


Tom.  h 


H  hhh 


pro- 
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i 

n 

protonumeri  a\  8c  bafis  (  —  )  a  Logiflica  pro tonu meri  a  squalis  bafi 


( “  )  b  Logiftics  protonumeri  b  .  Quatuor  igitur  diverfa  fyftemata  exponentialia 


i  J 

habentur,  quorum  formulae  exponentiales  relatae  ad  axem  erunt  M  =  r*  ( ~ )  b; 


2  m 
I 


x 

f 


M  =  ^  ^  4 :  M  —  Mn  ^  (  —  )  b.  Ufus  ha- 

2  ms  7  2  r,1  2  J 

T  i* 

rum  formularum  offendetur  (  ne  longius  abeam  )  comparatione  duarum  pri¬ 
marum  .  Sumpta  igitur  in  linea  indefinita  (  Fig.  7.  )  ABr«;  ac  divifa  bi- 

fariam  in  C ,  abfcindatur  CM-CN  —  -  du£f  a  C  T  indefinita  de- 

z 

fcribatur  ramus  Logifticae  A  H  protonumeri  a  ,  &  ramus  Logiftics  M  H  pro- 

1  ,  f 

tonumeri  b :  ut  fit  maxima  M  =  M  C  =  ~  ~  )  b  ;  maxima  M  — 

2  »» 


of 

t  nt  f 

A  C  r:  —.(—•)  a  :  ergo  fa6la  C  1  C  —  /  ,  erit  in  primo  cafu 

2  w  s 


1  n 

1  C  H  -  ^  ~  )  b  bafi  Logifticar  protonumeri  b  ,  in  fecundo  eadem 


&  logarithmtco  &c» 
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i  C  H  rz  ^  (ii  )  a  bafi  Logifticae  protonumeri  a  cum  fit  *-  a  — .  b\  ra« 
2  ms  s 


x  x 

.  7  n  7  L 

mi  igitur  Logiftica:  concurrunt  in  H.  Infuper  erit  (  ~  )  a  >  (  ~  )  b 

~T  'i 


f  i 

=  (  i-  )  L  a  pofita  *  fra&ione  minori  unitate  five  =  r  /  *•  erit  en’im 

ms 


JL  L  4  A— t 

h  h  "  f  f 

(  11)  >(  ”)*►-*,  five  (  -  )  >  -  ,  &  i  >  (  7  )  >  quod  ve- 

1  wx/  '  K  m'  s  s  s  s 

h  h 

n  t  n  t 

rum  eft  cum  fit  s  >  t.  At  pofita  *  >  /,  puta  i/,  erit(— )  <  (“)  7  i 

A  /,“I 

five  (  i  )  <  1  ,  &  (  i  )  <  i  .  Ergo  Logiftica  A  H  protonumeri  a  fe- 

s  s  s 

cabit  Logifticam  M  H  protonumeri  b  in  punfto  communi  H ,  atque  inde  fem- 
per  magis  quam  M  H  ad  axem  accedet . 

f 

§.  37.  Nunc  fumatur  Logiftica  M  =  (  —•  )  b  fyftematis  S  Y  = 

I 


(  " )  7  *  ,  &  fafta  *  =;  /  ,  erit  (  -  )  b  bafi  Logiftica:  protonumeri 


b  —  (  —  )  a  bafi  Logifticae  protonumeri  d .  Defcriptus  igitur  ramus  ( Ftg.  8 ) 


i 


Hhhh  2 


M 
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61%. 

o 

M.  H  Logifticae  protonumeri  b  ==  M  N ,  erit  C  M.  =  ^  )  b  ;  & 


E  C  H  -  (  -  )  b  ejus  bafis  dimidia,  &  Logiftica  S  Y  divergens  ab  axe* 


Z  v  n 
L 


C  T  .  Sed.  fi  referatur  ad  Logifticam  protonumeri  az=z  A  B,  erit  M  =  (— .  * 

ad  Logifticam  protonumeri  a  .  Verum  hic  tres  cafus  accidere  poflunt  vel  enim 
n  s  =r.  m  t  r  vel  n  s  <  m  t ,,  vel  n  s>  >  mt,  Defcripta  Logiftica  (  Fig. 8  )) 

r, 

MH  protonumeri  b  z=  MN  ftmibafis  i  CH  =  ^ ™  )  b  ,  &  fa£tk 


.  r 

n  s  —  m  t')  erit  M,  ^  ~  >* .  a.  ad  Logifticam  protonumeri  a  ,  bafis* 


r  T  m  t  m  r  r 

('7*  ).  a •>  *  11  G  H.  — '  b  =  -*  .  —  *  —  —  a  .  Ramus  igitur 

1  «'  jj  X 

I 

f 

hujufce  Logifticae  erit  linea  parallela  axi  C  T  ,  &  pofita  x ■  'zz  ^  ,  erit 


fYT 

)  4  <  ‘ :  at  faQa  *  —  «ir  (  -  )  b  >  „  .  Nam  cum  Ift 


1 


&  logarithmieo  &c. 


6ij 


-  =  erit  in  primo  cafa  (  ~  )  b  <  a  =  ~  i,  five  ~  <  (  “) 


«m  n  .m  5  m 

<  (  "  )  five  (  ~  )  <  1 :  in  fecundo  (-  )  b  >  4  =,~  b=  ~  b  i 


&(-)>  X' 


Quod  fi  fit  »  x  >  *  t  ,  erit  M  =  (  ^  )  «  ad  Logifticam  (  JRfc.  9  ) 


m  m  t 


A  H  fyftematis  S  A  ,  &  1  C  H  —  —  )  6  <  ~^~T 


ijnvcx  <(  =  >.*  (~  )*  >  >  >  15 


ergo  Logifticse  fecantur  in  punflo  H. 


fi  fit  ”  >  i  five  mt>»s,  erit  M  =  (  10  > 

n  ^  t  T,i 


ad  Logifticam  A  H  fyftematis  S  Y ,  &  1  C  H  =  -  •  «  &  in  ftu»  e0 


magis  (  -  )  i  >  -  <*  &  (~  )  *  >- 


(")*>??  4  ut  fupra.  Hoc  artificio  pofit» 
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primum  Logiftica  protonumeri  b  tranfitum  fecimus  ad  Logifticam  protonumeri 
a  ‘ope  bafis  communis  i  C  H . 

38.  Nunc  a  Logiftica  protonumeri  a  majoris  ad  Logifticam  protonumeri 

x 

r 

.  .  .  n  w  ns 

b  minoris  fi  transferri  volumus  ,  fiat  M  (  —  )  a  ,  fed  quoniam  —  a  b 
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erit  M  =  (  — t  )  b  ad  Logifticam  protonmeri  b>  bafis  b  =i  * 


bafi  Logifticae  protonumeri  a . 


1.®  ponatur  ~  ,  &  erit  M  =  (  -j*  )  b Itaque  (  Fig.  1 1  )  defcri- 


pta  jam  Logiftica  A  H  protonumeri  a,  bafis  (  —  )  a  =1  b  ,  fi  per  pun&a 


M ,  H  ducatur  M  H  parallela  axi ,  haec  erit  ramus  Logifticae  protonumeri  b 


&  bafis  item  £:  &  (  —  )  a  >  b  ==  —  4 ,  five  (  -r  )  >  7  ’  &  1  > 

'm  ^  s  1  v  *  * 


^1 


/;-i 


t  m-  n  n  n 

( )  :  contra  vero  (—.)«<*  >  Gve  ( ~  )  <  -<,&(-  )  <  r . 


2.*  Pofita  vero  m  t  <  n  s  ,  erit  M  =  (  —  )  b  ad  Logifticam  (  Fig,  y  ) 


A 


&  logartthmico 


f.  39. 
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Quod  fi  univerfim  rationem  ,  qua  fe  fe  refpiciunt  fluentes  fuper.o- 
rum  formularum  homologa  (  five  ejufdem  exponentis)  ^  t  ue 

dem  retento  logarithmo,  diverfum  tamen  obtinent  coefficientem  balis,  atque 
protonumerum ,  Ex  fupcrius  demonftratis  conltat  efle 

*  *  1 


Fig-  7*> 


n  i*  t 

i.*  M  :  M’  ::(-)•  b  :  (— )  * 

'  m  m  s 


m  ^  mt.  1 

Fig.  8.%p.*,io.a  2.*  M  :  M'  :  :  (7)  •  b  :  (77)  * 


x:(i) 


Fig' 9*9  7*  3*a  M  :  M*  :  :  (— )  *  ;  (  £>  a 


Fig.  io.* 


rrt  i  ,  m  , 

4-a  M  :  M'  :  :  (— )  *  :  (- )  « 


in  ratione  fcilicet  I  :  ( ~)  ,  quando  j  intra  limites  praefinitos  o  &  i 


.  •  ,  .  t  L  \  nuando  4  a  limite  determinato  i 

continetur:  in  ratione  vero  i  :  (7)  <luana  ^ 

minimo  ufque  ad  infinitam  nullo  limite  determinandum  progreditur .  Hic  pri¬ 
mum  eruitur  hujufmodi  fluentes  exponentiales  efle  inter  fe  in  ratione  com- 
pofita  rationis  conflantis  ,  qua  fe  fe  refpiciunt  protonumeri  ,  &  rationis  coeffi- 
cientium  bafis  ejufdem  exponentis,  quae  fluens  eft .  Porro  intra  limites  ^ero 

&  1  ferti  pe**  licet  determinare  valorem  ~  ,  atque  rationem  fluentium  intra 

punfta  C ,  I  C  intra  quae  fluentes  M  erunt  femper  minores  fuis  homologis  M  * 

Fafta  >j  =z  o,  five  in  pun&o  C  fluentes  funt  ut  protonumeri  b  :  a  five 


r 


&  logarithmioo  &c.  6\*j 

t  :  x,  quz  ratio  efl  maxima  minoris  inaequalitatis  refpe£lu  aliarum  ,  quz  in¬ 
tra  hofce  limites  continentur  ,  quz  fucceffive  femper  magis  ad  aequalitatem  ac¬ 
cedunt,  donec  fa£la  y  =  i  fluentes  in  ,pun£lo  iC  zquantur.  Hifce  vero 

limitibus  prztergreflis  ratio  M  :  M'  fit  fucceffive  femper  majoris  inzqualitatis 
nullo  limite  coercenda.  Caret  igitur  ratio  hzc  extremo  limite,  atque  ideo 
etiam  fluentibus  nequit  ultimus  aflignari  valor ,  qui  proinde  arbitrio  noflro  re¬ 
linquitur  . 

§.  40.  Determinato  tamen  valore  exponentis  y  ac  determinata  ratione ,  qua 

fluentes  fe  fe  refpiciunt  ,  ignoratur  adhuc  -qui  fit  valor  4c  forma  propria  cu- 
jufcumque  fluentis  folitarie  fumptsc :  cum  eamdem  rationem  inter  fe  habere  pof- 
lint  fluentes  homologz  in  diverfis  Logiflicis ,  quz  fimul  crefcere  aut  fimul  de¬ 
crefcere  poffunt  •  aut  alterutra  crefcente  alterutra  decrefcere ;  aut  alterutra  ma¬ 
nente  conflanti  alterutra  crefcere  vel  decrefcere  potefl ,  ut  Fig .*  % itatte  -oflen- 
dunt  .  Ut  vero  re  ipfa  cognofcatur  quantum  interfit  formam  abfolutam  lingu¬ 
lis  fluentibus  M  ,  M'  tribuere,  quarum  ratio  habetur,  &  hoc  pa&o  magis 
femper  confirmare  quz  diximus  Capp:  IX  ,  &  X  ;  animadvertas  velim  quod 
eadem  manente  ratione  fluentes  Fig.  7*  ambz  fimul  decrefcunt  ,  donec  fa- 

£la  y  =  1  zquiparantur  ,  quod  aliter  contingit  fluentibus  reliquarum  Figu¬ 
rarum  eamdem  inter  fe  rationem  habentibus .  Fa£la  vero  •—  >  1  erit 


T' 


t 

IVI  :  M'  :  :  1  :  ( — )  in  eadem  ratione :  fed  in  Fig.  7.*  prima  M  femper 

magis  crefcit  relative  ad  fecundam ,  licet  ambz  abfolute  fpe&atz  decrefcant  : 
in  Fig.  8.*  vero  una  crefcit,  altera  efl  conflans;  in  Fig.  p/  crefcit  una,  al¬ 
tera  decrefeit,  &  in  Fig.  io.8  ambz  fluendo  crcfcunt,&c.  Quod  fi  more  com- 

«9-1  «0-1 

muni  fiat  y  =  00  ,  erit  M  :  M'  :  :  x  :  t  ,  qua  indicatur  valore 

quovis  dato  majori  inter  fe  differre ;  fed  tantum  abefl  ut  fingulz  (  que¬ 
madmodum  vulgo  creditur  )  infinita  fiant,  ut  in  Fig.  7.*  femper  magis  mi- 

(~)  6  i  M‘  =  O  •  -  *» 


res  evadant  :  cum  fit  M  =5 
Tom .  /. 


I  i  ii 
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fingulas  abfolute  fpe£Utas  rullefcere  Analyfis  tamen  vetus  declarat  .  Scire 
tamen  velim  quomodo  ha?e  inter  fe  pugnantia  ab  Analyfi  vulgata  conciliari 


poflint  ?  Profe&o  flatuamus  oportet  fraftionem  Z.  unitate  minorem  nunquam 

rn 

abfolute  nullefcere  quacumque  ratione  augeatur  :  quo  ftatuto  nihil  repu- 

X  x 

n  f  ntf 

gnat ,  quominus  fluentes  (— )  b>  {—  a  in  fe  indefinite  decrefcant ,  &  ta- 

i  i 

men  prima  quocumque  limite  fecundam  excedat:  ut  tandem  fiatuatur  idem  ef. 


60  ^  '  »  /  / 

fe  ( — ) ,  ( — )  ac  (~)  ,  ( — )  :  hoc  eft  in  utroque  cafu  &  fluentes  &  ea- 
m  m  s  tn  m  5 

*I  I  II 

rum  ratio  omnino  indeterminata,  determinanda  a  parte  ante  incipiendo  fcili- 
cet  a  %ero  ac  fuccefiive  progrediendo;  nunquam  a  parte  poji  ,  five  a  parte  in¬ 
finiti,  quod  nullo  modo  attingi  poteft ,  ut  Cap:  111.  docuimus. 


\ 


f 


§.  41.  Donec  igitur  in  formula  generali  M  zr  ((  — )  )  a,  protonumerus  a , 


1 


cocfficiens  bafls  ( ~)  ,  &  ejus  logarithmus  /,  qui  in  eodem  fyftemate  fem- 

1 

per  invariati  manent  ,  intra  limites  finiti  continentur ,  ulla  fluens  nec  nullefce¬ 
re  abfolute  poteft,  neque  ad.  ultimam  infinitam  magnitudinem  evehi,  fluen¬ 
te  *  a  0/,  /,  2/,  3/  •  •  •  indefinite.  Fluens  tamen  duplici  medo  fieri  po¬ 
teft  Z*ro :  Primo  ^ando  in  fyftemate  exponentiali  S  A  differentia  fluentium 

eft  %ero  ,  &  fluentes  aequantur,  fa&o  J!  m  0  :  fecundo  modo  quando  pro- 

m 

tonumerus  afuimptus  fit  %?yo  :  in  utroque  tamen  cafu  fluentes  fingulas  evanc- 


fcunt , 


&  logaritbmlco  &c. 


Icunt,  &  formula  generalis  eft  in  primo  cafu  M 


.  a  ,  in  fecundo 


n  ±I  ^  #  / 

M  :z:  ((— )  ),o  -  Conflru6fio  primae  formulae  habetur  fi  fa£U  M  =  ~  a 


1  f(lKrJ| 

X  X 

(!?')<¥) 


a  ex  pun&is  ( F/g .  12.)  A  ,  B  ,  C ,  pro* 


tonumeri  A  B  bifariam  fc6ti  ducantur  protonumero  normales  indefinitae  I  a 
Ai  A,  tT,  ibBiB:  &  rami  JLogifticae  omnes  cum  axe  t  T  commifcentur , 


&  fluentes  aequales  fluendo  femper  perfeverant .  In  fecundo  vero  cafu  M  =  ( — )  .  o 


tota  Logiftica  cum  linea  re£Ia  indefinita  tT  confunditur:  eodem  manente  fy. 
ftcmate  logarithmico  protonumeri  /.  Quod  fi  logarithmus  /  bafis  &  ipfe  ^ ero 


o  n 

ponatur,  tunc  formula  erit  M  ^  •  a  ,  vel  zzz  ((  ►-)  )  .e*  fed 


V  .  n~l 

*  =  7  /  =  P  ■ »  hae  cafu  :  ergo  M  =  —  .«  =  ((-)  ).»,  & 

L  1  m 

1 

Logifiica  in  punfto  C  primae  pofitionis  tota,  ut  ita  dicam,  confiringitur ,  for- 
mam  tamen  fluentis  exponentialis  M  fervante .  Verum  fi  /  tantum  zcro  pona- 


I  iii  2 
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6  20 


X 


!ur ,  erit  M  =r 


±:r  o 

)  )-.*,&  Logiftica  tota 


in  lineam  re&am  XZ(Fig.z.) 


primae  politionis  convertitur,  quae  intra  A  ,  B  dividitur  in  partes  AB,  Dd> 
iDi-d,  &c..  vel  CA,CD,  ClD  &c.  ;  CB,  Cd ,  Ci  d  &c.  in  ferie  geo- 

X  JC 

n  °  n  ° 

metrica  progredientes  a  formula  (— )  a  ,  vel  *-•  (jjj)  a  indicatas  *  extra  ,  ia> 

i.  t 

X 

O' 

partes  quas  (— )  .  a  requirit  .  Quare  fi  propofitum  fuififet  datam  A  B  in  tot 

i 

partes  ipfa  minores  vel  majores  dividere ,  quae'  in  data  ferie  geometrica  pro¬ 
grediantur  ,  conftruenda  effet  Logiftica  Fig.  i*  &  invetfa  methodo ,  qua  fu- 
pra  8  a  linea  recfa  X  Z  ad  ramos  Logifticae  tranfitus  fa£fus  fuit ,  hic  a 
Logiftica  dati  protonumeri ,  bafis,  &  ejus  logarithmi  ad  lineam  re£tam  XZ  , 
dcmifSs  normalibus  H  D,  i  H  i  D  &c.  a  quovis  Logifticae  ramo  ,  fluentes  fin- 
gulae  efient  traducendae.  Hinc  ex  hac  reciproca  tranlmutatione  a  linea  re£a  , 
quas  erat  Locus  geometricus  utriufque  fyftematis  linearis  S  A  ,  S  Y  ,  ad  Cur¬ 
vam  Logifticam  ,  aut  viceverfa  ,  patet  aditus ,  una  of  in  b  vel  viceverfa  r 
tranfmutatione 

§.  4.2,.  Reftat  ut  inquiramus  quinam  fit  Locus  geometricus  formul»  expon¬ 
ar 

J 

nentialis  M  =2  i-  a  ,  in  quo  cafu  fluentes  fingula;  fempee  inter  fe  aequan¬ 
tur  ,  &  repraefentant  vel  differentiam  maximam  fluentium  homologarum  S  A  r 
vel  fummam  minimam  fluentium  homologarum,  S  Y  ,  fluente  minori  in  utro* 

f^Ve^}) . 

W>c^y 

in 


que  evanefeente .  Erit  itaque  in  S  A  M  z: 
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in  S  Y  M 


X  X 


'/*'  + 

V  *  > 

)+ 

X 

(4-0 

H 

X 

7 

'i— 1 ) 

&  Locus  geometricus  in 


utroque  cafu  (  Fig .  12.  )  a  lineis  re£lis  A  1  A  ,  B  1  B  hinc  inde  a  protonu- 
mero  indefinitis ,  &  axi  parallelis  exhibetur  :  quae  proinde  funt  limites  ramo¬ 
rum  tam  convergentium  quam  divergentium  Logifticarum  utriufque  fy ftematis  , 


x 

7 

&  formula  M  =  i  *  erit  formula  limitis  utriufque  fyfamatis  exponentia- 

lis  ,  in  qua  fluens  ( 1')  maxima  decrefeendo  Logifticam  fyftematis  S  A ;  mini¬ 
ma’ fe  augendo  Logifticam  fyftematis  S  Y  exhibet,  ut  in  Fig.  z. 

<  4^.  Ex  ha6lenus  demonftratis  patet  hic  etiam  determinandum  prius  efle 
fyftema  exponentiale  ,  a  quo  pendet  fluentis  natura ,  &  ejus  forma  ,  antequam 
re6le  pronunciari  poflit  aliquid  de  natura  ac  forma  alicujus  fluentis,  eo  ferme 
modo  quo  faciendum  efle  ad  determinandam  naturam  ac  formam  fluentium 
fimplicium  utriufque  fyftematis  fuperius  docuimus.  Porro  ex  tribus  elementis, 
qux  fimul  ad  conftituendum  fyftema  mixtum  exponentiale  concurrunt ,  mutato 
protonumero,  fpecies  tantum  non  natura  Logifticae  mutatur;  at  mutato  coef- 
ficiente  bafis  ,  aut  ejus  logarithmo,  aut  utroque,  natura  Logifticae  mutatur. 
Hic  tamen  probe  notandum  quod  ,  ut  numerus  aliquis  alicui  jam  ftatuto  fyfte- 
mati  rite  applicari  pofiit ,  innotefeat  prius  oportet  cuinam  fun&ioni  fluen¬ 
tis  fyftematis  jam  ftatuti  numerus  datus  aiquetur  .  Ita  fi  habeatur  fyftema 


rti 1  f 

M  =  ((-)  )  a  ,  8c  numerus  datus  t  huic  fyftemati  fit  applicandus,  fi  ulte-; 


1 


h 


rius  innotefeat  effe  t  =  (  a  ,  facilis  erit  hujufce  numeri  ad  propofitum 
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x  hx 

nh  T  M  f 

fyftema  applicatio ,  fafta,  M  =  (( —)  )  *  =  (—)..  a ,  ir>  qua  pofita  x—fr 


obtinetur  M  “  (~)  a  numerus  datus  huic  fyftemati  applicatus,  cujus  loga- 
i 

rithmus  ~  hf  fitum  ac  ejus  politionem  in  Logiftica  fyftematis  aflumpti  deter¬ 
minat  :  hac  vero  conditione  deficiente  fruftra  labores  ut  numerum  datum  ad 
fyftema  propofitum.  traducas ,  nifi  approximationis  methodo  utaris,  de  qua  alias. 

x 

n  k  ~f 

Quod  fi  prima-  utaris  formula  M  —{(  ~)  )  »  a  ,  tunc  a  fyfiemate  primum 


7  * 

n  n  n 

propofito  fluentis  M  =r.(— )  a  bafis  (— ) a  mutata  bafi  in  (  — )  a  ad  fyftema 
w  '  m  m 

i  i  7 

hujufce  nova;  bafis,  catsris  inta£tis  manentibus,  te  tranftuiifti :  quod  cum  ir.- 

x  h  x 

„7  n  i  T 

finitis  modis  bafis  immutari  poflit,  fa£U  (  a  ='  (( ■-)  )  •  * 


hf 


=  (  -0  )  .  quicumquc  numerus  fit  by  erit  M  n(”)  a  zr:((*-)  )  tt 


m 

L  I 


=  'fc)  )  4  :  ac  deferiptis  Logifticis  {F/g.  13.)  cjufdem  protonumeri  AB, 


ty  Jogarithmico  &c. 


logarithmi  bafis  CiC,  fed  bafis  (  " )  4  =  1  C  1  H  —  iCiH* 

m  3  '  tn  '  * 


.  n  .  ^ 

)  a  =  1  C  H  >  in  pnma  Iogarithmus  (  ~)  4  erit  CiC  =  f;  b  fecua 


•da 


CE  n  hf  •  in  tertia  ~  C  D  —  —  /,  &c. 


§.  44.  Caterum  fempw  erit  in  noftra  poteftate  quamvis  linearem  quantita. 
Ttm  b  ad  Logifticam  cujufvis  protor.umeri  a,  &  logarithmi  bafis  /  referre, 
lineares  quantitates  b  &.  a  nor«c  notam  dabunt  rationem  ex;  gr:  t  :  s 

<qua  fe  fe  refpiciunt  .  Ergo  erit  b  =  7  *  ,  &  fa&o  ‘tranfitu  *d  fyftema  ex- 


1  7 


f 


■ponentiale  fluentis  M  =  (—)  «,vel  =  ((i)  )  *  ,  vel  =  ((  ~)  )  .  a  di- 

J  j  vv  s'  J 

1  1*  r 

verfi  coeffi cientis  bafis,  ex  qua  diverfitate  fingul*  diverfa:  Logiftica:  oriuntur 
cjufdem  protonumeri  ac  logarithmi  bafis  ,  in  quarum  prima  diftantia  x  =  f 
a  protonumero  (  five  logarithmus  )  ;  in  fecunda  diftantia  x  =  b f  •  &  in  ter¬ 
tia  diftantia  a*  =  ^  f  dabit  punaum  diverfum  ,  cui  in  fingulis  Logiftids  in- 

fifiit  fluens  eadem  M  7  a  .  In  fingulis  iftis  Logifticis  ejufdem  protonu- 


nicri  &  logarithmi  bafis  ,  mutatur  tamen  logarithmus  fluentis  propofitte  ~a=zb  . 

Hinc  eruitur  co efficientem  bafis  infinitimode  variare  pofle,  czteris  elementis 
inta  is  manenti  us:  ac  proinde  quamvis  fluentem  datam  ad  infinitas  Logifticas 
diverf*  bafis  applicari  poffe ,  dummodo  coefficiens  diverfus  fubftituendus  fit  po- 


teftas  aliqua  ad  libitum  fumpta  ipfius  L  .  cum  nuna  ajja  fluenS  b  quavis 

Logiftica  exa£ie  obtineri  poffit,  nifi  illa  t  qua:  eodem  affe&a  protonumero  ac 
cotmclente  bafis  ( qui  fcmpcr  conflantes  in  eodem  fyllemate  perfeverent  opor- 

tet) 
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tet )  non  differt  a  bafi  nifi  ratione  exponentis ,  qui  unice  fluens  eft  .  Quare 
ftatuto  femel  fyftemate  five  Logiftica ,  cuicumque  fluenti  exponentiali  (  five  ut 
vulgo  dicitur  )  cuicumque  numero  non  nifi  unus  ac  determinatus  logarithmus 
refpondere  potefl ,  cum  in  ferie  geometrica  fluentium  a  fyftemate  neceffario  de¬ 
terminata  quasvis  fluens  eum  locum  occupat  in  ferie ,  quem  exponens  ,  quo  af¬ 
ficitur ,  indigitat  ac  jubet:  qui  locus  a  diftantia  protonumeri  afluente  determi¬ 
natur.  Ne  tamen  putes  inverfam  propofitionem  ad  amuflim  verificari  poffe,  ac 
uni  ver  fi  m  ftatuere  cuicumque  logarithmo  in  jam  flatuto  fyftemate  unam  tantum 
fluentem  five  numerum  convenire  poffe  .  Nam  18.  demonftratum  fuit,  in 
eodem  fyftemate  eodem  logarithmo  neceffario  gaudere  tam  differentiam  fluen¬ 
tium  ,  quam  earum  fummam  ,  nec  non  fingulas  homologas  fluentes :  ac  infuper 
ftatutum  25.  2 6.  quaenam  pars  Loci  geometrici  generalis  fluentibns  fingulis 
tamquam  earum  Locus  proprius  tribuenda  fit.  Haec  &  alia  ex  hifce  manantia 
quantum  cum  vulgatae  Analyfeos  doftrina  congruant  ,  aliis  nunc  judicandum  re¬ 
linquo  ,  ut  hzc  nova  &  a  communi  opinione  remota,  quibus  Theoria  noftra 
Calculum  exponentialem  ac  logarithmicum  reftaurandum  effe  tribus  ultimis  Ca¬ 
pitibus  profitetur,  compendio  perftringam ,  antequam  ad  praecipua  Theoriae  com¬ 
munis  Calculi  exponentialis  &  Logarithmici  placita  in  fcqucnti  Capite  excu¬ 
tienda  accedam .  .  . 

45.  Ex  demonftratis  in  toto  hoc  Opere  ,  &  ex  definitione  generali  Fluen¬ 
tium  §.  9.  Cap:  Tv  a  nobis  tradita  patet  fluentes  natura  &  origine  femper  unas 
non  nifi  continuo  fluxu  fucceflive  immutari,  aliqua,  tamen  definita  lege  mode¬ 
randas,  ut  earum  affe&iones ,  proprietates,  atque  limites  cognolcantur ,  &  pro 
re  nata  ad  ufum  traducantur .  Porro  duo  diverfa  genera  fluentium ,  a  diverfa 
lege,  qua  reguntur,  funt  neceffario  admittenda.  Primum  genus  eft  illarum,  a 
quibus  duo  fyftemata  SA  ,  SY  fuperius  gigni  oftendimus .  Hae  cum  binae  binae 
in  eadem  femper  linea  indefinita  pofitae ,  &  a  duobus  diverfis  punftis  datis  ori- 
ginis  prorumpentes  fimul  concurrant  ad  utrumque  fyftema  producendum  ,  nulla  alia 
lege  obftringuntur  nifi  ea,  qua  earum  fumma  in  S  A  ,  earum .  differentia  in  SY  fem¬ 
per  inta&a  maneat.  Ad  hoc  vero  obtinendum  fatis  eft  ut  in  S  A  quicquid  additur 
uni ,  alteri  detrahatur ;  &  in  S  Y  quicquid  uni  additur ,  addatur  etiam  alteri .  In 
iftis  fluentibus  moderandis  do&rina  Capitum  fuperiorum  tota  verfatur  .  Verum  li 
ulterius  progredientes  (Fig.  2.)  lineam  indefinitam.  X  Z  ,  quae  prius  immota 
ponebatur ,  sequabili  fluxu  hinc  Inde  a  punfto  C  quietis  excurrere  velimus,  at¬ 
que  interi  m  fluentes  utriufque  fyftematis  eodem  com  m  uni  motu  translatae  pro¬ 
prio  continuo  fluxu  diverfimode  afficiantur,  ac  veftigia  fui  extremi  punfti  in 
hac  progreffione  relinquentes  Locum  geometricum  unum  atque  continuum  ha¬ 
rum  omnium  limitem  deferibant ;  ad  aliam  fluxionis  naturam  confugiamus 
oportet,  ut  in  quovis  fpatii  emenfi  pun&o  earum  diverfam  mutationem  affe- 
quamur.  Lex  igitur  certa  invenienda  erat,  qua  data  fluente  haberi  poffet  fitus 
in  quo  ipfa  confiftit,  &  contra  dato  ejus  fitu  ejus  diverfa  modificatio  flatuere- 
tur .  Hoc  vero  nullo  alio  modo  confequi  nos  poffe,  nifi  ad  fluentem  exponen¬ 
tialem  confugiamus  quae  §§.  4,  5.  docuimus  aperte  oftendunt.  Quare  patet 
cur  diverfa  neceffario  effe  debeat  natura  fluentium  utriufque  fyftematis,  quae  fi- 
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mul  mixte  atque  confufae  in  eadem  linea  immota  manente  fluxiones  fuas  pe¬ 
ragere  ponuntur ,  ab  illa  earum  fluentium ,  quae  fimul  cum  linea  indefinita  ra¬ 
piuntur  . 

§,  4(5.  Hic  vero  nullo  modo  eft  praetereundum,  hujufmodi  fluentes  exponen- 
tiales  ab  eadem  abftraftiffima  formula  i.°  1  ,  a  qua  fuperius  fluentes  primi  ge¬ 
neris  ortum  ducere  oftendimus ,  eadem  firaplicitate  atque  elegantia  derivari :  ut 
ex  hoc  uno  imperceptibili ,  atque  ha&enus  negle&o  i°  quafi  femine  diligentif- 
fimc  culto  ea  omnia  ac  fingula  una  ex  aliis  enefcentia  erumpant,  qua»  aut 
impervia  aut  longe  petita  &  inter  fe  diftra&a  ,  aut  a  veritate  aliena  Analyfis 


...  .  I  £ 

vetus  Cultoribus  fuis  ha&enus  venditavit.  Cum  enim  M  *-.i=z  —.1, 


Sc  M.  .  1  —  &  .  1  ,  vel  =  ((  .  1  ;  ex  hac  duplici  ejufdem  formu- 

1  g  ™ 

1 

\x  toto  crelo  diverfa  modificatione  duplex  fluentium  natura  oriatur  neccfTe  eft. 
Ex  prima  enim  M  =  ~  .  I 
origine  duo  illa  fyftemata ,  de  quibus  fuperius  egimus  ,  manant :  quae  vulgo 


Calculi  finiti  principia  dicuntur .  At  fumpta  M  =  ((  — )  )  .  1  ,  in  qua  folus 


exponens  gero  fit  fluens,  oritur  alia  fluentium  origo,  quae  jure  exponentiales 
nuncupantur.  Calculus  hic  vulgo  denominatione  arbitraria  dicitur  fublifnis  :  quae 
denominatio  licet  nihil  influat  in  intimam  rei,  de  qua  agimus,  eflentiam ,  ta¬ 
men  in  cauffa  fuit  ut  pqfthabita  prima  tanquam  imbecilliori  atque  minoris  di¬ 
gnitatis  calculi  fubducendi  origine  ,  ad  fecundam  utpote  nobiliorem  ac  praeftan- 
tiorem  fe  totos  converterent  Analyftae,  reputantes  hac  una  obtineri  pofle,  quod 
alteri  interdicitur .  Hinc  fa&um  fuit  ut  neutram  invicem  diftra&am  a  vera  8e 
communi  origine  deducerent ,  nec  legibus  utrique  propriis  re£le  firmarent .  Sed 
jam  praecipua  ,  quae  in  toto  hoc  Capite  eruimus  compendio  fa&o  recenfere  op¬ 
portunum  judico  .  Sit  itaque  . 

47*  1;  Fluens  geometrica  exponentialis  illa  eft,  quae  conftat  cocjfi - 

ciente  exponentiali  in  protonumerum ,  five  in  quontitatem  geometricam  conflan¬ 
tem  du&o:  qua:  erit  linearis  fi  protonumerus  linearis  erit;  &  univerfim  ejus 
dimenfionis,  quam  habet  protonumerus .  Male  igitur  a  communi  Methodo  coef- 
fkientes  numerici  abftrafti  exponente  affe&i  efle  ejus  dimenfionis  dicuntur  , 
quam  jubet  exponens,  atque  eam  mutari  quoties  exponens  mutatur:  repugnat 
Tom.  1.  Kkkk  emm 
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enim  notioni  abftra&ae  numericae  dimenfionem  tribuere ,  qua;  uni  quantitatis 
geometricae  naturae  propria  eft  §.  1 6. 

Def.  II.  Coefficiens  exponentialis  eft  fraftio  numerica  abftra&a  ejufdem  femper 
denominatoris  i :  numerator  vero  eft  quivis  numerus  Cive  integer ,  five  fraaus , 
qui  &  ipfe  femper  conflans  &  invariatus  in  eodem  fyftemate  perfeverat,  fed 
afficitur  exponente  fluenti  ^  per  quem  fit  fluens .  Fluens  igitur  exponentialis 

,±i* 

hac  formuU  continetur  M  r=  ((  — )  )  a  :  §.  6. 


Def.  III.  Exponens  ^  eft  numerus  abftraaus  fluens  ,  qui  coefficienti  conflant» 
fuffigitur  a  ( o )  ufque  ad  quemcumque  numerum  abftraaum  fluendo  excurrens  : 
qui  proinde  uno  tantum  limite  minimo  dato  (o)  continetur,  altero  nullo  dato 
limite  definiendo  . 

Def.  IV.  Fluens  haec  exponentialis  M  =:(—).  a>  fi  —  fit  fraftio  unitate  minor 

m  m 

eft  differentia  fluentium  homologarum  fyftematis  SA;  fi  Z  eft  fraBio  unitate 

m 

major ,  eft  fumma  fluentium  homologarum  fyftematis  SY.  §§  4,  5. 

z 

-H  l 

Def.  V.  Formula  exponentialis  M  —  (( Z  )  ).  a  dicetur  formula  homologa 

m 

I 

fluentium  utriufque  fyftematis ,  &  fyftemata  inde  orta  fyflemata  homologa  , 
quia  eodem  protonumero  &  logarithmo  bafis  prodita  coefficientem  bafis  habent 
inverfum ,  &  inter  fe  ita  colligantur ,  ut  dato  uno  alterum  neceffario  confe- 
quatur . 

Def.  VI.  Si  exponens  ^  in  quacumque  ferie  arithmetica  continua  a  0  incipiens 
difponatur ,  exfurgit  feries  geometrica  continua  fluentium  exponentialium  ,  quae 

erit  convergens  fi  Z  fit  unitate  minor:  erit  divergens  fi  coefficiens  fit  uni- 
tn  0 

te  major . 

Def.  VII.  Si  exponens  ^  fiat  0  fluens  maxima  in  S  A ,  minima  in  S  Y 

0 

±1 

M=((  ►-)  )  a  aequalis  protonumero ,  ideoque  hoc  nomine  vocabitur :  fi  fiat 

1 
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±1  1 

1  fluens  (( ~)  )  <*  dicetur  bafis :  casterae  fluentes  determinato  ?  determi- 

m 

1 


nantur.  At  fa£ta  ^  —  00 


nihil  aliud  fignificat ,  nifl  quod  haec 


1 

nunquam  poteft  determinari  t  neque  ad  ultimam  magnitudinem  produci  . 

Def.  VIII.  Series  quaecumque  geometrica  continua  quantitatum  (in  noftro  cafu 
linearium  )  decrefcens  vel  crefcens  ad  infinitum  orta  a  formula  generali  M 
z 

± z 

(( Z. )  )  a  dicetur  a  nobis  fyftema  exponentiale  folitarium  :  utpote  nulli 
m 

1 

fyflemati  logarithmico  conjunctum  . 

Def.  IX.  Via  five  fpatium  ab  exponentiali  fluente  motu  aequabili  ,  atque  cum 
indefinita  X  Z  communi  percurfum  eft  illud  ,  quod  in  Analyfi  vulgata  logaritbm  us 
dicitur:  qua  denominatione  in  pofterum  &  ipfe  utar  ,  ne  in  novam  mutata 
confufio  enafcatur . 

Def.  X.  Spatium  hoc  ab  exponentiali  fluente  percurfum  dicetur  fluxio  arltbme - 
tica :  quia  nihil  influit  in  quantitatem  geometricam  ,  fed  eft  tantum  quantita¬ 
tis  geometricas  veftor . 

Def.  XI.  Hujufmodi  fluxio  a  formulis  §.  20.  Cap:  XI.  expreflfa,  quae  ad  hanc 

reducuntur  *  =:  £ .  ±  /  erit  formula  generalis  ,  a  qua  fi  loco  p  fucceflfivc 

ponantur  termini  feriei  cujufvis  arithmeticae  abftraftae  a  0  incipientis  ,  oritur 
fyftema  logaritbmtcum  Jolitarium  :  utpote  ab  exponentiali  omnino  diftra£tum . 

n  Z 

§.  48.  Quare  tam  fyftema  exponentiale  fluentis  M  =  (( — )  )  a,  quam 


fyftema  logarithmicum  fluentis  *  r:  .  ±  f  funt  natura  omnino  diverfa,  ac 

nullo  communi  vinculo  inter  fe  confociata  ,  utpote  generis  diverfi  ;  tamen  ali¬ 
qua  lege  inter  fe  conjungenda  funt ,  ut  data  quantitatis  geometrica  fluxione  , 
eruatur  fpatium  ab  ipfa  percurfum  five  logarithmus  :  &  contra  data  fluxione 
arithmetica  five  mcnfura  fpatii  ab  ipfa  pcrcufi  (  five  demum  logarithmo )  flu- 

Kkkk  2  xio- 
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xionis  geometrica  quantitas  habeatur.  Hoc  vero  vinculum  nulla  faciliori  aut 
elegantiori  ratione  obtineri  poteft ,  quam  f.  loco  exponentis  <  numeri  abftrac^i  , 

ponatur  JL  ,  numerus  quidem  abltraftus ,  fed  qui  denominatote  *  /  ad  libi¬ 
tum  fumpto  determinat  protonumerum  fyftematis  logarithmici ,  qui  duftus  m 
coefficientem  numericum  fluentem  exprimitur  ab  indeterminata  * ,  qu*  F°' 
divifa  per  ±  /exhibet  eoefficientem  numericum  abftra&um,  qui  elt  veru 
ponens  fluentis  exponentialis .  Hinc  « 

Def.  XII.  Syftema  integrum  exponentiale  erit  fyftema  compotitum  cx  fyltema 
exponentiali  atque  logatithmico  ita  .ut  &  valor ,  quo  afficitur  uens  &eonle 
ca  exponentialis  ,  &  fpatium  ab  ipfa  defcriptum  (  five  logarithmu  ) 

n  :±1 

uno  eodemque  tempore  determinetur  .  Itaque  formula  M  ((  J)  )  * 


erit  formula  generalis  fyftematis  integri  exponentialis  :  cujus  exponens 

—  £  dabit  *  =  p .  *  /,  qus  eft  formula  generalis  fyftematis  logarithmici' 

x 

folitarii:  dummodo  advertas  quae  diximus  14.,  quod  fcilicet  exponens 

femper  pofitivus  fumendus  eft,  cum  fit  — ,  &  *  —  •  J 

dlftantia  fluentis  a  protonumero,  fed  in  oppofita  plaga  fumpta  .  Nam  fi  fiat 


*  =  0  f; 


o.-f/  f 


f  +/  “/ 


—  C  determinabit  pun&um  quietis  G  [Ftg.  2.) 


=*=/ 


tn  quo  primum  confiftere  fupponitur  fluens  generalis  M  =  ((~)  )  -  *  * 


efcr  f 


ac  fimul  in  hoc  fitu  ejn&  valorem  =((;;)  }  •  *  analem  protonumero  * 
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='AB:  I .  ±  /  oftendit  fluentem  exponentialem  a  pun&o  C  per  fpa- 

n  ±1  1 

tium  /  —  C  i  C  vel  —  /  =  Cic  digrefiam  ad  valorem  (( ^)  )  a  fluendo 


pervenifle  , 


&  fic  fucceflive  :  ita  ut  exponens  hujufce  formae 


lorem  fluentis  exponentialis  &  fpatium  ab  ipfa  a  protonumero  percufum  ,  caete- 
ris  inta£lis  manentibus,  qua:  arbitriq  femper  relinquuntur,  determinabit.  Di- 
flantia  ±  i  a  bafi  in  eodem  fyftemate  conflans  eft,  utpote  protonumerus  for¬ 


mula  *  zr  Z  .  ±  f  fyftematis  logarithmici :  extera:  diftantia  minores  ipfa 

i 

majorefve  fluentes  funt,  cum  fint  produBum  coefficientis  numerici  abftra&i 


Z  in  diftantiam  conflantem  se  /  bafis  a  protonumero  . 

i 

4^.  Def.  XIII.  S/Jlema  cxponentialc  continuum  illud  eft,  quod  exhibetur 
a  quacumque  ferie  geometrica  fluentium  exponcntialium ,  quarum  exponentes 

of  i  /  2 /  3/ 

fucceflive  conftituunt  vel  feriem  numerornm  naturalium  ~  ^  >  7f  *  '  * 


oof 

I/ 


o.—f  1 /  1.  — f  3-—/ 

vc  1.-/’  i—/  ’  i--/  ’  i--/' 


00.—  f 


fingulis  deno- 


1  •— / 

minatore  1  divifis ,  vel  eamdem ,  fed  denominatore  b  ad  libitum  fumpto  unita- 
of  if  a/  3/ 

te  majori ,  ut 


A/  ,*•-/  1— / 

A/’  *  *.-/  * 


r/  ’  *  bf  ’  a/  * 

2  ‘"~:f  Tl/  .  .  .  — — -  utpote  a  continua  ferie  arithmetica  fyvematis  lo« 

b.-f  V 


garithmici  derivatam  .  Prima  feries  infiftit  punftis  datis  primi  generis 
§.  13.  Cap:  XI,  &$.<?.  hujus,  quae  manente  protonumero  ±  f  fluxionis  arith¬ 
meticae,  neceflaria  funt,  atque  ideo  &  fluentes  feriei  in  hifce  pun&is  erunt 
neccflario  determinatae .  Fluentes  vero  fecundi  generis  indeterminatae  cenfends 
funt  in  Angulis  illis  pun&is,  qua:  inter  pun&a  primi  generis  interjacent. 

Coroll.  Si  b  eft  numerus  impar  $.  18.  Cap:  XI  numerus  mediarum  fecundi 
generis  inter  duas  primi  generis  interjacentium  eft  par  ;  impar  vero  fi  b  fit 
par.  Ergo  in  primo  cafu  manente  eodem  denominatore  b  nequit  Haberi  media 
exponentis  paris,  nifi  denominator  b  duplicetur  ,  &  a  divitiore  protonumen  f 
in  partes  impares  b  divifi  ad  divifionem  2  b  tranfitus  fiat.  At  in  fecundo  cafu 
fi  denominator  b  uno ,  ant  pluribus  fa&oribus  conflet  imparibus  ,  a  meaiis 

ex- 
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exponentis  paris  ad  medias  imparis  toties  devenitur  ,  quot  fa&ores  impares  Tn 
denominatore  b  reperiuntur  .  Hoc  animadvertifie  multum  aliquando  conferre 
fenties  in  aequationum  folutione. 

Def:  XIV..  Linea  illa  continuata  quae  per  extremitates  fluentium  cujufcumque 
fyftematis  integri  &  continui  tranfit  dicitur  Locus  geometricus  ejufdem  fyftematis . 
Def.  X  V.  Locus  hic  geometricus  in  cafu  limitum  $.  42.  ( Fig:  12.)  eft  linea 
re£ta:  i.n  caeteris  cafibus  eft  linea  Curva  quatuor  hinc  inde  a  protonumero  ramis 
ad  fnfinitum  excurrentibus  conflata  ut  Fig.  i.z  oflendit  ,  quorum  bini  conver¬ 
gentes  ab  utraque  parte  flmiles  &  zquales  dant  Locum  geometricum  fluentium 
S  A ;  bini  divergentes  Locum  geometricum  fluentium  S  Y  .  Curva  haec  ab 
Analyfi  vulgata  Logiftica  five  Logaritbmica  appellatur  .  Quantum  vero  haec  noftra 
diftet  a  communi  facile  quifquis  comparatione  fa£fa  poterit  judicare. 

#  50*  Def*  XVI.  Curvae  Logifticae  [pedem  mutari  diximus  ,  fi  manente  eadem 

diftantia  (five  logarithmo  )  bafis  a  protonumero,  &  ejufdem  bafis  coeTTicLnte  , 
mutetur  tantum  protonumerus . 

Fluentes  enim  homologa»  in  Logifticis  diverfl  tantum  protonumeri ,  quas  funr 
in  ratione  horum  conflanti,  ad  eamdem  Logiflicam  reduci  poffunt,  ut  docent 
33*  34  F'g:  6. 

Def.  XVII.  Naturam  vero  Logifticae  five  fyftematis  exponentialis  tunc  mutari 
dicemus  ,  cum  mutatur  coefficiens  bafis  tantum  ,  vel  logarithmus  bafis ,  vel 
uterque . 

Excipe  tamen  eam  mutationem ,  quae  pendet  ab  inverfione  coefficientis  bafis ,  quae 
nihil  omnino  nec  naturam  nec  fpeciem  Logifticae  §.  8.  immutat.  Ex  quo  col¬ 
ligitur  intimam  ,  quam  inter  fe  habent  conjun6fionem  duo  fyftemata  homologa 
SA.,SY,quae  punflis  communibus  limitis  A  &  B  ad  eamdem  Curvam  continuam 
pertinent ,  cum  idem  omnino  fyftema  integrum  exponentiale  continuum  utrifque 
conveniat . 

Def.  XVIir.  Linea  quae  protonumerum  bifariam  &  normaliter  fecans  Curvam 
in. quatuor  ramos  hinc  inde  refpe&ive  fimiles  &  aequales  dividit,  dicitur  axis. 
Hic  vero  refpeftu  ramorum  convergentium  aflymptoti  naturam  induit ,  cum  hos 
ramos  ob  rationem  geometricam ,  in  qua  decrefcunt  fluentes  nunquam  cum  axe 
concurrere  pofle  jam  $.  35  demonftravimus . 

Def.  XIX.  Axis  hic  eft  Locus  geometricus  fyftematis  logarithmici  xzz.  £  sr  f 

cujus  munus  eft  indicare  fi  tum,  quem  occupat  lingula  fluens  fyftematis  exponen- 
tialis  ab  alterutra  parte  punfili  C. 


femper  differen» 


tiam 


±1  jr.f 


§.51.  Prop.  I.  Fluens  exponentialis  M=  (  (  —  )  )  . 


1 


&  logarithmico  &c.  £ ^  l 

tiara  fluentium  homologarum  in  S  A ,  &  fummam  inverfa  fraaione  ~  reprs- 

fcntat:  nunquam  fluentis  folitaris  naturam  induere  potefl .  §.8.  CorolL®, «.  r?. 
Prop.  II.  Ante  fyllematis  integri  determinationem  uni  dato  numero  qui- 
v's  loganthmus  aptari  poteft:  &  viceverfa  uni  logarithmo  quivis  numerus  aptari 
poteft  .  f,  f.  17,  2.8.  Verum  Prop.  haec  fequentibus  eft  confirmanda  &  illu- 
ftranda .  Ac  primum  notandum  nomine  numeri  dati ,  quando  agitur  de  fluenti¬ 
bus  exponentiahbus,  intelligendum  hujufmodi  numerum  prius  conformatum  fuif. 
le  in  fluentem  exponentialem  alicujus  fyllematis ,  de  cujus  forma  tantum  uni. 
verfim  folliciti  (imus  oportet,  ut  naturam  fui  fyllematis  cognita  fluentis  propo- 
fit*  affeaiones  affequamur:  quam  conditionem  neceffariam  effe  diximus  fluenti, 
bus  fimplicibus,  ut  fyllema,  ad  quod  pertinent,  prius  determinetur .  Cum  enim 
P"  .V‘n.  flua!cumque  fluens  exponentialis  conflare  debeat  ex  produflo 
coefncientis  bafis  exponente  numerico  fluente  affefli  in  protonumerum  conflan- 
tem  ;  nulla  fluens  exponentialis  dici  poterit  data  nifi  prius  ad  eam  formam 
quam  neceffario  fumere  debet,  ut  vere  exponentialem  naturam  induat,  reduca¬ 
tur.  Si  enim  quivis  numerus  datus  (  puta  2  )  abArafle  fumptus  tamquam 
fluens  exponentialis  proponatur,  hic  nifi  reducatur  ad  eam  formam,  quam  di 
ximus  fluentes  exponentiales  requirere  ,  tantum  abeft  ut  datus  quoad  formam 
cenfendus  fit,  ut  plerumque  non  nifi  approximatione  ad  aliquam  bafim  cxpo- 
nentialem  reduci  pofle  $.  43  animadvertimus .  ^ 

Hoc  intelleao  fi  fumatur  fluens  exponentialis  M  ==  ((-)  )  «  hsc  quoad  for¬ 


mam  data  cenfenda  erit  (  &  etiam  quoad  valorem  fi  p  ad  libitum  determine¬ 
tur,  ut  pote  (  Dtf.  VIII  )  determinata  ad  fyftema  exponentiale  folitarium 
in  quo  habetur  bafis  &  protonumerus,  fed  logarithmus  omnino  indeterminatus 
elt.  Porro  haec  elt  illa  fluens  exponentialis  data  (  vulgo  numerus  ille  datus  ) 
cui  quemvis  logarithmum  aptari  pofle  fic  demonftro. 

Ex  Def.  XI.  conflat  fyftema  logarithmicum  folitarium  ab  una  generali  formula 


/  = 


±  * 
1 


pendere :  atque  ideo  expo¬ 


nens  numericus  p  ni  ,  r 

r  ±f — ^  —  ±b  ....  prout  dmantia  bafis  a  protooume- 

O  arbitrio  fumatur  =  ±  /,  vel  =  *  g  .  .  .  &f.  Igitur  in  formuIa  loco 
exponentis  Musvis  ex  iflis—  &c.  poni  poteIl  ad  integrum  (  Def.  XII)  fy- 


CAP.  XIII.  De  [yjiemate  expinentiali 


'  21  f  -l=f 

n  n 

ftema  exponentiale  conftituendum .  Erit  igitur  M=  (  (^)  ) %a  ((^))‘* 


«CC  =r)  >•'  =  (<»>  >•' 


fedL((-)  ).*  = 


f  .  tfc/vel  =V  *  £ 


vel  =  S-i  ,  =*  /&  &c.  ad  infinitum:  ergo 


hujufmodi  logarithmi  unius  fluentis  (  (  )  )  *  erunt  *nter  'n  rat*one 

i 

protonumerorum  f,g.  A...*  c.  Patet  igitur  Prima  Prop"  Pars. 

Prop.  Pars  Secunda  vero  fic  demonftratur :  fumatur  formula*  exponentialis  §.  42. 
x 

t,  7 

Flg.  12,  M  .  *,  &  loco  1'  ponatur  quaevis  fraftio  minor  aut  major 

unitate,  &  loco  a  quivis  protonumerus  eodem  femper  manente  :  in  h°c 

cafu  mutatur  quidem  fytiema  folitarium  exponentiale  ,  five  Logiliica  ba- 
fis  ac  protonumerus  ,  fed  idem  femper  manet  in  finguhs  fyftema 

X 

,  7 

1 

tarium  logarithmicum  x  =  p  f  •  Erit  itaque  L  j  *  a 


n  P  . 

L  ((  ~  &c.  =  *  =:  / :  ergo  infinitis  fluentibus 


exponentialibus  idem  logarithmus  aptari  poteft :  quae  cft  fecunda  Prop.  Pars. 
Male  igitur  in  primo  cafu  ex  aequalitate  fluentis  exponentialis  deduceretur 
squalitas  logarithmi:  in  fecundo  cafu  vero  ex  squalitate  logarithmi  falfp  *r- 


&  logambnrko  &c.  .6+^ 

gueretur  sequalitas  fluentium  exponentialium :  quod  diligenti  flime  eft  adverten¬ 
dum  ,  ne  in  hunc  errorem ,  in  quem  vulgo  faepe  labitur ,  offendatur, 

$.  $2.  Prop.  III.  Determinato  fyftemate  integro  cuicumque  numero  unus 
tantum  logarithmus  convenire  poteft .  $.  44. 

Determinato  enim  fyftemate  determinatur  exponens  fuffigendus  communi  bafi 

ii 

n 

ut  habeatur  numerus  propofitus.  At  determinato  exponente  determi- 
1 

eiatur  logarithmus  :  ergo  patet  propofitum .  Prop.  IV.  Determinato  -fyftemate 
integro  ,  eodem  logarithmo  plurcs  numeri  necefiario  afficiuntur . 

Vidimus  enim  $.  17  eumdem  fitum  in  Logiftica  occupare  tam  differentiam  & 
fummam  fluentium,  quam  fluentes  .homologas  ejufdem  differentiae  vel  fummae: 
*rgo  eodem  logarithmo  fingulae  praeditae  fint  oportet . 

Prop.  V.  Quaevis  fluens  exponentialis  cujufvis  exponentis  non  ab  -alia  origine 
ortum  ducit,  quam  ab  ca  una  &  individua  linea  fibi  uni  comparata,  qus  a 
maximo  vel  minimo  limite  digrefia  ,  ratione  lui  fluxus  ,  qui  ejus  exponentem 
determinat ,  ad  eam  poteftatem  evehitur ,  quam  requirit  ejus  exponens  fluendo 
crefeens  vel  decrefcens .  In  toto  enim  hoc  Capite  fluentium  utriufque  fyftema- 
tis  affe&iones  ab  uno  exponente  ipfis  fuffixo  deduximus-,  quin  ulla  mediae  cum 
extremis  comparatione  fa£la  ad  ejus  valorem  aflequendum  radicis  extra&ione  in¬ 
digeremus  ;  aut  tertiam ,  vel  quartam  geometricam  a  produfto  mediarum  per 
primam  diyifo  derivare  cogeremur.  Hinc  nullus  tranfitus  a  natura  ad  naturam, 
a  dimenfione  ad  dimenfionem  ope  extra&ionis  radicis,  aut  primi  termini  divi- 
fione,  ut  inde  ad  primam  naturam  &  dimenfionem  fluens  reducatur;  compa¬ 
ratio  nulla  inter  pofitivum  &  negativum ,  ob  quam  mediae  imaginariis  infician¬ 
tur;  tertiae  vero  a  pofitivo  ad  negativum,  &  ab  hoc  ad  negativum  iterum 
contra  naturam  fluxionis  fucceflivae  rapiantur.  Signum  enim  negativum  non 
coefftcicnfi  numerico  applicandum ,  fed  pcotonumero  a ,  qui  ftmper  idem  & 
conffans  eft,  praefigendum,  fi  ad  diverfam  fluentium  plagam  fieri  lubet  trans¬ 
latio  . 

$.  53.  Prop.  VI.  Nulla  fluens,  nullum  fyftema  exponentiale  legitime  inftitu- 
tum  narura  fua  poteft  efie  imaginarium . 

Syftema  imaginarium  non  aliunde  ex  do&rina  communi  originem  trahit  nifi  a 
n  I 

coelnciente  bafis  —  ~  negativo,  fub  exponente  -r  comprehcnfo  ,  pofito  b 


:r  1  « 

pari  ,  ut  fit  fluens  M  :=  (  —  (  -«  )  )  a  .  Sed  coefficiens 


Tom .  /. 


1 


tivus 
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tivus  per  5.  14  Corol!.  3  —  )  nunquam  afficitur  exponente  ergo  nul¬ 

la  fluens  imaginaria  ,  nullum  fyftema  exponentiale .  Quaevis  enim  fluens  (•£  )  « 


&  logarithmlco  &c» 
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Quare  nullus  feriei  terminus  imaginarius,  nullum  fyftema :  cum  fignum  negati- 
vum  non  nifi  protonumero  4  applicari  poflit ,  diverfam  tantum  fluentis  politio- 

eT-  54  Prop.  VlT.  Logarlthmus  nullus ,  fyftema  nullum  Logarithmicum  po- 

tefl  efle  imaginarium.  ... 

Logarlthmus  (  Def.  IX  )  non  eft  nifi  via  ab  aliqua  fluente  exponentiali  a  pun- 
quietis  peragrata;  &  fyfiema  Logarithmicum  (  Def.  X  )  non  eft  mfi  fe¬ 
ries  arithmetica  ordinata  illius  viae  in  hac  aequabili  fluxu  luccefiive  emenlae. 
Porro  fpatium  hoc  non  nifi  per  vim  ,  ac  contra  re£lae  rationis  fcnfum  ,  imagi¬ 
narium  (  fi  abfurdum  dicas  )  ne  mente  quidem  unquam  comminifci  potelt . 
Quod  fi  a  me  qusras  qua  potiori  cauffa  Analyfla:  imaginarium  hoc  ita  intime 
etiam  logarithmis  fluentium  aliquando  inhamere  docuerint,  ut  nullo  artificio  in 
aliquibus  circumilantiis  tolli  poflit;  fidenter  dicam  malum  hoc  a.  quantitatibus 
geometricis  ex  male  prseoccupata  figni  negativi  notione  ad  loganthmos  etiam 
ex  una  ignoratione  verae  notionis  ,  quae  dicitur  logarlthmus permciola  conta¬ 
gione  manaffe.  Si  enim  univerfim  receptum  fuiffet,  nomine  logarttbmt  nihil 
aliud  intelligendum  effe ,  nifi  fpatium  quod  percurfum ,  aut  percurrendum  con¬ 
cipitur  a  quavis  quantitatis  natura  a  pun£o  aliquo  quietis  fe  movente,  heri 
nequaquam  potuiffet ,  ut  hoc  etiam  fpatium ,  quod  ad  fummum  nullum  licet 
concipere,  eadem  imaginarii  labe,  qua  fluentes  geometricae  ,  inficeretur.  Evi- 
dentiflime  enim  patuiflet  suillo  modo  fpatium  abflra&e  fumptum  (  quo  non 
indicat  nifi  viam  ,  quam  percurrere  concipitur  etiam  quodvis  abfurdum  ,  li  dari 
poflet  )  &  ipfum  abfurdum  fieri  pofle  ,  cum  imaginarium  hoc  non  lpatio  per- 
curfo  aut  percurrendo,  fed  rei  imaginaria?,  qua?  moveri,  concipitur.,  ad  fum¬ 
mum  tribui  poflet.  Logarithmus  enim  vicem  gerit  abfciflac  realis  illius  Cur¬ 
vae  ,  cui  ex  do&rina  communi  refpondent  ordinatae  imaginariae  exponentia- 

$.  55.  Hifce  Definitionibus  atque  Propofitionibus  prima  &  "Y^ithmorutn 
ria  principia  ad  naturam  fluentium  exponentialium  atque  earum  loBarl  m0!!urn 
cognofcendam  concluduntur :  quorum  ope  Problemata  ad  hujufmo  1  uen^ium 


6  $6  CJlP.  Xlll*  De  fyfiemate  exponent  tali 

exponentialium  affe£liones  determinandas ,  &  ad  ufum  traducendas  >  fofvuntur  r 
inter  quae  praecipua  funt  liquentia 

Problema  1.  Data  quacumque  ferie  arithmetica  abftra&a  ejus  lyftema  integrum 
&  continuum  exponentia^  generaliter  invenire  ,  &  ad  conftru&ionem  geometri¬ 
cam  univerlim  praeparare . 

3C7pili5 

PropopoAta  fit  feries  arithmetica  abftra£h  r  >  T  j  T*  >  T  *  T  >  T  •■•••* 

h  h  h  h  n  b 

quae  primum  Cap.  XI.  §.  37.  &  &qq.  reducenda  eft  ad  fyftema  Logaritmicum 
r  .  .  0  1'  *  3'  4  S'  67 

continuum  ope  fenei  ~  ~  . 


h —  I 

h 


ex  qua  eruitur  primum  feriei  propolitae  terminum  effis  in 
ordine  quartum  feriei  continuas  tot  mediis  datis  fecundi  generis  inter  datas  pri- 

.  .  interjacentibus  quot  unitates  in  h  —  1 


mi  generis  -  ,  _  ,  ~  , 


ib 


continentur .  Series  propolita  igitur  incipiens  a  termino  quarto  •-  feriei  conti- 

nuas  conflatur  ex  terminis ,  qui  alternatim  sequantur  terminis  feriei  continuae 
jam  inventae .  Si  vero  Anguli  feriei  continuas  termini  ducantur  in  protonume- 
arum  Ave  fpatium  f  arbitrio  furaptum ,  exhibent  diftantias  refpe&ivas  Angulorum 

0 

terminorum  a  pun&o  originis  ^  Abi  invicem  fucccdentium  in  fyflemate  fo- 

iitario  logarithmico  protonumeri  /.  Sed  hujufmodi  feries  ex  demonflratis  repras- 
fentat  feriem  Angulorum  exponentium  fluentium  exponentialium  in  ferie  geo¬ 
metrica  continua  procedentium ;  ergo  A  hujufce  feriei  Anguli  termini  fucceflive 

fufAgantur  coerBcicnti  limitis  fluentis  ^  .  a  42.  Fig.  12*  habebitur  feries 
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+  4A4B.  ..  +  »A»B  -f  ( »  4-  i  )  a  ( w 4- 1 )  B4-  •  •  ;  pofito  proto- 
aumero  AB  zz  8c.Cn C  —  /  protonumero  fpatii  emenfi,  Ave  logarithma 

bafis 


balis  n  A  n  B  .  Si  loco 


/ 

7 


&  logaritbmico  &c. 

—  / 

ponatur  —  feries  geometrica  fluentium 


tyj 

in  op" 


pofita  dire&ione  procederet,  fafto  Cn  C~  —  C»C  =:  —  /.Quare  hoc  arti¬ 
ficio  habetur  fyftema  integrum  continuum  exponentiale  atque  generale  fub  fe  con¬ 
tinens  quot  fyftemata  exponentialia  partialia  excogitari  pofiunt  ,  &  a  quo  nul¬ 
lo  negotio  feparatur  fyftema  exponentiale  a  logarithmico  ,  utroque  in  folitarium 
converfo.  Infuper  ex  hac  conftru&ione  eruitur  Locus  peculiaris  lingularum  fluen- 

J  £  j  /  j  f 
*  h'f  b  f  b'J 

tium  exponentialium  in  ferie  geometrica  i  .<*-+-  ^  .  a  +  i  .  a  .  .  .  non 
continua,  cujus  exponentes  in  ferie  arithmetica  non  continua  fuperius  propoli-. 

ta  •—  ,  ,  U-  *  .  .  progrediuntur .  Perafta  vero  hac  generali  conftruftio* 

h  b  b 


ne  fi  loco  i'  ponatur  quaevis  (  ,  &  loco  a  quaevis  alia  ad  libitum  collo¬ 


cetur  in  ferie  generali  geometrica  fuperiori ,  &  loco  /  quaevis  linea  diftantiam 
a  pun£to  A  indicans,  obtinebitur  fyftema  exponentiale  quasfitum  ,  facile  me¬ 
thodo  fuperius  demonftrata  ad  fuam  propriam  Logifticam  referendum . 

±i 

§.  $6.  Sit  ex:  gr:  ~  .  a  =  (  )  .  a  ;  b  =  5  ,  &  feries  arithmeti- 


7  ,  £  ,  •  &c.  Series  geometrica  difereta  huic  ref- 


l.L  X . L  X  ./  X\.-L 

►4-j  J  f  -t-j  *  f  I  *  f  ziz I  *  f 

pondens  erit  (  ( )  .  *  +  (  (  ~)  )  .  a  +  (  (  )  .  *  +  (  ( 

1  1  1  i 

quae  ut  conftruatur  reducenda  eft  primum  ad  arithmeticam  continuam  feries  ex- 

i-  7+  7/+  77+  f 7+-  77+  7 7+  7  7  +  i  7 

8  /  o  f 

+  7  /  ■*"  7  /  +  fequenti  modo  difpofiti  dabunt  feriem  geo- 


me- 


£33  CJIP>  XllU  De  [yjlcmate  expmenttaU 

M-x  0  dt i 1 

metricam  continuam  protonumerr  (  ( ~)  )  .a ,  bafis  (  ( *^)  )  •  *  »  l°Satitbmi 

±l>7  t*lS/  I”1  7 

bafis  /,  nempe  (  (  )  • «  +  (  (_~)  )•«  +  ((  )  '  “  +  ^  ^  ‘  * 


4/.  iX  i.  7  Vf 

±1 .  *  /  *I s  i  ~l'  t  1 

+  ((•!»••  +  ('(?)•- +  t<iP-+ 
r  .  1  1  1 

Series  hzc  continua  eo  medo,  quo  docuimus,  ad  Logifticam  Ftg.  n- 

o/ 

dri  f 

tur,  in  qua  erit  protonumerus  AC  =  (({))“•  ,  t*B$  G  g  vel  H  h 


1 

=  (  (~)~).a  logarithmus  bafis  C  S  C  =  f,  qui  dividatur  in  partes  quin- 
I 

que:  ex  fingulis  iflis  partibus  ereflae  ordinata  protonunaro  parallete  dabunt 
primos  fex  terminos  feriei  continua  a  protonumero  A  U<1.  .  r  ^  or(j-inat« 
fndufive :  &  eodem  modo  continuata  Proto"t ^"'ontinuam  fuperiorem 
fucceflive  progredientes  conftituent  feriem  ge  ^  ^  ?  f 

+j  f  f  ■+•  t  *  f 

ad  infinitum  produOam.  Propolita  vero  Series  ((-}).«+((“-))•  * 


±1 

+  ((•—)).  *  +  •  •  •  initium  fumit  a  quarta  in  ordine  poft  primam ,  cujus 


i 


&  logarithmicG  &c.  tfgp 

i  ~r  1 

fecundus  terminus  recidit  in  (  ( *-)  ) .  a  datam  primi  generis  fiv  e  bafim ;  ter. 


tius  efl  fecundus  pofl  bafim  ;  quartus  efl  quartus  poft  bafim;  quintus  efl  pri- 
mus  pofl  datam  (  ( *~)  )  •  * ;  fextus  fit  conflans  —((*-)).  4 ,  &  fic  fuccef- 


five  invenietur  fitus  fingularum  fluentium  exponentialium  in  Logiflica  jam  de- 
fcripta,  qua2  a  propofita  ferie  geometrica  exhibentur.  Eodem  modo  invenietur 

J£ 

Z±Z  •  f 

fitus  ,  quem  occupant  finguli  termini  feriei  geometricae  (  ( *-)  ) .  4 


I  i-1 

+  ((—)).  a  +  ((•-)).  4  .  .  .  in  qua  differentia  conflans  axponentiura 


efl  5 ,  atque  ideo  termini  finguli  inter  fe  diflant  intervallo  f  =  /  ,  quo» 

rum  primus  cum  fit  primus  pofl  bafim ,  caeteri  fubfequcntes  femper  erunt  fluen¬ 
tes  five  dati  fecundi  generis  ,  neque  unquam  nullus  in  datum  primi  generis  re¬ 
cidet,  quia  nullus  exponens  hujufce  feriei  ad  integrum  reduci  potefl . 

57.  Hic  non  efl  omittendum  nos  $.  40  in nuiffe  toties  mutari  logarithmum 

i  L  • 

h  7  1 

ejufdem  exponentialis  ex:  gr:  (  — )  »  a>  quoties  fun6lio  bafis  )  muta* 


tur :  ita  L  ( i)  .  4  qui  efl  a?  =z  £  f  ,  fi  fluens  eadem  transformetur  in 

m  *  Jj  J  1 


/j 

((  — )  )  .4  afficitur  logarithmo  x  ~  £/,Hoc  revocato  fumatur  nunc  fluens 


ex 


^4° 


CAP.  Xlll.  De  fy flem  at  e  exponent  tali 

qb  f 


exponentialis  M  =  ( .  a ,  &  pofito  $  numero  quovis  magno  erit  feries  con- 
i 

tinua  arithmetica  exponentium  qui  refpondent  fucceflive  feriei  geometricae  con- 

r  0  1  JL  i. 

tinus  fluentium  exponentiahum  ,  iequens  —  ’  ~qb  9  q  h  9  qb  '  *  ’  * 


X-  1-4.  _L 

qb  9  qfj  qb 


_L  2  lj.1  i-  J. 

>  qb  9  qb  qb  9  q  h 


(b-ih 

qb 


,  Al  =  i-  &  fe£ta  Fig.  is  CiC  =  ^  /,  haec  divifa  in  par- 
2'  ^ 

tes  4  tot  medias  geometricas  intra  AB,  &  i  A  i  B  continebit ,  quot  unitates 
jn  q — i}  ut  diximus ,  reperiuntur:  Simili  modo  totidem  alis  fluentes  ( ulti- 

1 

ma  prima  divifionis  excepta )  continebuntur  in  divifione  proximae  fequent  is  ^  / 

n:  i  C  2  C  ,  &  fle  fucceflive  ufque  ad  ultimam  divifionem  -I  /bafi  Gg  vel 

qh  f  <L  L 

-i 

w  — 1  w 

H  h  =  (  ( ;  &  fluentes  geometries  a  protonumero  (  (  )  •  *  uf- 


gfc  / 

±i  7 


f 

±lrf 


que  ad  bafim  ((■£)).«=((  ^)  )  «  induGve  erunt  1 5  +  1  •  Nunc  in 


locum  bafis  fyftematis  (  (  ~)  )  *  fubftituatur  bafis  ((-)).«,  in  quo  ca- 


I  I 

fu  feries  exponentium  eft  feries  arithmetica  continua  numerorum  naturalium 
»,  1,  2,  3  ,  4 »  •  *  \  2  4  +  1  j  #  +  2. ,  .  .  .  2  <7  .  .  .  3  ^  •  A  <7 ,  & 

feries  geometrica  fluentium  eft  eadem  ac  fuperior ,  fi  valores  fpeftes ,  fed  fin- 
guli  fui  termini  infiftunt  pun&is  datis  primi  generis ,  &  qus  in  primo  cafu  to¬ 
ta  continebatur  intra  protonumerum  &  bafim,  nunc  extenditur  &  explicatur 


&  logarUbmico  &c. 


641 

Z.  f 

7 


q  n  ,  n  \ 

ulque  ad  difiantiam  •—  f  a  protonumero  .  Nam  prima  ((*-);,  a 

I  YYl 


it  t /  1  /  0  f 

t  &  f  ±nqh  f  ^  f  *;T~r 

"  »  .  M  J» 


I  I 

*  i  »/ 

w  ±jfx  / 

+  (  (  ■-}  )  •  *  +  (  ( ~)  )  .  4  .  .  -  +  (  (  ^)  )  .  a  fecundas ;  fed  feries 


,  *h 


/ 


o  r  2.  1 

logarithmorum  primae  erit  — J  /  +  7J  ?  ^  *”£/«•  *  •  +  /  i  fe- 


•  °ri  1  r  .  2r_j-  3  f 

eundas  vero  erit  ~  f  -f-  ~  ~  i  "r  ^  /  ■ 


■  +  ^  /  :  &  fic 


continuata  utraque  ferie  quando  maximus  logarithmus  primas  feriei  erit 

qhL 

h  I  » 

z=.  /  =  —  /  ,  pofita  exponentiali  ((--)).*  =  bafi  ,  logarithmus 

q  b  1  m 


9bl 
±r  f 

n  % 


fluentis  (  (  — )  )  .  erit  = -  .  /  Quare  fi  ponatur  q  numerus  quovis 

tn  1 


dato  major  in  primo  cafu  feriei  geometricae  fluentes  totae  fpatio  minimo  —  / 

qh 

inter  fe  diftantes  intra  limites  quovis  dato  minores  obftringuntur ,  in  fecundo 
cafu  indefinite  explicantur,  cum  inter  fe  diftent  lingulas  diftantia  /,  qua  proto- 
«  / 

1  7 

numerus  didat  a  bafi  ((“■)).«  .  Hoc  artificio  feries  fluentium  in  eadem 


Ttm.  1. 


M  m  m  m 


L#- 


% 


£  CJP.  XIII.  De  fyflemate  exptmentiali 

Loaidica  poffunt  arbitrio  intra  quamvis  diftantiam  minorem  a  protonumero  con- 
•  vel  ad  quamvis  diftantiam  majorem  arbitrio  explicari . 

§.  ?S8.  Probi!  II.  Data  differentia  vel  fumma  fluentium  exponentiahum  Lo- 

rjfffe«“t?aef£lb"umma  fluentium  tunc  ex  5.  51.  data  dicenda  erit,  fi  utraque 
fub  ea  forma  concludatur  ,  qua:  vere  convenit  fluentibus  exponentiahbus  utnut 
“  fyftiSs  Def:  L  &  IL  indicata:  atque  ideo  haberi  poteft  differentia  vel 
fumma  fluentium ,  quin  habeatur  diftantia  bafis  a  protonumero  .  P 

Def:  VIII.  data  differentia  vel  fumma  haberi  poteft  fyftema  exponenme 
tariurn  utriufque ,  quin  habeatur  logarithmus  .  Quare  Problema  -tu 

terminatum  &  infinitis  folutionibus  flve  Logifticis  obnoxium,  mfi  _  b  s 
mus  bafis  determinetur,  qui  arbitrio  femper  relinquitur,  cum  quivis  p 

dtl  P  _  f  _  g  _  *  _  * 

fluentis  ({-))«  idem  maneat  >  fi*'  ?  =  P  7  -  ?  g  -  7~  ~g  ' 

&  viceverfa ‘logarithmus  »=pf~=  PS&c.  Hoc  vero  etiam  determinato  de- 
terminata  manet  Logiftica  facile  ex  demonftratis  conftruenda;  , 

Probi  III.  Data  differentia  vel  fumma  fluentium  exponentiahum  fluentes  .ho‘ 
mologas  invenire,  ac  Locum  geometricum  in  Logiftica  integra  |am  defeript 
utrique  proprium  determinare  . 

Prob'  'i’v'7Ex  dato  aliquo  partiali  loco  geometrico  alterutrius  fluentis  e*Pone"‘ 
^U-prlprio deteras  pLialL  homologas  fluentes  invenire  ,  & 
geometricum  five  Logifticam  ,am  inchoatam  perficere.  Hoc  eft  invertum 

Univcrfi’m&prVus  \vfterna’  integrum  exponentiale  ftatuatur  oportet ,  ut  elementa 

fingula  qux  fimul  concurrunl  ad  fyftema  integrum  conftituendum  de=aU 

maneant :  nempe  differentia  &  fumma  fluentium,  nec  non  fingularum  fluent 

I 

fitus  ac  propterea  logarithmus.  Verum  quoniam  quacumque  bafis  (^).atranf- 


mutari  poteft  in  fluentes  cujufvis  exponentis  b  ,  vel  ~  >  fadla  ( ~)  • 


1  h 

~h 


c  quicumque  exponens  numencus  in  P 


&  logarithmtco  &c»  64  3 

p  M  Scc.  quorum  utroque  vel  alterutro  mutato,  fyflema  integrum  mutatur 

8 

&  Logiflica  *  erit  femper  in  noflra  poteflate  ab  uno  ad  alterum  fyflema,  ab 
una  ad  alteram  Logiflicam  tranfitum  facere  ,  &  hoc  indefinitis  prope  modis . 

§.  <o.  Reflat  ut  addantur  hzec  duo  fequentia  Problemata ,  quae  per  ea ,  quae 

diximus’ z,  4.  S-  nu'lo  negotio  folvuntur.  . 

Probi.  V.  A  differentia  vel  fumma  fluentium  fimplicium  ad  differentiam  vel 
fummam 'fluentium  exponentialium  tranfitum  facere. 

Probi.  VI.  A  differentia  vel  fumma  fluentium  exponentialium  ad  differentiam 
vel  fummam  fluentium  fimplicium  tranfitum  facere  . 

Sufficit  enim  ad  utrumque  folvenduni ,  ait  elementum  quod  efl  in  uno  fyftemate 
fluens  fiat  conflans ,  &  viceverfa  quod,  eft  conflans  fiat  fluens .  Ita  in  fyflemate 
fluentium  fimplicium  coefficiens  numericus ,  qui  efl  fluens ,  ponatur  conflans  & 
afficiatur  exponente  fluenti ,  &  contra  in  fyflemate  exponentiali  coefficiens  qui 
eft  conflans,  &  exponens  fluens,  primus  ponatur  fluens,  fecundus  conflans, 
&  in  utroque  tranfitus  quaefltus  obtinebitur  . 

rti 

Sit  ex  gr:  (\)  a  ferentia  vel  fumma  fluentium  fimplicium:  prima  orta 
i 

a  differentia  fluentium  fimplicium  S  A  a ,  *  ;  fecunda  orta  a 

fumma  fluentium  fimplicium  S  Y »,  in  quarum  utroque  fyfie- 

mate  numeratores  fimplices  funt  fluentes  ea  lege,  quam  fuperius  (latuimus,  a 

±:l 

quibus  pendet  differentia  vel  fumma  fluens.  Verum  fi  ponatur (-) confans ,  & 


*,  f 

fiat  M  =  (  (  4)  )  «>  Po(‘to  exponente  *  tantum  fluente,  fatim  ad  fluen- 
8 


tem  exponentialem  deferimur , dummodo  Dd  =  (*|)  *,  quae  (Fig-  im 


mota  manebat  in 
==  /  ,  ut  bafis 


i 

primo  cafu  ,  translata  intelligatur 
exponentialis  officium  affumat  ,  & 
M  m  m  m  a 


ad  diflantiam  CiG 
concludatur  formula 


^44 


G^P.  XIII.  De  [yjlmate  exponenti  ali 


jlL 

rti  'f 


M  =  (  ( ^ )  ).<*  ,  qua  fignificatur  bafis,  &  univerfim  M — (  ( 


»/ 
±i  f 


Contra  vero  fit  fluens  exponentialis  M  =  (  (  )  )  *  diftans  a  protonumero 


per  i/,  qua:  fa&a  =?  (2L)  *  ftatim  tranfit  ad  differentiam  vel  fummam 

I 

fluentium  fimplicium  & c.  Idem  omnino  obtinebitur  fi  exponens  fit  fra&us,  & 


fluens  fit  ex:  gr:  (  ( 


-))•*  =  Sf  lh-“  ■ 


hac  tantum  differentia  quod 


in  hoc  cafu  fluentes  fimplices  nequeunt  rdfi  ad  formam  fluentium  Cap:  IV.  re¬ 
duci,  atque  ideo  femper  differentiam  vel  fummam  repraefentant ,  neque  ad  unam 

?  ±r 

tantum  fluentem  fignificandam  conformari  poffunt  ut  licet  in  rationali  (  -g)  a> 


qu #  in  primo  cafu  eff  fluens  una  ^  ^  ^  aSAj  infecundo  g _ ^  ^  SY. 

§.  60.  Finem  huic  Capiti  imponat  Corollarium  maxime  generale ,  quo  evin- 
citur  veritates  omnes  quas  fingillatim  in  fuperioribus  Capitibus  demonftravimus 
de  fluentibus  fimplicibus  homologis  utriufque  fyltcmatis  S  A  ,  ocS  Y  ab  intima 
natura  fluentium  exponenti aliuin  tamquam  a  communi  origine  derivare  .  Nant 
in  toto  hoc  Capite',  &  praefertim  $.  4 6.  offendimus  protonumerum  Logifticae 
vere  repraefentare  maximam  differentiam  fluentium  S  A  ,  ac  fimul  minimam 
fummam  fluentium  S  Y :  ita  ut  uno  eodemque  tempore  utraque  fyffemata  ex» 

n  o  m  0 

ponentialia  homologa  ab  eadem  limitis  formula  M  =z  a  z=z  (  ~)  a  ne» 

7  1 

ceffario  comple&antur ,  a  cujus  evolutione  Curvam  Logifticam  o6lo  neceffaria 
r  ramis 


&  logaritbmico  &c.  645 

ramis  conflantem  oriri  deduximus:  oftendimus  etiam  $.  16.  hujufmodi  fluentes 

0 

»~i 

exponentiales  fmgulas  ab  eadem  limitis  ( ( ^ )  )  a  continuo  fluente  profifcifci , 

.  1 

addendo  exponenti  %ero  exponentem  quemvis  fluentem,  intafto  manente  proto- 
numero  4  ,  ne  a  dimenfione  ad  dimenfionem  abripiamur  ,  ac  cogamur  fluentem 
quamvis  non  ab  ejus  fluxu,  fed  ex  antecedentium  analogia  tamquam  unam  ex 
conflantibus ,  ut  vulgo  fit ,  derivare  .  Hinc  confequitur  neceffariam  ac  legiti- 

n  m  . 

mam  effe  etiam  M  =  ( - )  .  a  =  ( - )  .  a  :  qua  lnvictiflimc  eruitur  li- 

m  '  n  ' 

1  1 

gnum  zz,  quo  hujufmodi  fluentes  conjunguntur  non  perfeftam  squalitatem 
fluentium  fignificare,  fed  earum  tantum  intimam  ac  neceffariam  focietatem  (per 
quam  has  homologas  appellavimus  )  fignificare  .  Quibus  confirmatur  quod  ad 
ravim  ufque  inculcavimus  de  hoc  figno  =  in  P.  I.  hujus:  ac  femper  magis 
evincitur  veritas  Capp.  fuperiorum ,  ac  praecipue  illarum  Propofitionum ,  quae  de 
fluentibus  exponente  negativo  —  I  affe&is  Cap.  VI.  demonflravimus .  His  ad¬ 
eo  00 

de  quod  fi  ponatur  b  zz  00  ut  fit  M  zz  ( ~  )  a  zz  ( ~ )  a  ,  decrefcit 

1  1 

prima  ,  crefcit  fecunda  ufque  ad  infinitum  .  Sed  haec  nunquam  ad  illum  infini¬ 
tum  produci  poteft  ,  ultra  quod  nequeat  progredi ;  ergo  &  illa  nunquam  ad  ul¬ 
timum  decrementum  pervenire  poterit ,  fi  ve  in  abfolutum  ^ero  evanefcere .  Quam- 
obrem  ex  hifce  principiis  Calculi  exponentialis  mirifice  confirmatur  etiam  inti¬ 
ma  ac  neceffaria  conjun&io  duplicis  illius  Methodi,  quarum  unam  Methodum 
abfoluti  [zero  ,  abfoluti  infiniti  alteram  in  Praef.  P.  I.  appellavimus,  &  quic- 
quid  Cap.  III.  de  hoc  infinito ,  ac  zero  diximus. 


CAP. 


xiv. 


CAPUT 

Principia  Calculi  "Exponenti alis  &  Logarithmici  vulgo  ufurpata 
ad  examen  vocamur  * 

i,  I.  Ia£is  in  Capite  fuperiori  primis  Calculi  exponentialis  &  Logarithmici 

rt  i  f 

fundamentis  auxilio  formula  generalis  M  =((-))•  *  nte  in(lltute  '  & 


traduft*  ad  eam,  quam  vere  requirit ,  geometricam  conflru&ionem  ,  quamque  no¬ 
bis  nova  h*c  noftra  Theoria,  primam  ac  immediatam  fluentium .  fimplicium 
utriufque  fvftematis  a  bafi  immota  evolutionem^  invefligans concinnavit ;  res 
ipfa  nunc  jubet  ut  hac  veluti  face  tenebras  ,  quibus  communis  circa  quantita¬ 
tes  exponentiales  &  Logarithmicas  do&rina  offunditur  ,  disjicere  incipiam .  In  tan¬ 
ta  vero  multitudine  ac  varietate  fcriptorum  ,  quae  de  hac  re  ab  .initio  hujufce 
Sacculi  ,  praeeuntibus  celeberrimis  Viris  Joanne  Bsrnulli  &  Leibnitio  ufque  ad 
hacc  recentiffima  tempora  publice  proflant ,  ne  in  immenfum  inquifitio  procedat, 
primas  vulgo  ufurpatas  &  univerfim  receptas  xquationes ,  quibus  Calculus  hic 
ha&enus  nititur ,  in  hoc  Capite  excutiam ,  a  quibus  veritas  aut  falfitas  horum  * 
qu»  fequuntur ,  neceffario  pendet:  atque  hoc  eo  libentius  facio  ,  quod  dum  E k- 
menta  Calculi  finiti  inftauranda  mihi  propofueram  ,haec  ad  quxdam  Calculi  dtfle* 
r  enti  alis  &  integratis  non  minus  gravia  impedimenta  obiter  notanda .  me  vel  in¬ 
vitum  trahunt,  antequam  communis  omnium  analyticarum  Inftitutionum  or  o 

'ettczti&gz.,  ««■  ‘-i-'» f- 


/ 


psrftruitur,  funt  fequentes  I.*  y  —  (y)  .  / 


II.4 


ac  tan- 


dx  =:  cdy 

y 

dem  IU.8  x  —  ly\  in  quibus  f  dicitur  protonumerus,  e  bafis .  fyftematis ,  y 
numerus,  x  logarithmus ,  c  fubtangens.  Ut  ordine  procedam,  incipiam  a  I.4 


f 

y  ( y)  .  /  ,  quam  aquationem  vocant ,  qu*  tamen  non  eft  nifi  compara- 
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t'10  identici  cum  identico,  ut  Cap:  VII.  §.  27.  docuimus,  qua  oftenditur  nu¬ 
merum  quemvis  /  &  quoad  valorem ,  &  quoad  formam  &  naturam  omnino 
indeterminatum,  eam  formam  fufcipere  debere,  quam  habet  fecundum  mem¬ 
brum  ,  ut  exponentialis  fluentis  naturam  referre ,  &  ad  Logifticam  aptari  pof- 


X 

7 


fit.  Ipfa  vero  fecundi  membri  formula  (*j).  /  >  a  qua  f.ucntem  exponentia- 


lem  reprsefentare  intelligunt ,  non  fatis  refte  inflituta  eft,  utpote  quae  a  non 
fua  origine  derivata  ,  &  a  vero  fuo  fenfu  detorta  non  legitime  ad  geometrica 
applicatur.  Ut  quod  dico  evidenter  pdrci piatur  ,  methodum,  qua  una  utuntur  , 
ad  formulam  exponentialem  &  logarithmicam  concinnandam  hic  brevi  perftrin- 
gam  necefle  eft .  Sumptis  duabus  lineis  geometricis  quibufcumque  datis  /,  c  , 
quarum  prima  dicitur  protonumerus ,  fecunda  bafis,ad  inveniendam  tertiam  geo- 


»  1 

.  c  .  C 

metricam  hanc  inftituunt  analogiam  f  :  e  ::  e  :  y  ,  quae  ideo  erit  y  :  & 

*  1  1 

ab  analogia  e  :  y  :  :  y  :  deducunt  quartam,  &  fic  fucceflive:  qua  ra¬ 

tione  continuata  ad  formulam  generalem  proveniunt  fluentis  exponentialis 

e  c  .  , 

y  —  - (y)  /,  in  qua  ^  eft  numerus  abftraftus  fluens  aequalis  numero 

terminorum  feriei  dempta  unitate  .  Ut  vero  ab  exponentiali  ad  logarithmicam 
tranfitus  fiat,  docent  ponendum  l  y  zZz  ^  l  e  y  qua;  eft  formula  generalis  Fluen¬ 
tis  logarithmicae .  In  hac  tamen  ultima  formula  /  e  omnino  indeterminatus  eft, 
cuicumque  lineari  quantitati  aptandus :  qui  ut  determinetur  ad  / ,  fa&o  l  c 

K  * 

—  /,  fiat  ^  f  =  *,  ex  qua  ^  =  y  >  &  pofita  y  loco  exponentis  ^  , 


j 

formula  exponentialis  erit  y  zz  ( y )  .  /j  a  qua  ,  fa8o  tranfitu  ad  logarith¬ 


micam  ,  /  y  —  ^  .  /  e  r=  x  ^/.  Hoc  fa6lo  fyftema  exponentiale  cum 
logarithmico  conjungitur,  &  ab  alterutro  ad  alterutrum  facilis  patet  aditus  . 

Univerfim  tamen  Analyflse  fere  omnes  formula  y  =  (y)  •  /  utuntur,  ex  qua 

*  / 
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l  y  z zz  ^  l  e  :  fed  quoniam  pofita  primum  l  y  —  ^  /  e ,  indeterminatus  ma* 
net  logarithmus  bafis ,  qui  rem  accuratius  tra&ant  ( inter  quos  Cei.  Vincentius 


X 

7 


beatur  formula  logarithmica  l  y  ~  y  l  e,  innotefcat  logarithmus  /  bafis  e 

ad  determinandum  fyftema  exponentiale .  Haec  efl  do£f  rina  Analyfeos  communis 
omnium  Analyftarum  firmata  confenfu ,  qua  nititur  tota  Theoria  Calculi  expo ■ 
nentialis  &  logaritbmici  ufu  recepti . 

§.  3.  Nunc  quae  contra  hanc  do£trinam  a  mea  Theoria  objiciuntur  funt  cla¬ 
re  exponenda  .  Ac  primum  Analyfis  communis  in  fumendis  duabus  fimul  lineis 
datis  /,  e  initio  flarim  peccat:  nifi  enim  alterutra  per  alterutram  determine- 
tur,  atque  ideo  utraeque  ad  eumdsm  protonumerum  referantur,  qua:  fit  utriuf. 
que  natura ,  quae  vice  protonumeri ,  aut  bafis  fungatur  nullo  modo  determinari 
poteft ,  ut  ad  unitatem  fyftematis  exponentialis  perveniatur ,  in  quo  termini 
omnes  fluentes,  ut  docet  Cap.  XIII.  eodem  profonumero  afficiantur  oportet:  ut 
fa£to  opus  effe  in  utroque  fyftemate  fluentium  fimplicium  [itperioribus  Capp :  de- 
monftravimus .  Nam  cum  hujufmodi  lineae  ponantur  datae ,  data  etiam  erit  ra- 

n 

tio ,  qua  fe  fe  refpiciunt ,  quae  fit  /  :  t  :  :  n  :  m ,  ex  qua  eruitur  /=  ^  e  ; 


m  m  m 

e  z=  —  /  .  Porro  fi  fiat  /  :  e  :  :  /  :  ^  /  ,  /  erit  protonumerus  ,  —  e 

.  n  .  n 

vero  bafis;  quod  fi  facias  f  :  e  :  :  y  e  :  e  ,  e  erit  protonumerus  ,  e 


bafis :  ergo  in  primo  cafu  protonumeri  /  :  e  :  :  f  :  ~  /,  in  fecundo  pro- 
tonumeri  e  :  f  ::  e  :  ~  e  :  &  analogia  vulgo  ufurpata  f  :  e  :  :  e  :  j 


zz:  —  e  ,  in  qua  *r  tertia  pofl  /,  e , 
n  J 

aliud  indicat  nifi  primam  rationem  /  :  e 
fa&a  redu£lione  lineae  /  ad  protonumerum 


proportionalis  falfo  afferitur,  nihil 
m 

efTe  eamdem  cum  fecunda  e  :  —  e , 
n 

% 

e:  idem  dicas  de  fecunda 
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— >  £.  y  — -  JL  /  ,  translato  e  ad  protonumerum  /  :  ut  evidenter  oftendimus 
e  m 

Cap.  X. 

X 

§.  4.  Neque  dicas  ab  ipfa  analogia  f  :  e  ::  e  :  JL  fatis  indicari  primum 
terminum  /  efife  protonumerum  ,  e  bafim :  contra  vero  in  analogia  e  :  f  :  : 


f  :  i  ,  e  vicem  gerere  protonumeri ,  /  bafis .  Nam  produ&a  more  communi 

ferie  geometrica  continua  a  prima  ratione  f  :  e  eruta  invenies  ferient 

0  *  3  4  *  3  4 

i.*"  /,  j  ,  j'  ’  /*••• &  exfecunda e:f  n,‘ e>  h *  p •  f*  •  ••  • 

Reducatur  nunc  utraque  ad  utrumque  protonumerum  &  erit 

L*  redu£la  ad  protonumerum  /  fequens  1/  (  ~)  /,  (  ~)  /,  (  ~)/,  ( ~)  /  •  •  • 

•  '  x  *  3 


n  m  m  m  m 

ad  protonumerum  e  fequens  a.*  ■—  e,  (  e,  (  e,  (  e  •  • 

,mn  tn 


n  n  r  ,  tn.  r  e  .  a  m  mn  tn 

Nam  in  I .*/-  =  • =(  -•  /=  ( ^  &  ’n  1  ‘  =  7f==  <  ? 

OI  »  3 

H.*  redu£la  ad  protonumerum  e  dabit  3.™  (  H  e,  (  ~)e,(  ~)  ~ )  e  •  • 

0  1  >  3 

ad  protonumerum  /dabit  4«ara  ( •-)/>(  jj)/»  ( ^  ^  ‘jjj)  ^  f  •  •  • 

f"»  *  =  tf  j)  •  =r-)-;*t=  <-Jf’  — 

o  a 

2:1  tti 

«3  w» 

fit  tam  /  =  ((-))/>  Vam  e  =  ((-))«• 

Ergo  in  1.*  formula  exponentialis  generalis  erit  y  ( Jf)  ^  »  in 

1 


r<?w.  7. 


Nnnn 


6$  o 
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**  *  ** 

/=<=>•;!»  3-v  =  (~>  *;  »  4-*  y  =  (£)  /•  Ita<ue  11  in  a* 

I  i  1 

&  4.*  loco  exponentis  f  I  ponatur  q; ,  quse  a  gw»  fucceflive  per  f«>«™  ®  • 
a  ,  .  .  .  progrediatur  :  vel  in  i.*  &  3.*  ponatur  5-1.,  &  g  fucceflive 
aequalis  terminis  feriei  1,2,5,  4  •  •  •  «  in  finguhs  fcnebus  geometricis 
primus  terminus  refpe&ivo  protonumero  aequetur,  invenies  formulam  gene 


fluentis  exponentialis  y  =  (  (  ^ )  )  /  ’  &  ^ 


±l\ 

<0>‘ 


prout  affumi- 


1 

tur  fyflema  protonumeri  /  ,  vel  e  !  qua:  eft  formula  generalis  utriufque  fyfle- 
matis  exponentialis  folitarii  a  nobis  Capite  antecedenti  f.  47-  e  '  a  “  V 
Quare  Analyfis  vulgata  antequam  ad  formulam  exponentialem  ftatuendam  accef- 
MVt ,  datis  duabus  lineis  geometricis  ,  alterutram  ad  alterutram  reducere  prius 
debuiflet  ut  unitate  protonumeri  unitas  fyftematis  fervaretur .  .  . 

«  <.  Hoc  tamen  principium  generale ,  quo  naturam  fluentium  umverlim  ni¬ 
ti  fuperius  demonftravimus ,  ab  Analyfi  communi  prorfus  ignoratum  in  cauffa 
fuit ,  cur  quieris  fluens  exponentialis  ,  qua:  non  eft  mfi  produSum  coefficientis 
numerici  exponente  ?  afliai  in  linearem  protonumcrum ,  tamquam  quantitas 
linearis  ad  eam  dimenfionem  elevata  reputetur,  quse  ab  exponente  g  indicatur, 
ouam  proinde  dividendam  efle  docetur  per  protonumerum  ad  poteltatem  unita- 
te  minorem  elevatum  ,  ut  ad  linearem  iterum  deprimatur  .  Hoc  tamen  artih- 
tium  nonnifi  a  Recentioribus  Analyflis,  qui  accuratius  rem  hanc  trafhrunt ,  in 
praxi  pofitum  fuiffe  i.  2.  adverti:  exterum  primi  in  hac  Scientia >  Magifln 
fluentem  exponentialem  quantitatem  geometneatn  illius  dimenfionis  putarunt  , 
quam  exponens  fuffixus  oflendit.  Nam  Joannes  Bernulli  m  T.  I.  fuorum  Ope 

:  «eme 

„  &  ego  alciflam  »  •  Quibus  verbis  &  ma8ls  etiam  ex  JPfa  ^ponent, altum 

formula  Auaoris  (  quae  efl  y  =  *  )  patet  a  primis  Calculi  exponentialis  Au- 
ftoribus  fpecie  *  quamvis  lineam  geometricam  indicari  ad  poteftatem  v  eleva¬ 
tam  qu*  promifeue  nomine  exponentialis  aut  percurrentis  defignari  poterit.  Il¬ 
lud  hic  etiam  tantum  innuo  Au&orem  prsclariflimum  poftquam  advertit  quan¬ 
titates  exponentiales  efle  diverforum  graduum,  fubdidifle  „  infimum  efle  quan- 

*  m  n  p 

„  do  exponens  conflat  indeterminatis  ordinariis  u t/,  *,  g:  P°f‘t0 
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yy  quantitates  {impliciter  indeterminatas  „  :  y  vero  %  x  y  X  ejufdem  naturae  ac 
exponentiales  fluentes  ab  Au£ore  conditui  manifefte  eruitur  a  methodo,  qua 

ad  differentiandam  quantitatem  exponentialem  primi  gradus  m  inferius  pervenit : 

n  n  n  n-i 

cum  doceat  D  n»  =  m  l  m  •  d  n  -f-  » .  m  dm  :  cum  tamen  m  pofle  quidem 
efle  numerum  abflra&um  indeterminatum  cujufvis  valoris,  fed  femel  alfumptum , 
tamquam  conflantem  fumendum  efle  in  eodem  fyftemate  noftra  Theoria  expo- 
nentialium  primi  gradus  Gap:  fuperiori  demonftraverit . 

? 

§.  6.  Quod  fi  revocetur  formula  y  '=z  (y).f  a  Recentioribus  accuratius 
conflituta ,  quse  linearem  naturam  femper  fervat ;  tamen  quoties  mutatur  /  five 

e 

protonumerus ,  aut  e  bafis  ,  mutatur  etiam  fraftio  y  ,  quam  tamen  utpote 


coefficientem  a  protonumero  omnino  diflraflum  nihil  ab  ipfo  pendere  jam  Cap: 
fuperiori  oftcndimus ,  &  conflantem  permanere,  quaecumque  fit  mutatio  linea- 

■±i 

rum  e  &  f  •  Subflituto  vero  etiam  in  locum  y  coefficiente  (--)  ,  formula 
tamen  nondum  ad  eam  ,  quam  requirit ,  perfefrionem  eve&a  eft .  Oflendimus 
enim  Cap.  fup.  §•  8.  coefficientem  ~  dividendum  efle  denominatore  i  ad  fi- 
gnificandam  differentiam  fluentem  fluentium  in  SA,  fummam  in  SY:  quo  fa- 

6fo  formula  y  =  (  (  — )  )  /  fyftematis  exponentialis  folitarii  vere  perficitur. 


Verum  fi  ,  ut  fyflema  exponentiale  cum  logarithmico  conjungatur ,  loco  expo¬ 


nentis  numerici  X  fuffigatur 


y  ad  habendum  fyflema  integrum;  formula  haec 


y  r=  (  ( ■—  )  )  .  /  nos  in  errorem  facile  inducere  poflet.  Jam  enim  Cap.  fu~ 
i 

n 

periori  demonflratum  fuit  protonumerum  /  applicatum  coefficienti  ^  utpote 

lineam  geometricam  referentem  longe  diverfum  a  protonumero  fpatii  a  fluente 

Nnnn  i  con- 
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confefti  ,  quo  dividitur  exponens  *:  quorum  finguli  proinde  fpecie  diverfa  lunt 
indicandi  ^ne  ejufdem  fpeciei  identitate  identitas  etiam  quantitatis  intelligatur . 

quod  reae  provifum  vides  a  mea  formula  y  =  (  (  >  •  a  >  10  ^ua  Poteft 

i 

ouidem  a  linea  eeometrica  aequalis  effe  protonumero  fpatii  f,  fcd  utraque  cum 
SjTUr  fe  C  natum  &  offitio",  fpeciei  diverfitate  notioms  dtverlitas 

b±.  'f 

eft  indicanda .  Ni  erum  hoc  fiat  ,  pofito  /  =  o ,  formula  y  (  (  )  •  f  am 

i 


n  ' 


•±i 


higua  prorfus  evadit :  vel  enim  identitate  ipfius  /  convertitur  iny—  (  ( ~)  )  •  ® 

i 

P*  P 

0  — 1 

_  /  r  !L)  \  0  (  ( ^ )  ■)  .  0  :  qua  tam  fluens  geometrica  quam  fpa- 

V  \  w>'  i  w 

lium  percurrendum  fit  Xfro\  &  LogiRica  in  punaum  annihilatur:  vel  ell/ 

X 

— 1  ° 

__  ((-))./,&  fluens  exponentialis  in  prima  pofitione  immota  manet  : 


vel  fit  /  =  ((-)>•*  &  fluens  efl  punaum  lineam  reclam  indefinitam 
defcribens ,  ut  Cap.  fuperiori  S.  41.  advertimus .  Quare  ut  reae  &  umverfim 

X 

formula  exponentialis  conformetur ,  ful>  hac  forma  Y  —  (  (  ~  )  )  •  a  3  nobl5 

i 

confiituta  efferendam  effe  liquido  confiat.  §  ?% 
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a  7.  Hac  noftra  methodo  in  fuas  omnes  partes  reformata  formula  fyftematis 
exponentialis  ex  fola  ipfius  infpeaione  patet  feriem  quamvis  fluentium  expo- 

jc 

„*'7 

nentialium  ab  hac  una  y  =((-)).  «  derivare,  determinatione  tantum 


arbitraria  coefficientis  numerici  ~  fluentis  *  —  “  />  oflendimus  Cap.  XI T; 

quin  fumptis  duabus  lineis  f  ,  e  inftituere  cogamur  analogiam  ,  ob  quam nu¬ 
meri  omnes ,  vel  tertii  proportionales  geometrici ,  vel  medii  necefiario  fiunt  . 
quod  perperam  vulgo  fieri  Cap.  fup.  20.  advertimus .  Hinc  re  omn.  ad 
unairTtantum  formulam  exponentis  umus  fluentis  deuUtfa_,  &  fubiata  compa  _ 
tione  inter  duas  quafvis  fluentes,  tollitur  etiam  comparatio  inter  pofitivum  Sc 
negativum:  una  enim  &  eadem  fluens  fibi ipfi  comparata  femper  pofluva  m- 
tellicenJa  cfl :  quod  fi  mavis  negativam ,  femper  negativa  erit  ligno  negativo 
pro  inumerum  tantum  *  afficiente  .  Hac  una  veritate  imaginarium  ftat.m  ?va- 
nniffet  &  celebris  illa  quxftio  de  Logarithmts  quantttatum  negativarum  ab  an- 
”  .  *  inter  Joannem  Bernullium  &  Lcibnitium  ad  hic  ufque  tempora  tan¬ 
to  utriufque  partis  Audio  agitata  ne  oriri  quidem ,  ne  dum  tamdtu  perdurare 
notuiffet.  Qu®  tamen  donec  Veterum  vefligns  infidere  in  hac  excutienda  Re¬ 
ceptiores  obfirmato  animo  decreverint,  nunquam  tolli  poterit :  cum  impotentia 
methodi  ,  qua  agitatur ,  fit  illarum  una  ,  qu®  per  difputationes  (  ut  Bacoms 
«rbis  utar  )  non  fohltur  fed  figitur  &  alitur ,  ne  dicam  auSonlate  AUa0rum , 
qui  fubfequuti  funt ,  in  deteriorem  partem  convergi  .  .  . 

1  g  JJjam  illud  etiam  deterius  accedtt  ad  falfam  eorum  opinionem  confir¬ 
mandam,  qui  logarithmos  quantitatum  negativarum  imaginarios  affeverant  quod 
“  l;t;  conformata  formula  male  etiam  ad  geometrica  applicatur.  Conflttuto 
enim  (  Tab.  VI.  Flg.  i.)  tT  axe,  &  poftto  protonuuiero  CA,  bali  tCHj 
Logift  cam  unius  tantum  rami  Q.AH  efformari  autumant  a  fene  ordinatarum 
pofitivarum  refpeaivis  ablciffi.dC,  C.C.CjC  &c  mfiflentium  :  eum 
tamen  Cap.  anLedenti  f.  17-  demonftratum  fit  feriem  hanc  ««"tium  ££ 
nentialium  inter  duos  ramos  convergentes  AH,  Bh  &  A  G,  Bg ■  d  \e  o« 
tes  contineri  ex  utraque  protonumen  parte  ad  infinitum  progredientes  .  quo 
probe  intellego  nullus  amplius  Leibnitianis  ambigendi  locus.  relinquitur  ..  v-cn- 
flat  enim  non  pofle  ad  unum  tantum  ramum  Logiftit*  ordinatas  traduci  ,  ni  i 
bifariam  divifas:  qua  divifione  oflendifur  non  nifi  partem  Curva;  de  (criptam 
fuitfe  ,  qua:  fi  perficiatur  ,  flatim  hinc  inde  ab  axe  aequales  &  fi  miles  rami  e- 
fe  offerunt,  quibus  Logiftica  vere  completur.  Quod  fi  unus  tantum  ™mus Re¬ 
cipiatur  ,  liberum  erit,  prout  libuerit  ,  alterutrum  aflumere  ,  w  q^°  Ca  ^  ^ 
natae  alterutrius  rami  refpe&u  primi  affumpti  dici  poterunt  negativa  .  l0r* 


mu- 
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X 

n*lf~ 

mula  y  =  (  ( ~ )  )  .  =  a  o&o  Logiftica?  ramos  fingillatim  exhibet  ,  qui 
i 

fimul  ordinate  conjungendi  funt  ad  integram  Logifticam  defcribendam  •  Error 
igitur  quo  decepti  reales  logarithmos  numeris  negativis  denegarunt  ex  duplici 
errore  manavit:  &  ex  eo  quod  inter  pofitivam  &  negativam  quantitatem  com¬ 
paratione  male  inftituta  mediam  imaginariam  offenderunt  •  &  quod  fluen- 

JC 

»  -1  ^ 

tem  ((—)).<*  tamquam  unam  &  individuam  ordinatam  ab  una  tantum 


parte  ita  fluere  arbitrati  funt,  ut  ex  altera  parte  ordinatae  aequales  omnino  ex¬ 
cluderentur.  In  hac  tamen  fuppofitione  non  video  cur  non  potius  imaginarie- 
_  tatem  tribuerint  ordinatis  negativis,  quam  earum  logarithmis ,  qui  in  eodem 
reali  abfciffarum  axe  continentur,  &  inferviunt  ordinatis  po  fici  vis :  ut  potius 
dicendum  effet  ordinatis  negativis  fi  in  eadem  Logiftica  cum  pofitivis  conci¬ 
liari  poffent ,  eofdem  logarithmos  reales  ac  pofitivis  realibus  convenire  . 

$.  9»  Verum  quidem  eft  Bernullii  affeclas  iifdem  erroribus ,  quibus  Leibnitiani , 
imbutos  ,  fuam  licet  veram  fententiam  contra  adverfariorum  argumentum  ab 
ipfa  exponentiali  formula  peritum  nullo  modo  tueri  poffe .  Cum  enim  eadem 
fimul  falfa  methodo  tam  ad  quamvis  mediam  geometricam  inter  duas  fluentes 
inveniendam,  quam  ad  Logifticam  defcribendam  utantur;  non  video  quo  tan¬ 
dem  modo  fumpto  protonumero  pofitivo  &  bafi  negativa  veteris  Analyfeos 
placitis  infiftentes  mediam  ab  imaginarietate  valeant  liberare.  Quocumqae  enim 
artificio  Alembertio  morem  gerentes  ad  fe  invicem  quovis  minimo  fpatio  me¬ 
dias  reales  inter  pofitivam  &  negativam  quantitatem  inventas  concedamus;  ve¬ 
rum  tamen  femper  erit  Curvam  ex  parte  negativorum  genitam  non  effe  Cur¬ 
vam  continuam  ,  fed  pundfis  realibus  conjugatis  conflari  inter  ordinatas  imagi¬ 
narias  interjacentibus  .  Senferat  hoc  acutiffimus  Co:  Vincentius  Riccati  Bernul- 
lianae  fententiae  accerrimus  fautor,  qui  proinde  Epiftola  IU.*  illius  Opufculi 
yy  Sopra  i  Logaritmi  dei  numeri  negativi,,  editi  anno  1779  n  ait  (ut  ipfiflimis 
verbis  in  latinum  verfis  utar  )  „  ad  demonftrandam  Curvae  continuitatem  ex 
»  parte  y  negativarum  opus  foret  bafi  logarith micae  valdrem  illum  realem  vel 

X 

7 


,,  imaginarium  tribuere,  quo  quantitas  (v)  >  pofito  x  quovis  numero  etiam 


„  irrationali,  negativa  evaderet  „ .  Verum  ingenue  fatetur  „  fe  putare  formu- 
„  lam  hanc  inventu  difficilem ,  &  fortaffe  etiam  impoflibilcm  „  :  ac  proinde 
cogitur  ad  methodum  indire£lam  confugere  ab  Hyperbolae  quadratura  de  fu  ru¬ 


ptam  t 


&  Logaritbmici  &c. 

ptam  ,  quae  a  fpatiis  hyperbolicis  difficilioris  indaginis  longe  petita  ipfe  fua  ob- 
fcuritate  obje£tam  difficultatem  inexfuperabilena  aliquo  modo  eluderet . 

§.  1 c.  Tamen  fi  res  haec  tota  noftra  hac  Theoria  juftiori  tamquam  trutina 


w^i 

txpendatur ,  patebit  Leibnitianos  ab  ipfa  formula  generali  y  —  (  (  ~ ) 


bene  ftatuta  ac  re£e  ad  geometrica  applicata  ,  qua  una  ipfi  utuntur  ad  labe- 
fanandam  adverfariorum  lententiam ,  argumentum  in  fe  ipfos  ita  validum  con¬ 
torquere  ,  quo  nullum  gravius  atque  firmius  ad  fuam  fententiam  tutandam  a 
Bernullianis  inveniri  pollet  .  Nam  tantum  abeft  ut  ex  hac  formula  exponen- 
tiali  unus  tantum  Logifticae  ramus  eruatur  ,  ut  re  bene  explorata  ,  hoc  tinum 
&  quidem  loculentiflimum  fatis  fit  ad  duplices  Logifticae  ramos  neceflario  fta- 
tuendos.  Quamobrem  tota  haec  tam  celebris  ac  tantopere  a  fummis  Viris  hinc 
inde  exagitata  quaeftio  ex.  male  ftatutis  principiis  ab  utraque  parte  receptis  or¬ 
tum  habuit,  a  quibus  proinde,  utpote  ab  ipfa  mali  caufa  ejus  fruftra  enodatio 
quseri  poterat  :  ut  minime  mirum  videri  debeat  fi  ejus  plena  folutio  noftne 
Theoriae  nunc  demum  refervata  fuerit,  quae  una  quid  opus  ad  ejus  folutionem 
obtinendam  totius  Analyfeos  inftauratione  aufa  eft  nec  ,  ut  credo  ,  improfpere 
inveftigare.  Hoc  quod  dico  fi  verum  eft,  caetera  a  methodis  fubiimioribus  tanto 
calculorum  &  quidem  imaginariorum  apparatu  hinc  inde  ab  utraque  parte  allata 
cum  in  re,  de  qua  agimus,  per  fe  corruant,  nunc  diluere  fuperfedeo  in  pro* 
grefifu  Operis  pro  re  nata  excutienda  . 

$.  ii.  Majus  negotium  faccffit  formula  differentialis  vulgo  ufurpata  II.  d  * 


rr:  — y —  ,  in  qua  dx  eft  elementum  fpatii  a  fluente  exponentiali  percurfi  , 

five  elementum  logarithmi  :  c  vulgo  dicitur  fubtangens  Logifticae ,  y  fluens  ex- 
ponentialis  ,  d  y  ejus  elementum  .  Formula  haec ,  cum  ejus  ope  inter  abfeiflam 
&  ordinatam  (  ut  fit  in  finitis)  relationem  quamdam  inveniri  poffe  univerfim 
ftatutum  fuerit,  aequatio  differentialis  dicitur:  aqua  tamen  ad  finitam  cum  me¬ 
thodo  integrationis  communi  nullo  modo  tranfitum  inveniri  ,  nec  inveniri  poffe 
experti  fuerint,  ad  111.*“  confugere  coa&i  funt ,  fa£lo  x  zzi  l  y  in  fubr.  c  . 
Haec  tamen  formula  ut  ad  legitimam  fuam  formam  reducatur  ,  explaneretur ,  & 
i*e£!e  intelligatur res  eft  altius  repetenda  ,  &  in  naturam  fluentium  differentia- 
lium  dx ,  dy  intimius  perferutandam  nunc  primum,  quantum  res  haec  exqui¬ 
rit,  accedamus  oportet.  Memoria  igitur  revocatis  quae  diximus Cap:  XI.  ff.  i 8., 
19.  noverimus  pofito  (  Tab.  VIII.  Fig.  14.)  ABcz  f  protonumero  fpatii, 
five  logarithmo  bafis  non  poffe  determinari  intermedias  fluentes  nifi  A  B  divi¬ 
datur  in  partes  datas  ex:  gr:  h,  a  qUa  divifione  habetur  numerus  media¬ 
rum  determinatarum  b  —  1  ,  &  h  -f  j  numerus  mediarum  cum  extremis  : 
quod  fi  dividatur  EG  =  A  B  :=  f  in  partes  ealdem  h  ^  fitque  A  E 
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_  J  /  ex  5.  20.  ejufdem  Cap:  erit  *  =  jf  +  lh  f  foraula  8™“- 

1  ^  g 

lis  fpatii  a  fluente  emenfi ,  five  ejus  logarithmi.  Quoniam  vero  numerus  ~f 
eft  datus  primi  generis  &  neceffarius ,  ponatur  *  =  1  /  +  *  *  ut  fit  * 

__  £  f  ,  qu2,  faaa  AE=  f  diflantia  a  protonumero ,  & fumpta  E G 

i  i 

_  A  B  =  /  ac  divifa  in  pirtes  numero  h ,  quarum  una  E  F  —  '~j,  f  ’  fluens 

I 

sj 

n± 

exponentialis  infiftens  punflo  E  erit  (  (£>  )  •  «  dat»  ptimi  generis  .qute  ve- 

ro  infiftit  punflo  F  erit  (  (  ~  )  )  •  -  data  fecundi  generis  ut  docuimus  Cap.  XII. 

I 

s.  12.  Hoc  pofito  concipiatur  E  F  =  \  f  divifa  in  partes  infinitas  q  , 

etit  prima  infinitefima  <1  *  =  ^  fecunda  ab  eodem  originis  punao  E 

proftaa  </*  =  /.  &  Cc  fucceffive  !  Jh  S  '  '  '  ^ 

—  /  .  Singulas  hujufmodi  differentiales  vidimus  omnino  indeterminatas  nec 

^  p 

determinari  poffe  ob  denominatorem  qb  infinitum:  &  ^  /ent  for¬ 

mula  diffcrentialis ,  qua  offenditur  elementum  fpatii  conflare  ex  coeffiaen 

•  A  du£lo  in  protonumerum  conflantem  /;  numeratorem  p  coefb 
te  numenco  qb 

cientis  effe  fluentem;  h  numerum  finitum  ac  datum  arbitrio  fumendum ;^nu- 


&  Logaritbmici  &c>  ^57 

«erum  infinitum  abfolute  indeterminatum  .  Donec  igitur  concipite  '*«>»«* 
_  determinari  ob  q  infinitum  ductum  in  b .  verum  racia  *  iuc 

«Ze  =^T,  ,Tm.  3»  •  *  •  «  «■*»  ^  fit  finita  .quali,  fucceffi. 

*  ,  i,  i  f  .  .  .  £  f  fed  fluens ,  qua:  tamen  fucccffive  poterit  de¬ 
ve  *  f’  h  >’  h  3  b  1  ’ 

terminari  fluente  tantum  p,  &  denominatore  h  conflanti  &  dato.  Hoc  vero 

obtinetur  fi  formula  dx  =  “j  /  ab  utraque  parte  multiplicetur  per  q,  ut 

.  ,  _  c  j*  —  £  f  :  k  *  abfolute  indeterminata  determinatur 

iit  qdx  —  3  ax  —  ‘  *  b  J 

I 

ad  fluentem  ~  f  .  Fluens  igitur  a  punfto  E  verfus  G,  donec  eft  minima  , 


i 

nunquam  poterit  determinari,  licet  fit  ^  /  :  fub  hac  tamen  forma  elata 

tunc  determinatur  fafla  qdx  =  \  f,  quoties  determinatur  p ,  &  fafto 

y 

A>  fluens  *  fit  maxima  =  7  /=  HG  occurrens  punfto  necefTarie 
dato  G ,  ex  quo  iterum  fluens  verfus  H  novis  punflis  datis  fecundi  generis  ea¬ 
dem  methodo  poterit  determinari ,  aufla  jf  =  A  E  per  “  f  =  EG,  ut 

fit  inhoccafu  x  =  (^)  f  +  *  =  >  /+£ /•«■*"  f 


fita  univerfim  formula  generali  d  *  =  £  f  ,  «t  ejus  integrale  S  * 

0 

—  =  X  =  Q  +  ~  /  ,  fed  ex:  gr:  in  punao  E  *=  7  />  &  Q. 


—  A  F=r  ~  /  ,  ergo  erit  S  dx  —  qdx  —  /  "l"  h  f  ’  fi)n,P*° 

punflo  originis  *  in  punfto  dato  primi  generis  E .  Si  vero  hoc  pu^"1  gj 
matur  in  A  quo  infiftit  maxima  vel  minima  fluens  exponcntialis» 

t‘”>  &  S  dx  =  Q.  +  f  =  0  +  £  f  =  AD- 


Tom.  L 


O  00  o 


s.  13. 
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p 

13.  Hujufraodi  x  =z  g  f  ^  /  fi  dividatur  per  /  dabit  exponentem 


numericum  fluentis  exponentialis y  punfto  F  infiftentis ,  quae  eri ty  —  ( (  )  *  a  • 


Sjl  tC 


kjt-f 

*  ^  h  y 


n~ 

Quod  fi  fiat  y  =  ((-)).  a ,  haec  erit  fluens  exponentialis  infiftens  pun- 


£lo  indeterminato  f  infinite  proximo  pun&o  E :  atque  ideo  ipfa  fluens 

abfolute  indeterminata  in  exponente  minimo  determinata  eft  &  quidem  ne- 

cefiario  in  exponente  g :  quae  tamen  facile  determinatur  in  punflis  fecundariis 

p  ,  P  _ 

faffo  tranfitu  ab  exponente  minimo  ~r  ad  finitum  ,  pofito  p  —  0,  1,2...  b 

q  o 

p  p 

eo  modo,  quo  ab  abfolute  indeterminata  dxz=—r  f  fit  tranfitus  ad  *j/n- 

q  o 


nitam  facile  determinandam.  Hinc  fluentes  minimae  dx  non  poflunt  determina¬ 
ri  nili  in  pun£fo  originis,  in  quo  funt  abfolute  in  ultimo  puncto  quan’ 

do  fiunt  finitae  qdx  .  Verum  donec  fub  hac  nimis  generali  formula  qdx  effe- 

runtur,  nullo  modo  poliunt  determinari,  nili  in  hanc  convertantur  ^/, 


vel  vel  ^  f&c.,  prout  divido  protonumeri  /  in  partes  h ,  /,  I  &c. 

fafta  intellioitur ,  &  prout  ad  libitum  determinatur  p  :  ac  proinde .  naturam 
quidem  vere  fluentium  in  hanc  fecundam  formam  translat*  retinent  intra  ta¬ 
men  limites  finitos  conftitutse .  Hac  ratione  oftenditur  quomodo  a  denominato- 
re  infinito  ad  finitum  tranfitus  fieri  poffit ,  &  quo  modo  quafvis  medias  rite 
liceat  determinare:  ut  primae  notiones  fimplices  quantitatum  differ  enti  alium ,  ea- 
rumque  integralium  clare  &  dilucide  conciperentur;  quibus  difficultates  illae 
omnes  contra  differentiales  dx,  dy,  &c.  jam  ab  ortu  Calculi  differentiatis  al¬ 
lata:  ,  &  nunquam  pro  dignitate  folutae ,  natura  harum  vere  cognita  ,  evane- 
fcunt:  quod  hic  innuere  Cap.  XI.  §.  16.  propofueram . 
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§■  14-  Quamobrem  &  hic  diligenter  eft  advertendum  formulas  dx  —  f  • 

q  0 

.  x  ,  dx 

«+  ~f  s+  7 

p  n±l  J  n rtI 

*  =  7  ^  ^  ^  ^  ~  non  effe,  ut 

1  1  1 

vulgo  creditur,  veras  aequationes  inter  duas  quantitates  valore  aequales,  natura 
vero  &  forma  diverfas :  fed  eamdem  quantitatem  tam  in  primo ,  quam  in  fe¬ 
cundo  membro  indicari,  ut  quae  in  primo  membro  fub  fymbolo  dxy  *,  y 
omnino  indeterminatae  funt,  determinentur  quoad  formam  &  naturam  a  fecun¬ 
do  membro,  a. quo  tantum  earum  affe&iones,  atque  limites  exhibentur  ad  con- 
ftru&ionem  legitimam  confequendam  :  eo  prorfus  modo  ,  quo  efferendas  dixi¬ 
mus  Cap:  VII.  fluentes  fimplices  finitas  ,  &  Cap.  fuper.  exponentiales  .  Quare 
confequitur  eadem  methodo  fluentes  minimas  omnino  indeterminatas  dx ,  dy  &c. 
ad  eas  formulas  reducendas  coefficiente  numerico  fluente  ,  &  protonumero  con¬ 
flanti  conflatas,  quae  proinde  non  nifi  ob  rationem  coefficicntis  minimi  mini¬ 
mas  fieri  poffunt .  Leges  vero ,  quibus  hujufmodi  differentiales  in  hasc  duo  ele¬ 
menta  divifae  univerfim  moderandas  funt  pro  diverfitate  naturas ,  qua  afficiuntur , 
quando  de  his  ex  compofito  agemus,  tradentur.  Nunc  haec  de  hujufmodi  dif- 
ferentialibus  dixiffe  fufficiant  ad  rem,  quam  agimus,  perfequendam  :  &  ut  evi¬ 
denter  demonftretur  huic  Calculo  differentiati  &  integrati  non  ita  effe  ,  ut  fit , 
fidendum,  quin  prius  iifdem  principiis  ex  integro  reftauretur,  quibus  nova  haec 
Calculi  finiti  Theoria  fuperftruitur . 

§.  15.  Hifce  in  anteceflum  explicatis  ad  fequentia  intelligenda  maxime  ne- 

t  f 

*  7 

»  p 

cellariis ,  fi  habeatur  analogia  /:*::(  .  a  :  '~jf  f  *  haec  nonnifi  una 

1 

&  eadem  eft  ratio  duarum  earumdem  quantitatum ,  in  quarum  prima  fluentes 
y  »  x  omnino  indeterminatae  determinantur  quoad  formam  &  naturam  ab  iif¬ 
dem  fluentibus  in  fecunda  ratione  collocatis .  Quod  idem  eft  ac  fi  quaeratur  qua; 
forma  danda  fit  fluenti  y  ut  fluentem  exponentialem  fignificet  ,  &  quae  donan¬ 
da  fluenti  x  ut  fuum  logarithmum  repraefentet :  aliter  y ,  x  quamvis  aliam 
naturam  indefinite  fufcipere  quidem  poffent,  fed  nulla  a£tu  afficiuntur,  atque 
ideo  de  ipfi$  nihil  refte  concludi  poteft.  Sed  harum  natura  ope  fecundae  ratio- 

P  f 

n±l"7 

nis  determinata,  ftatim  patet  y  idem  effe  ac  ((•”■))•*>  &  *  ^em  ac  cius 

1 

Oooo  2 


lo- 
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ix 

±,  7 


rt 

logarithmum  Eodem  modo  eft  intclligenda  analogia/ :  d*  ::((  )  •  4  : 


qh 


f ,  b  qua  y  eft  fluens  exponentialis  ((£)).«  “>finite  proxima  fluen- 


ix 

►+-I  f 

n 

? 

i 


—  prot.  a 


ti  maximae  vel  minimae  ((*;)).•.*'*  =  f*  f  diftantia  minima  a 

protonumero  .  Quod  fi  more  communi,  perinde  ac  fi  hujufmodi  anal°§“ 
tuor  quantitatibus  diverfis  conftaret  eamdem  rationem  mter^  fe^habentibus  ha 

_£_  f  "7 

d  x  —  _ii _  .  ,  i.* ,  cum  fit  y  =  (  (  )  •  -  .  «**  d  * 

£  / 

±1^7  i 

((£))•- 

I 

-.JLffr  jpfa  identica,  ut  fupra.  Verum  fi  haec  i.*  aquatio  fic  efTeratur 


*»  —  /• 


lii -  ac  ponatur  ^  =  *»  /  >  invenUs 


£  / 
((“))*- 


I 

/*  ^  i-*1"  ex  qua  eruitur  analogia  dy  :  dx  :  :  y  :  Hinc  i» 


7 


Logiftica  P d  ( Fig.  15.)  protonumeri  (~)  .  a ,  logarithmi  bafls  /,  pofita 

1  AC 
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A c  _  f  —  i  (  i)  .  a,  &  A  B  =  f,  &  dufla  C B,  &  fumpta  C G 

I 

t 

.  h 

_  - - 2-  v  —  ~  (~)  a,  aequatio  i.a  fequentem  cxhi- 

mimma  =  ^  ^  —  hq  z  K  m'  ’  1  u 


/• 

fc 


bet  analogiam  y  :  f  :  :  dy  :  dx  ;  five  ^  *  :  -f  : :  qh  *  *2  ^  >» 

&  ad  geometrica  tranfitu  fa£o  AC  :  AB  ::  CG:GH.  ergo  G  H 


,  w  \ 

(~)  •  * 


CG  r  p 
=  ^  -  AB  AC  -  /  •  f  * 


p 

b 

-(" )  • 
a  »» 


- f ' 


6.  i(5.  Equatio  i.*  ^  ^  /•  *  «1»  ident!“  ^uara  Pro* 

bamus,  quz  docet  indeterminatam  fub  forma  |j-  /  efferendam  effe,  ut 
vicem  fubire  poflit  logarithmi  fluentis  exponentialis  exponentis  —  •  Aquatio 
vero  a.‘  d  x  =  f  ^  ^  =  /  .  J  oritur  ab  analogia  fupra  indicata 

inter  quatuor  quantitates  diverfas :  &  haec  eft  illa  ,  qua  Analyfis  utl 

tur ,  fi  ponatur  /  =  c  fubtangens  Logifticae .  Ex  utraque  tamen  o 

ra  forma  elementi  dx ,  dummodo  loco  dy  =  CG  ponatur  ^  /•  hac  tamen 

dif- 


ve- 
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differentia  ,  quod  in  i.*  flatim  habetur  abfolute  quid  debeat  effe  elementum  cfx, 

t  L 

n—1  qh  ^ 

ut  fit  logarithmus  fluentis  /  =  ( ( ^)  )  .  a .  At  in  a.*  a  quatuor  diverfis 

'  i 

quantitatibus  dedu6la , A C immota  concipitur  (atque  ideo  quaecumque  fit,  con- 
ftans  manet )  &  fumpto  AB  =  /  logarithmo  bafis ,  fumitur  ad  libitum  in  im¬ 
mota  &  conflanti  AC  portio  quaevis  minima  ^  ipfius  AC,  quae  fi  dicatur 

®  y »  erit  dx  =  /  ~  :  fed  ia  y  ,  y  ponenda  efl  conflans,  atque  ideo 
d  y 

efl  integranda  eo  modo,  quo  integrandam  docet  Analyfis  communis  for¬ 


mulam  ^  .  Quare  data  dx  =  /  dJL ,  fiat  hxc  =  f  — 

*  ^  ab  y1 

=  =  /**=/ 4. 


&  erit  S 


ac  tandem  =  -7  /,  quae  re- 


cidit  in  1.“  Si  comparetur  ha»  formula  2.*  cum  illa  communi  rf*  =  e  i„ 
qua  ponitur  c  conftans  &  fubtangens,  hx  perfefle  congruunt  inter  fe  fa£lo 

p 

^  y  ^  y  >  $u°d  in  illa  conflans  efl  f  logarithmus  bafis  ;  in  com¬ 
muni  ponitur  conflans  fubtangens  c  ( de  qua  infra  feq. ) .  Ergo  eodem  mo¬ 

do,  quo  integrandam  diximus  formulam  i.*m  eodem  integranda  efl  formula 

.  ,  d  y  . 

communis  a  x  —  c  >— ,  cum  utraque  ab  eadem  analogia  inter  quatuor  quan¬ 
titates  diverfas  AC  :  AB  :  :  AG  :  AH  eruatur,  polita  AR  —  f —  r 

„r£f, ‘7~  VeTum  ut  h.*c»  qu*  docet  ,m”  Iheoria»  placitis  veteris  Analyfeos 
prorlus  oppofita ,  gravioribus  argumentis  fuffulta ,  magis  in  tuto  collocentur  , 
inveniamus  primum  oportet  quat  fit  Logi  (licte  fubtangens  in  quovis  punflo 
iitnufque  fyftematis  S  A  ,  J>  Y  .  Sit  tfitur  ramus  Logifticae  tam  afeendens  (Fig.  1 6.) , 
quam  detendens  {F,g.  17.)  P  Q. ;  logarithmus  bafis  /,  &  bafis  in  primo  ca* 

m  m  » 

u  ( a  >  w  ^ecun  o  ( ~ )  a  >  ut  fit  fluens  exponentialis  univerfim  y 


1 


1 
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6  Logaritbmtcl  &c, 

X  X 

7 

=  (~)  a  ,  \clf  =  (~)  *  .  Ex  demonftratis  itaque  erit  (  Fig.  \6 .  ) 


^  ^  U  ^  ^  4  *  ^  ^  *a  ^  ^  4  ^  ^8*  x7* )  >  &  fumpta  huic  infi- 


x  ,  rfx 

T’1"? 

I  m 


nite  proxima  C  E  erit  ( Fig*  16.)  CErz  ^  (£)•*  ;C E  =  *  (f^.) 

i 


x  ,  rfx 

r/ 


pofita  BC  =  Ducatur  per  pun&a  D  ,  E  infinite  proxima  refta  DEH 
donec  fecet  axim  in  H ,  &  DF  parallela  axi  =  BC  =  invenies 

ifkL,^  *  x  dx 

7  7  7 

(^.^CE-BD=r(f).«-i.(^(,=  L(2).((^)^l)  =  FE. 


x  dx 

7+  7 


i  i 

x 

7 


dx 

7 


f  r~  f 

(Fig.  I7.)B D-CE=:-  (  -) .4—  -(£). (£).«(!—(  ~)  )  =  FE: 


2  »1  2  '  m  2  '  w 

7  7  7 

Ergo  erit  in  utraque  HB:BD::DF:FE,  five 


rfx 

7 


<**  iA)  HB:J.(=),::*s  7  {?)-((  =  ) -x  ) 


Z  tl 
I 


2  » 
I 


d  x 
/ 


1  J  7 

HB:-(“)«  ;  :  dx  :  i  (£)  .  (i-(~)  ).  Ergo 


(K*iA) 
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2  » 


d  x 


qb 


[Figo  1 6.)  HB  — 


dx 

7 


t 

qb 


x  dx 

<?»-•  (f,_- 

7  7  >  1 

* 

7 


2  »1 


(  Fig.  17. )  HB_ 


^  * 


t,/ 

i* _ 


7 


dx 

7 


dx 

7 


* 


r<s><—  <=> >  ‘"'I’  ‘  'e! 

“7  1  1 

V«um  ut  H  B  fit  vere  fubtangens ,  fit  oportet  H  D  E  vere  Ungens^  hoc  eft , 
oportet  ut  punaaE,  D  in  unum  coeant ,  fitque  DF—  B  C  —  dx  —  ~h  J, 

(«.«i,  =  ’""d  lta  : 1  •  "s° "  “ 

t-  f  2-  / 

q h  _  (jh  five  =  *2.  /  =  /  • 

fu  fubtangens  H  B  —  - — -  ”  «  ’  0 

fi  fh 

(r)-1  I-(™) 


1 

r  T  n.:n:c,  erit  quidem  conflans  &  eadem  in  fingulis  punftis 

V  Ms-  -•  aT 

five  protonumero  fpatii  percurfi  aut  percurrendi  a  fluente,  ut  mea 
ria  nunc  primum  demonflrat.  __  f  f 

.  lg  Coroll.  1.  Neque  igitur  HB  fubtangens  revera  fieri ,  mfi  d *—  ~b  > 

fiat  %en  ahfolutum  five  P  =  •»  “  quocumque  punfto  conftituatur 
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K 

ponentialis  (  (  — ,)  J  •  a  1  qu»  cum  evanefcat  in  formula  fubtangentis  ut  con¬ 


flans  fumenda  clt ,  cum  nihil  influat  ad  variandam  formulam  ( ~ )  *—  1  in 


prima ;  1  —  ( ”  )  in  fecunda ,  cujus  valor  fluens  pendet  totus  ab  exponente 
I 

minimo  *t^z=z  £-  4  ,  qui  Xero  fa&“s  fubtangentem  exhibet:  quo  evincitur 

/  4b  f 

tangentem  non  in  duobus  punftis  infinite  proximis  Curvam  fecare  fed  in  uno 
tantum  &  individuo  pun£lo,  ita  ut  elementum  differentiate  dx  non  minimum , 
fed  abfolute  nullum  reputandum  fit:  atque  infuper  patet  eamdem  omnino  con- 
flantem  fubtangentem  in  Logifticis  omnibus  reperiri ,  quicumque  fit  earum  pro- 
ronumerus  ,  &  bafis;  dummodo  idem  logarithmus  f  bafis  fervetur  :  formula 
enim  fuperior,  a  qua  fubtangens  eruitur,  non  nifi  coefficiente  numerico  in  lo* 
garithmum  bafis  dufilo  confiat ,  quae  in  fingulis  Logifticis  non  fit  fluens  nifi  ra- 
tione  logarithmi  *  fluentis;  caeteris  inta£lis  manentibus. 

I  n  **  ^ 

Coroll.  2.  Pofita  in  utraque  Flg.  BD  =  -  (  (~J7)  •*  ^ta  Primi  generis, 


erit  huic  infinite  proxima  CE  —  4  ^ )  a  ^  ( 'JT )  ( F^1^) 

7  ^  T 

dx 

2  £  7 

Sc  CE=  -(”)«=  ~  (~  )  <  (1  —  (-)  ),  (Fig.  17.)'  in  <luibus 

z  m'  z  m'  v  '  m' 


3  '  n 

donec  dx  eft  exponens  infinitefimus  :=  £-  ,  tam  (  ■—  *  »<luam  1  (  m'  c° 

qb  n  ^ 


Tom.  I, 


Pppp 
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P  f 

g  qbf  g 

ficiens  numericus  primus  termini  (  a  (  f  2)  —  i  ) ;  fecundus  termini  ( )  a 


tL 

qh  f 


±1 


—  (  ~  )  )  eft&  ipfe  minimus .  Itaque  pofita ,  ut  moris  eft ,  (  (  ^* )  ).  a 


P 

qh 


• —  ^,8c  dy  :==  (  ^  )  a  ((~)  —  i  )  incremento  minimo  fluentis  z  CE  infi- 


g 


$> 


n 


finite  proximz  BD;  &  d  y  ==  )  a  (  i  —  (  ~  )  )  decremento  minimo 

*i  i 


*+,7, 


slnsgnfildiil  mom 
iUd  f  eii9CTacoj 
•  .  ,  ::i-i  V 


fluentis  aCE  infinite  proximz,  erit  in  primo  cafu 

P 

g  g  7h 

i/  y  +  dy  =  ( -)*+(  H  *(  ( ~ )  —  I )  =  (  &  in  fccund® 


£ 

s* 


2>*  y  —  ^  =  (  £)  a-  (•-)<*(  I  —(-))=(-).  <*;  atque  ideo  ,  qui- 


cumque  fit  numerus  datus  £,  femper  huic  infinite  proxima  zque  diflabit  ab  hac 
fi  idem  fit  exponens  minimus  ~  :  quo  fluente  tantum,  aut  hoc  mutato 

ex:  gr:  in  ^  >  mutatur  eJus  valor  &  dantia  fluentis  (  (  )  .*  a  foa 

°  n 


I 
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r±i& 


tr 


infinite  proxima  (  ( )  a  :  ita  ut  fi  habeatur  fluens  (  (~)  ).  a,  & 

,  r  -f 

^  1 

fluens  (  (^)  )•*  *  nae  pofito  in  utrifque  eodem  numeratore  />  ,  diverfo 


±i 


modo  difiabunt  ab  eadem  (  (~)  ).*  ob  diverfam  divifionem  logarithmi  /, 

i 

qu*  in  prima  eft  =  qi;  in  fecunda  =  qK :  atque  ideo  hujufmodi  diilanti*, 
Cve  earum  logarithmi  erunt  in  ratione  t  £.  ,  five  in  ratione  «cipro- 

«*  ~h'  7  :''K'  i‘Verum  fl  mutetur  tantun»  «ponens  g  datus,  &  iidera 


fumantur  in  utrifque  exponentes  minimi  %  fluens  (  (  —  )  )  .  a  cfi^abit 


*  fua  (  )  ">  ac  fi“ens  ((“))•“»  fu»  ((“)  )  Ergo  in  for. 

7  i  7 

mula  i  .*  &  a.*  mutato  tantum  exponente  g  primi  generis ,  habentur  fluentes 
intermedia*  »que  diftantes  a  fuis  refpe&ivis  exponentialibus  primi  generis  & 
dx  five  logarithmus  minimus  in  lingulis  idem  ,  fi  ejus  origo  a  fuo  referivo 
punao  dato  initium  fumere  ponatur  .  Quod  fi  referatur  ad  protonume- 

• 

±r  i 

W  p 

rum  (  J  •*>  tunc  logarithmo  fluenti  i-  /  addendus  efi  logarithmus 
—  2* 


£/  >  *fy  &c„  neceflario  datus  exponentialis  proximae  datae  primi  generis,  ut 

P  p  p  p  2.  di- 
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r,„«.  „  £  ju  £-  f  •  «  f  4-  f&c.  carum  dift antiae  a  pro¬ 
diximus  §.  12.  ut  £ int  g  f  +  ^  t  »  *  j  T  qh7 

tonumero.  Et  h*=  ^  ratio,  cur  in  methodo  communi  integrata  {«.*«* 
=  Q  +  *  Cve  additur  conftans  ,  quam  tamen  addendam  effe  , 
tesretur  Hic  patet.  Illud  tantum  obfervandum  originem  fluentis  dx  a  pu  - 
€fo  primi  generis  dato  fumendam  effe  ,  fine  qua  conditione  nunquam  nec  e 
ponentialis ,  nec  ejus  logarithmus  poterit  determinari.  Quare  eruitur ’  / 
mula  f.*  &  2.a  femper  fluentem  exponentialem  datam  pnmt  gene  g 

°P§.T9.'  Coroll,  3,  Si  tam  in  formula  I.*  quam  in  l.*  ponatur  g  =  »,  erit 


qh 


b 


k-;.,+V=(<=>  + 

7  T  i 

•  •  e.  ~ 

qh  qh  \  m  5 

-/(*)  - .  (i)  (  i  -(-)  )  )#;  &/  =  (  (7))  in  protonumerum 
y v  m1  'm  w  / 


f* 

tn. 

cft  vera  ejus  forma  ,  non.  1 .  a  licei  ejufdem  valoris  :  &  in  i.a  dy  (  * 

1 


£ 

f*» 


5T 


* 


(  (J)  -  O  .  :  &  in  *  *  =  (=■)  (  1  -  (S)  )  -  In  «t£ris  ve’ 


ik 


rti  2T 

wi  m  wj  v  .1 

vero  catbus  *•  =  ((-)  )  4,  &  in  I.*  iy  -  ( ~  )  (  (  ~)  -  I  )  *• 


£. 

qh- 


=  (I-)(l  -  (”))<■  Quod  fi  eadem  formula  fic  difponatur,  ut  fit 

•M 


&  Logarithmict  &c. 
•.  i-  L 

qb  qb  qb 


'1"  V' 

(m  .  m  m  \  .  m  .  „  . 

(7)  +  (^>  ( <■;) -1 


qb  <lh 


I  I  I 

1  b  S 


1"  7  \ 

=  (^  (  ^)+  (  ^)  (  I—  (  “)  )  J  ( *  >  erit  in  hoc  caru  protonumer 


m~  m 


refpeclivus  ((-)).«,&  fluens  exponentialis  ((“))•((")  )  “  Prima 


infinite  proxima  protonumero  ((-))«  di(lans  ab  hoc  per  fpatium  d  x 


—  Z*  f  ,  quod  c(l  ejus  logarithmus . 
qb 

Coroll  4  In  iifdem  formulis  i.*  &  z-’  elementum  dy  elt  femper  differentia 

duarum  Txponentialium  qua  finit*  quidem  funt,  fed  differunt  inter  fe  quanti¬ 
tate  minima-  ac  proinde  donec  harum  differentia  fervatur  minimi  dy  ent  ele¬ 
mentum  minimum  •  fit  vero  finitum  fi  harum  differentia  finita  tandem  evadat . 


Verum  cum  in  X?  fit  i,  -  (  (J)  “  1  >  (  '  >  fluente  F  fucctffive 


-  m  ...  .  . 

per  »,  i  ii  •••  ?•?•••»  t  ~  )  1  hmUe  minl* 


mo  (  —  )  per  omnes 


intermedias  fucceflive  crefcit  ad  magnitudinem  indefini¬ 


tam  :  atque  dy  a  o  per  omnia 


ia  infinitefima  fueceflivc  crefcit  ad  finitam  ,  atque 

ad 


6jo  Cv4P*  XIV*.  Principia  Calculi  Exponentialit 

ad  indefinitam  quamvis  magnitudinem  .  Contra  vero  in  i*  cum  fit  dy 
P  P_ 

qh  g  qh 

=  (i —  (  ~)  )  ( ~)  a  y  decrefcente  (  ~ )  a  limite  maxima  ( •-  )  ufque  ad 

7  7  7  7 

quamvis  minorem  magnitudinem  quin  in  gero  abfolutum  evanefeat  (  ut  fuperius 
etiam  advertimus),  dy  a  gero  crefcit  fucceffive  ufque  ad  finitum,  fed  nunquam 
ad  valorem  a  protonumeri  evehi  poterit . 

20.  Coroll.  5.  Ex  do&rina  18.  Coroll.  3.  &  4.  fuperiorum  evidenter 
evincitur  formulas  i.am  &  2.a(n  methodo  communi  conflatas  non  re£le  aptari 
poffe  fluentibus  exponentialibus  ,  nifi  nova  hujufce  noftrae  Theoriae  luce  in  me¬ 
lius  reformentur,  ac  re£lius  intelligantur  .  Uc  igitur  ad  eam  veram  formam  % 
quam  requirunt,  reducantur,  animadvertamus  fuperiores  formulas  §.  3. 

P_  L. 

0+g  o-l -g  qh  0  -f-g  °+2  qf> 

( +)  +  (7>  (  - 0>(  +>  (|-(  +  0  "  conflari  ex 

7  1  1  i  i  1 

•+£  t~ 

m  rn 

coefEciente  numerica  (  (  ~)  )  conflanti  ,  &  (  (  ~  )  )  fluente ,  ac  protonume- 

1  7 

ra  a.  Ergo  primus  terminus  r.*  &  1.*,  qui  fymbolo  y  fluente  vulga  expri¬ 
mitur  ,  conflans  fumendus  efl .  Quoniam  vero  fecundus  terminus  hujufce  coeffi- 
cientis  in  utraque  fluens  efl ,  &  infinitefimus  ,  fymbolo  d y  infinitefimo  efferri 
poterit,  dummodo  per  dy  intelligatur  numerus  minimus  abflra6lus  cuivis  proto- 
numero  a  applicatus.  Itaque  formulae  I.*  &  2.a  communes  ut  reducantur  ad  fi- 
gnificandos  coeffrcientes  numericos  abflra6los  fuo  protonumero  applicatos  ,  &  ex» 
ponentialibus  fluentibus  proprios  in  fequentes  formulas  tranfmutentur  oportet 

P 
qh 

J  ...  /  Ml  M  v 

I» 


£ 

qh 


+  ?>.  =  ( 

V) 
<  * 

I 

11 

* 

i 

M 

i 

|>  (*  - 


& 
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&  hx  erunt  formulas  legitima  (  cuivis  v  A  v  „  7 

primum  membrum  non  eft  aquale  fed  identicum  cum  ^0^00  docem^T 


abftraftam  primi  membri  ad  formam  (=),*(£),&  4y  infinitelimut. 


£. 

qh 


quidem  reducendam  in  I.*  ad  formam  {“)  ((-)-  r  )  „  ,  in  n.,  ad 

T  7 

f_ 

..v 

formam  (-)  (  l—{~)  )  *  '■  qua  reduaione  Fafla  habentur  fucceffive  fiuen- 

I  I 

tes  intermedia  lingula  fub  fua  vera  forma  neceflaria  contenta ,  que  intra  pun. 

O  I 

&a  data  proxima  duarum  fluentium  primi  generis  (  (  )a>  (  (  ™)")*con- 


m~l 

tinentur,  in  quibus  fi  in  locum  (  (~)  )  «  fubftituatur  quavis  fluens  da- 

I 

m±ls 

U  ({~))«;  determinantur  etiam  hac  punfla  data  primi  generis,  atque 

fluentes  his  infiftentes,  inter  qua  fucccffiva  hac  fiuentium  intermediarum  inii- 
lute  proximarum  feries  inftituitur  .  11 

ac  ^  ^a!U'a'  Uf  u,riu^Sue.  bujufce  formula  vera  aconomia  oftendatur 

car,h'  f  Ifi  '  L.°g,ft*c>n>  applicatio  demonflretur ,  &  quid  vere  i„  Es’ 
«fibus  fign.ficent  formula  ommno  indeterminata  communis  Analyfeos  fvitbo. 
Io  y  expreflz  «ntelligatur  ,  concp.atur  {Flg,  , )  defcripta  jam  Logffic.  p^ 

1./ 

-V 

^onumeri  (  (*~)  j  a>  bafis  (  (^*)},  * ,  logarithmi  /,  &  fumpta  difta»* 


lia 
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tia  AgA  »  protonumero  AB,  =  gf,  -  Legito  abdente  fluens  e,- 

‘f  7 

^«.6,=:  ,  =  »b*tal-Hh  =(j)-  *  • 

—  I 

*»  primi  generis  •  A^Um,  -me  «J-  »■  «•  £  ^ 

loga  i  H  i  h  diftans  a  Gg  intervallo  /—  gA> 

,m\  ‘  .  uei  _  (”)„,&  inter  hafce  interjeflus  / divifus  conci- 

=  (  ^  3  inia  -  v 

piatur  in  partes  ?  A,  pofito  /quovis  numero  indefinito ,  4  finito .  Sit  L1  pri¬ 
ma  infinite  proxima  Gg  ab  hac  difians  intervallo  minimo  ^  ^ 


S+fh 


i+:i 


Ll=  (5) 

i 


«+.r 


L1  =  (  (;)+(=)  t  <?)-,)>=®*+(U_°8)'-‘ 

V  7  ~  L 

.  i = <5  *  =  ( o  <■-<£  0'=Hh-(Hl-,,)- 

-  r  T  r  ,  i 

mrn  . 

ergo  minimum  incrementum  L1  fupra  Gg  erit  =(-)((“)—  1  )  * 

7  7 

k  |  —  Gg  =  Ld  +  ld:&  minimum  decrementum  I  i  infra  H  eri 

g  P  A 

=  (Z)  (I  -(  "  )  )  *  =  Hh  -  Ii  =  Hd  +  hd-  Ers°  fl  Gg  * 


i 


i 
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datur  Ld+ld,  habetur  fluens  L  lprima  infinite  proxima  Gg;  &  fi  ab  Hh 
dematur  H d  +  hd  habetur  I»  infinite  proxima  Hh,  in  hac  divifione  qb 
apfius  f  inter  halce  coLocati .  Loganthmus  vero  utriufque  fluentis  L  1 ,  I  i  erit 

1  ±i  * 

gf  +  lix  =  gf  +  qui  eft  di  dantia  utriufqne  a  protonumero  ( (  — )  )  a 

=  ArB  :  '*•  yJ?°  °"8*nem  fumit  a  punEto  dato  gA  primi  generis,1  extre- 
"  JPfius  if-  Q.uod  fl  fumatur  cx  oppofita  parte  Rr  infinite  proxima  Gg, 

ab  hac  diflass  minimo  intervallo  —  /  (vel  quovis  alio  puta  i-  f),  erit 

q/j  r  qu  J 


Rr  =  (S)  m0 

'  n 


S  £  ~jh 

(r  m\  ,  w  \ 

^  ya  =  Gg  —  (Gg  —  Rr)  3.* 


&  huic  homologa  in  Logiftica  defcendentc 


-  g  &  l 

p  P  =  (“)"•=((“)  +  -  i)^<.-Hh+(Pp-Hh)4* 


Igitur  decrementum  minimum  R  r  infra  G  g  erit  =  (  -)  (  i  L.  (  ^ 

i  i 

=  Gg  —  RrzGs+^f,  &  incrementum  minimum  Pp  fupra  Hh 

i 


erlt  —  (  (  —  1  )  "  =  Pp  —  Hh  =  Ps  +  ps,  ac  utriufque 


i  i 


fluentis  logarithmus  =  gf  ~  ~f.  Vr\mx  dua!  formu]ie  in(cryiunt  flue„. 

tibus  intermediis  fucceffive  procedentibus  per  minima  intervalla  aqualia  —  , 

q  n 


Tem,  1. 


0.999 
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i  X-  ,  2-  .  .  .  a  limite  dato  fluentis  exponentialis  (  (  £*)  )  * 

qh  qh'  qh  qb  * 


±A-  _  t>  ^ 

uf^ue  ad  (  ( — )  )  *  :  dua:  podremse  inferviunt  fluentibus  intermediis  quovis 

I  5 

alio  minimo  intervallo  regredientibus  a  limite  dato  {  ( -  )  )  *  ufque 

7 

ad  (  (jp)  )  -  • 

k.  21!  Hifce  bene  perfpeftis  ad  formulas  hafce  more  communi  efferendas 
tranfeamus  :  &  quoniam  quavis  fluens  exponentialis  a  vulgata  Analyfi  lymbo- 
lo  generali  y  indicatur ,  &  quodvis  ejus  incrementum  vel  decrementum  ejus  ele¬ 
mento  dy  defignatur,  non  alia  melius  ratione  formula  nodrat  ad  communes 

i-i  *-lg  g  S 

m —  w»  y  y 

reduci  poterunt  ,  quam  fa£la  ( <*  =  y  >  (  (  ^)  )  *a*  ^  9  ^ 


&  lh 

(  (  2)  —  i)  d  =  dy,  ncc  non  (  i  -  (£)  )  4  =  dy ,  ut  univerfim 

7  ~ 

quaevis  formula  noftrae  Theoriae  ex  fuperioribus  ad  duas  hafce  fymbolo  y  ex- 
preffas  reducantur  :  nempe 

+  7 ) •* :  u‘‘  (<£>-<{> 

Verum  cum  I.a  tam  inferviat  fluentibus  formulae  I.*,  quam  fluentibus  4.*  , 
II.a  tam  fluentibus  2*  quam  3.*  (idem  dic  de  earum  elementis  dy  )  incerta 
femper  erit  fluentium  utriufque  formulae  natura  ,  ac  dire6tio ,  earumque  valor  . 

£  ^±i  & 

Infuper  ( £ )  a  repraefentat  fluentem  exponentialem  ( ( ~ )  )  a  datam  primi 


8e" 


1 


&  Logarltbmict  &c. 


67  s 


±l 


generis ,  in  qua  cum  fit  univerfim  in  tota  Logiflica  (  )  femper  conflans ,  ma« 

1 

net  etiam  in  eadem  formula  femper  conflans  etiam  exponens  g ,  cum  fit  ipfa 
limes  minimus,  vel  maximus  earum  fluentium,  qua;  intra  fluentes  datas  primi 

•drl^*  1^1  S  £■* 

m  m  \  m  m 

gereris  (  ( ~)  )  a  ,  (  ( ~  )  )  *  ,  vel  (  (  ~)  )  a ,  (  (  ~  ))  a  interjacent ,  tamen 


0  ±1 

communis  Analyfis  (  ~ )  a  ,  quicumque  fit  exponens  g ,  ac  ipfam  ~  zz  (  ™  )  fem¬ 


per  ut  fluentem  confiderat ,  fymbolo y  ,  cui  femper  notionem  variabilis  affixit 

g  g  *-« 

y  y  g 

decepta.  Ac  fibi  propofita  (  — )  docet  cffe  D  (*-)  =  —  ydy  ;  &  con- 

t  r  g 

tra  S  (~)  d y  effe  - y  —  1  fidenter  pronunciat  :  fed  fi  g  ponatur  r=  1  , 

a  g—a 

quo  fe  vertat  nefcit ,  ac  integrationis  defperatione  ad  logarithmos  univerfim 
amandat :  de  qua  tamen  infra  2.S.  Nunc  communes  cum  noflris  fequentibus 
formulis  comparatae  dabunt 

P 


<<*>♦<*»  ?)*  =  •{ 


(<->0  <<=!*->) 


4.  I* 


P 


(<;*  +  <!>  <  <!>-»)- *■ 


Q.qqq  t 


II.* 
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g  & 

( (£)-(*)  n  -'(£) )) 

\  »»  r/>  m  / 


t 

qh 


1  1 

g 


t 

~ih 


(m  m  m  \ 

(-)-  (->(!  -(-)  ))  a  *' 


quibus  evincitur  formulas  communes  omnino  impares  ad  fignificandum  quod  fj- 
bi  proponunt ,  nec  aliam  adefle  viam  in  tanta  ambiguitate  atque  fallacia  ,  nifi 
ut  in  noftras  pro  re  nata  legitime  transformentur  .  Advertas  velim  quod ,  fi  po¬ 
natur  g  =  0,  £t  L*  a  +  d/ ;  IL*  a  —  dy:  in  quo  cafu  converfa  4.*  ia 

t 

0  0  qh 

i.*m  ;  &3»a  in  a.am  erit  tantum  I.a  a  +dj/  =r  ^(' •£■)+(£■)  ( ( ‘J’)""  *  1  *  £ 

1  1  1 

-t 

o  o  qh 

SI >)«  ;  quia  ( ut  vidimus  Cap.  XII.) 


exponens  fluens  negativus  —  —  femper  ab  exponente  rpfo  majori  fubtra* 

qb 

hendus  eft  vne  a  Logiftica  afcendente  ad  Logifticam  defcendentem  ,  vel  viceverfa , 
rapiamur  :  nili  fignum  negativum  transferas  in  logarithmum  bafis  /  ,  fa- 

— p  ~  ~  .  ex  quo  defumitur  contraria  Logifticae  dire£lio  :  at  in 

**  qh /  * 


€lo 


hoc  cafu  4.*  reducitur  ad  a.8™,  3/  ad  i.aHr,  cum  fit  in  4.*  terminus  ( *-) 


t 

qh 


t 

qh 


n 

I— 

m' 

►— 

I 


(  (  ~)  ~i)i  in  3 •*'(»)  (  1  )  negativus, 

l  1 


§•  *?• 


&  Logavithmict  &c.  firjj 

§•  23.  Nunc  per  ea,  qua;  infra  §§.  38.  &  feqq.  dicenda  funt,  in  ipfa  ex¬ 
ponentis  g  —  0  fuppofitione ,  quo  modo  formulae  communes  abfolute  indeter¬ 
minatae  in  fingulis  cafibus  conformanda  fint,  ut  fi  non  exa£le,  aliquo  tamen 
modo  veris  ac  determinatis  refpondeant,  inveftigemus  oportet.  Itaque  fumpto 
fcmper  conflanti  g  =  0,  &  pofito  fuccefiive  p  fluente, 


0  0  qh 


>:(i +o.dJ)a=(\Z)+(~)  “0*=((~)-(£)(t-( 


II  I 


00  qh 


II  I 


I  I  I 


II  I 


III 


«  0  I 


=  ((^-oVrrfS).  ^W( 

*  \  ^  ”  y  n  a  \  m  *n  m 


I  I  I 


In  iflis  formulis  1  .dy  cft  incrementum,  vel  decrementum  minimum  primae 

fluentis  infinite  proxima  protonumero  intervallo  i-  /diflita ,  atque  ideo  0.  dy 

qb 

incrementum  vel  decrementum  nullum  indicabit  ab  hac  formula  primam  fluen- 
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YYl  —  A 

tem  conflantem  primi  generis  comple&i  ( hic  protonumerum  (  [  ~  )  a  )  ^U3C 

i 

eft  limes  primus ,  a  quo  fluentes  intermediae  fuccefiivo  minimo  fluxu  abfce- 
dunt  :  a .  dy  erit  incrementum  vel  decrementum  minimum  fecundae  eodem  in¬ 
tervallo  ij  /  a  prima  fluente ,  &  £-  /  a  conflanti  remota; ,  &  fic  fuc- 

ceflive :  donec  exhauflis  continuo  fluxu  intervallis  omnibus  minimis  numero  in¬ 
definito  fiat  />  =  *>  &  qdy  erit  incrementum,  vel  decrementum  jMitum 
quo  fluens  intermedia  fuperat ,  vel  fuperatur  a  fluente  conflanti  primum  po 

ta ,  a  qua  intervallo  ~  /  diftat  *  Hoc  raodo  fucceflivc  flucndo  fluens  Pervemt 


ad  exponentem  £|  =  i »  &  *  t*T  «*  incrementum  vel  decrementum  fini- 

tum  ,  per  quod  crefcit  vel  decrefcit  fluens  ultima  intervallo  f  a  prima  conflan¬ 
ti  diflita  ,  quae  &  ipfa  ob  exponentem  i  recidit  in  conflantem  primi  generis  , 

i  2*  3 

quae  fit  alter  limes  ,  intra  quos  fluentes  intermediae  finitae  exponente  V 

t*  continentur,  poflquam  per  fingula  pun&a  ab  infinitcfima  ^indicata  nui- 
lo  modo  determinanda  fluxio  a  prima  ufque  ad  ultimam  procefferit .  Hac  vero 

i 

tn~  ^ 

cxhaufla  fluentium  ferie  nova  renafcitur  feries  ab  ultima  (  (  ~  )  )  *  fluendo 


‘T'  yypZl 

nf^ue  ad  (  (  ~V)  •  « >  vel  fluxu  contrario  regrediendo  ufque  ad  (  ( ~)  )  «> 

—  I 

I 

quibus  infemunt  formul*  quatuor  fuperiores§.  n,  polito g  fucceffive  _  i,  i,  J, . •  • » 
ex  quibus  condat  ((“*))«  femPer  invariatam  manere  ,  donec  exhauriatur 


I 

feries  tota  fluentium  intermediarum ,  proindeque  vere  naturam 
duere . 


conflantis  in- 
§•  24. 


&  Logarhbmict  &c, 

§.  24.  Ex  his  rurfus  evincitur  diverfa  ratio,  qua  fluentes  valorem  mutant, 
ab  ea  qua  conflantes,  de  qua  Cap.  XI.  13.  verba  fecimus.  In  noflro  hoc 
tamen  cafu  natura  fluentium  exponentialium  requirit,  ut  manentibus  caeteris 

t 

terminis  in  Formula  intaftis  unus  exponens  ~  coefficientis  ((  )  fuccefli* 

1 

vo  continuo  fluxu  a  minimo  limite  per  omnes  intermedios  ufque  ad  maximum 
progrediatur,  &  viceverfa,  quin  identitas,  dimenfio  fluentis,  cui  exponens  fuf- 

fg  5 

figitur ,  aliquo  modo  alteretur .  Hinc  formula  communis  Analyfeos  ( -)  ±(  ~ )  d  v 

a'  a  7 

omnino  indeterminata,  ut  aliquid  certi  fignificet,  re£le  figno  =:  cum  fingulis 
noftris  formulis  conjungitur,  ut  quid  ipfa  velit  ex  formulis  ad  veram  &  de¬ 
terminatam  exponentialium  formam  conformatis  ,  eruatur.  Erit  igitur  legitima 
&  neceflaria  comparatio  a  nobis  fa6la  §.  22.  formularum  I.*  ,  &  Il.*°com- 
munis  Analyfeos  cum  noflris  i.a,  4.*;  2.%  5.*;  ut  intelligatur  quamnam  ex 
infinitis  notionibus ,  quibus  capax  eft ,  formula  communis  nimis  abflra£U  &  ge¬ 
neralis  elegerit  ope  noftrae  formulae,  a  qua  tantum  natura,  limites  ,  valor  fluen¬ 
tis  poffunt  determinari .  Hac  vero  fa6h  ipfius  in  lingulas  noflras  tranfmutatio- 
ne  omnia  ,  quibus  opus  eft ,  flatim  determinantur  .  Nam  fi  fiat  ex:  gr:  p=zqy 
iq,  3  bq  docemur  terminum  infinitefimum  dy  fa&um  fuiflc  finitum  &  de- 
l  i  3 

h  h  T 

m  m  m 

terminatum  ad  valorem  (  (  ~ )  —  1)  a ,  vel  ( ( —  1  )  a ,  vel 


vel  (  (  — )  —  1 )  a  fi  comparetur  1.*:  idem  dic  de  aliis.  Hinc  intimius  per¬ 


cipitur  methodus  differentiandi  &  integrandi  formulas  vulgo  ufurpata  {  ut  hoc 
tantum  innuam )  :  erit  enim 
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&  & 


s  (,£/,  fi)  .=  7>  =  4 


(<5>+<f> 1  (|-’0* 

t  r  1 

_p 

.  r  t  x 

£  £  ^ 
(^)-  <§> ( (|)_i 0 a 


-i 


finita  quidem  fed  adhuc  indeterminata  intra  limite»  f=»;  P=4,  qui  dant  fluentes 


g+0  g+i  £+°  £+1 

m  m  n  n 

(r)-"’  (r)  •%W>  (m’  • - 


primi  generis 


k  n 
I 


1  m 
I 


:  ac  tandem  determinato 


g-o  g—'1  8—°  8~l 

<=>•-.  (?>•';<=>  •••ii?  •  - 


ad  libitum  4  (  dummodo  advertamus  in  4.*  t  j.'i  non  poffe  minorem  ef- 
[e  1  )  determinantur  fluentes  datis ,  intra  quas  haec  fucceffiva  fluentium  feries 

£  £ 

«ditata  fuerit.  Contra  vero  pofita  finita  (jMj)  qi,  erit  ejus  differen- 

l  *  *  * 

tialis  finitu,  D  (($*<{)  i")  =  (fal?  **  >  ^  ^ 

^  -  no« 


&  Logaritbmici  &c. 


6U 

£  g 

noArjs  formulis  comparetur,  fruftra  quaeras.  At  D  (  *)  q  dy  =  (  -)  dy  erit 

d  a 

diiTerentialis  infinitefimus ,  &  D  qdy  ~  dy ,  qui  donec  fub  hac  forma  effer¬ 
tur,  nihil  omnino  ,  quod  conducat,  exhibere  poterit.  At  fi  fiat  ex:  gr: 

t 

9  q» 

dy  =  (~)  (  (~  )  —  1  )  *  >  fiatim  p&tet  d  y  effe  incrementum  minimum 

7  i* 


aiicujus  fluentis  infinite  proxima  protonumero  (~)  a  Logiftica  afeendentis  , 

i 

quae  eft  in  ordine  prima  a  protonumero ,  ac  infuper  fi  fiat  p  =  i  ,  %  ,  3  , . . . 
cfie  incrementum  minimum  fluentis  1*  ,  2.*,  3.*  &c.  infinite  proximae  pro- 

£ 

*  h 

dy  m  m 

tonumero :  ac  proinde  S  dy  z=z  q  —*=(.-)  (  (  - )  —  1)  a  addenda 

d  n  ti 


m  m 

efl  illa  exponentialis  conflans, qua  ab  (  ^ )  d  (  mc  (  jp)  a  )  indicator:  quia 

I  1 

•+r  0  . 

fa£la  p—t,  elt  S  dy  (  (^)  —  i )(—)«,  cui  addenda  (“)  «,  ut  fit 
I  I  I 

>w  m  w  w» 

(i-f-S  —' )  a  — -  ( “"T  )  *  -h  (  ( —  )  —  (*-))*  (-*)•  <*  limes  pri- 

d  71  n  n  n 

1  7  i  1 

d  y  m 

raus  conflans.  Ergo  addita  conflanti  erit  univerfim  ( 1  -f  S  ^)*=(~) 


1 

Quod 


Tm.  I. 


R  rrr 


<S8l 
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£  * 

Qood  a  U<m  SJ/  =  <■;>  (■-<;) >'■“>"  =  <*  sa. 


<+-;  «  ,,+i 

=  (i)  &-  SW,  =-  cui  C»d. 

'  I»  *»  _ 


I  I 

£  £ 


^  _ S  n  n  n  \ 

datur  conflans  (  <* ,  invenies  (i  S  •^  )  *  nJ  ^  w  y 

—  r  7 


*+r 


_  (").a  primum  limitem  maximum  conflantem  ,  &  fluentem  mediam 


i  S  h  h 

-Jy,  _  _  (”  )  a  _  (  ”  )  (  i  —  (”  )  o  =  (-)  •  o  =  donec 

I— S  —  )  *  —  'm'  v  m'  1  w  w 


m 

I 


m 

I 


fafla  p  =  k,  W'  offerat  limes  alter  minimus  conflans  =  (“)  •  ‘,>&c-  Q-Ul* 

I 

t„  an.  STr^sS: 

etiam  »  ^  trlantur  ,  &  clare  exhibentur,  ut  fafla  intcgra- 

tione  innotefcat  qua:  fluens  conflans  addenda, qui  limites  intra  quos  media:  con- 

niud  etiam  alterum  non  minoris  momenti  animadvertendum  accedit, 
o-hL 
-*i  qh 

fi  formulam  £x  ±  7  )  *  =  <  )  •*  ab  exponente  i  ad  ~  ,  jj,  ~A-  ^  * 

I 

qh 


t?  Logavlthmici  6Sg 

—  transferre  velimus ,  hanc  non  elevandam  ad  potentiam  o  ,  I ,  z ,  3 . . .  qb ,  ut  fit 

qh 

o  *  1  1 

i.  «  L  ih 

Ao  0  ™1hx  m  dy  ,  mqh  m 

( 1  + -)  «=(  < ) 4  =(“)-‘*;(i+  7)  *  =  ((~)K=(-) 4 ; 


j..  z  m  i”  m  ,  dy 

(  I  +  7>4=(^)  )  4  =  (»)  4'5  ('  +  7* 


m  <&> 

( (r)  > 


77/  . 

=  (r) 


s"  gfc  1  1 

a  z=z{  (™)  )  a  -=2  (~  )  a:  fed  utendum  effc 


P 

methodo  §.  23  ,  ob  quam  numerator  identicus  p  fra&ionis  ~  fluens  a  0  fuc- 

reflivo  &  continuo  fluxu  progredi  comprobatur  ,  cujus  fluxioni  refpondet  in 
formula  communi  fluxio  0  dy ,  1  dy,  zdy  .  .  .  akdy  ;  in  ut  numerator  p 
in  formula  communi  non  exponens  fit ,  fed  fit  coefhciens  inhmteiima:  dy  tan- 

•+& 

dy  ,  tn—1 

tum  applicatus:  veraque  formula  fit  (  1  ±p  ~ )  «  =  (  (  ~ )  )  •  *  *  Ta« 

1 

men  error  hic  graviffimus ,  quo  tota  inficitur  &  praepeditur  pars  etiam  ili» 
Analyfeos  qua  dicitur  fublimior,  omnium  auBontate  fufientatur  .  Verum  prae- 
terquam  quod  fcire  velim  quo  modo  poffit  numerus  abftraftus  nullms  dura- 
fionis  capax  ad  fecundam ,  tertiam  ,  &c.  dimenfionem  elevari ,  &  quid  ignin 
cet  hujufmodi  elevatio  numeri  ad  potefiatem  ,  quae  umus  quantitatis  geometri¬ 
cae  propria  eft  ;  fi  methodus  haec  vulgo  ufurpata  legitima  eflet,  eflet  etiam  le- 

(y  y  dy  \  _ t  /  M  \  \  a 

((— >+(~)  7)  )-a— » >  ' ' 
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—  qua  ratione  afficitur  ,  atque  ufque  ad  infinitum  produci¬ 


tur  (■—)«,  quam  tamen  conflantem  in  eadem  formula  perfeverare  debere 


dy 

fupcrius  offendimus.  Quod  fi  dicas  In  methodo  communi  idem  effe  (1+7)  * 

(  ,  +  £/&c.ac  1  +  — ,  I  +3dl,  &c.  atque  proinde  unum  pro  alte- 

ro  in  calculo  ufurpari  poffe ,  quia  termini  omnes  poft  primum 

evoluta  potentia,  huic  primo  comparati  evanefcunt ;  reponam,  licet  hoc  nu 

benigne  concedatur,  tamen  femper  verum  effc ,  non  poffe  ad  hnitum  dy  tr. 

dy  * 

£tum  fieri  hac  methodo  nifi  ope  exponentis  q  infiniti  ,  in  quo  cafu  (1+-7) 

•  X  P 

_  .  q(q  I j  djy  q{q  i)  q-~l)  t  qUae  efl  feries  femper 

a  1 .  z  1.2.3  a* 

crefcens ,  ac  ex  do&rina  communi  fingulis  terminis  finitis  numero  infinitis  con* 

m  . 

flans,  quae  nullo  modo  abrumpi  potefl  ,  neque  ad  valorem  (  (  7 )  —  1  )  a 

1 

terminari  ,  cui  vere  aquatur  q  dy  noftrar  formula .  Malum  vero  hoc  ex  ignorata 
fluentium  natura  ortum  ,  qua  eodem  modo  tuantur  ,  quo  conflantes  geome¬ 
tricae  ,  (  multitudine  terminorum  atque  eo  majori  quo  major  eft  exponens  bt- 
nomii  elevandi),  adeo  implicavit  Analyfim  vulgatam,  ut  elevatione  vel  indica¬ 
ta  ,  vel  a£lu  pera&a  nequeat  amplius  conflantes  a  fluentibus  fegregare  ,  &  jam 
elevatam  potentiam  ad  eam  formam  traducere,  quam  requirit  utriufque  fluentis 
natura,  ac  fyflema  ,  ad  quod  pertinent:  ut  in  fine  Cap:  VI.  innuimus:  de  hcc 
tamen  'quando  de  altioribus  aequationibus  fermo  erit ,  erit  ex  eompofito  agen¬ 
di  2 6  Ex  do£lrina  &  11.  illud  etiam  non  minoris  neceffitatis  ad  rem ,  quam 
■*  J  nunc 


&  Logatithmtci  &c.  6$  $ 

nunc  agimus  rite  firmandam  eruitur,  quod  incrementum  vel  decrementum  mi¬ 
nimum  addendum  vel  detrahendum  a  quavis  fluente,  ut  habeatur  fluens  illi  in¬ 
finite  proxima,  in  duas  aequales  partes  invicem  diftinffas  a  noflris  formulis 
a  21.  exhibetur,  quarum  una  addenda  vel  fubtrahenda  ab  uno,  altera  ab  alte¬ 
ro  extremo  punfto  lineae  fluentis  ,  ut  habeatur  ipfius  augmentum  vel  decre¬ 
mentum ,  quo  afficitur  in  fua  hac  minima  translatione.  Ita  ( Fig .  12.)  data 
G  s  primi  generis  fi  fluendo  au&a  concipiatur  translata  in  L  1  concipiendum 
etiam  eft  punfilum  ipfius  extremum  G  ex  hac  parte  fluxifife  ufque  in  f  in  hac 
aequabili  translatione,  &  motu  compofito  pervenifle  in  L  ;  eodem  modo  alte¬ 
rum  extremum  g  perveniffe  in  / ,  ac  duplicis  hujufce  augmenti  fummam  efife 


dL  +  dI  —  n  ^  ~ 


1  m  ,  m 

) «  +  -  (-)'( (-  )  -  1 ) 
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At  H  h  in  hac  eadem  minima  translatione  eadem  methodo  diminuitur  in  pun- 

X  I 

g  $  £  <P> 

ais  H ,h ,  per  d  H  +  d  h  ==  -  )»  +  * 

7  7  7  7 

squalibus  fed  diverfis  :  idem  dicas  de  reliquis ,  donec  fumatur  fluens  A  B 

•±i 

^  )  a  minima  vel  maxima  fluentium  ,  quae  in  primo  cafu  nunquam 

1 

amplius  minuitur,  in  fecundo  nunquam  amplius  augetur,  hinc  inde  fucceffive 
fluendo  ufque  ad  infinitum  fibi  ipfi  femper  parallela.  Itaque  fi  AB  dividatur 
bifariam  in  C,  punftum  hoc  in  eadem  excurrente  linea  AB  immotum  femper 
manet,  defcribit  tamen  fluente  AB  lineam  reBam  hinc  inde  CT,  Ct,  qua 
dividit  bifariam  lingulas  fluentes  Logifticte  tam  afcendentis,  quam  dcfcendentis , 
quo  nomine  dicitur  axis.  Quare  punflum  quodvis  C  conflans  erit ,  at  extrema 
G,  g;  H,  h  &c.  erunt  fluentia,  a  quibus  defcribuntur  rami  Logmicae :  ideo- 
que  quaevis  fluens  hoc  tertio  punfto  dato  C  divila  dividit  bifariam  in  primo 
cafu  fummam  fluentem  fluentium  :  in  fecundo  differentiam  fluentem  fluentium 
homologarum  ,  &  ex  hoc  punfito  C  utpote  conflanti  origo  cujufcumque  dimi¬ 
diae  fummae  vel  differentiae  defumenda  eft .  .  .  f  f  « 

&  27.  Quare  eadem  ratione,  qua  fuperius  fluentes  fimplices  utriufquc  lyite- 
matis  conformavimus  ad  hoc  tertium  punftum  C  ( illic  centrum  > 
dum,  reducenda  funt  hic  formula;  fluentium  exponentialium ,  ut  unguli  is 
notionibus  fatisfacientes  affeaionibus  geometricis  ex  squo  refpondeant ,  vel  vi- 
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ceverla  *  Itaque  ut  formulae  fluentium  exponentialium  21  *  quod  intelligit 
conftru&io  geometrica  (Fig*  n.)  fignificent*  fequenti  modo  funt  univerfim 
praeparandae 
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I*  &  IV.4  pertinent  ad  fyflema  SY  ,  cum  in  I/  in  tranfitu  limitis  (  ~)  a*d 

g+t  1 

limitem  (  ~  )  a  fluentes  exponentialcs  crefcant ,  quemadmodum  crefcunt  in  IV.a 

i  ’ 

£  5-r 

a  limite  (  —  )  a  ad  limitem  (  — )  a ,  &  in  utraque  denominator  t  indicat 

N  m '  m 

i  i 

tuiufmodi  fluentium  differentiam  conflantem  .  Contra  II.4  &  III.4  pertinent  ad 

£ 

fyflema  S  A  r  quia  ltt  H  *  fluentes  a  limite  ( -  )  a  ad  limitem  (  -  )  a  de- 
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cre- 
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crcfcunt :  at  in  III/  decrefcunt  a  limite  (-)  a  ad  limitem  (  ™ )  a,  &  In 

n  n 

*  7 

lingulis  denominator  i  conflans  fummam  fluentium  conflantem  fignificat  .  Fa&a 
hac  mearum  formularum  praeparatione  ac  tranfmutatione  quarrere  nunc  jure  pofr 
fe  mihi  videor  ab  Analyfi  communi ,  ut  &  ipfa  fuas  formulas  (  qua  fingula 

d  & 

fub  hac  formula  generali  compleri  poffuqt  (  i  ±  J-)  (  Z)  a  artificiis  ufu 

a  a 

receptis,  qua;  callet,  in  eam  formam,  ut  opus  cft  ,  convertat,  que  clare  & 
fine  erroris  periculo  oculis  fubjiciat  tam  fingulas  affeaiones  geometricas  ,  qua» 
«ffentiam  Loci  geometrici  conftituunt ,  quam  quae  partiales  ejufdem  Loci  mo¬ 
dificationes  inducunt. 

§.  28.  Verum  ut  hoc  femper  magis  confirmetur  venio  ad  formulam  — 


quae 
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natura  fua  algebraicam  funftionis  ^  integrationem  refpuere  haaenus  omnium 

Analyflarum  confenfu  vifa  eft  in  tantum ,  ut  oleum  &  operam  perdere  arbitra¬ 
retur  quifquis  alia  methodo,  quam  qux  a  logarithmis  mutuatur,"  in  ejus  inte¬ 
grationem  pertinaci  animo  inquireret.  Tamen  confulta  mea  Theoria  videamus 
quid  refpondeat.  Verum  ut  formula  hsec,  quam  exponentialem  naturam  indue¬ 
re  volumus  &  ad  Logiflicam  pertinere,  in  noftras  formulas  rite  tranfmutetur 
tria  jam  fuperius  demonftrata  fiunt  memoria  revocanda.  1/  Coroll.  4.  $.  ’ 

in  quo  docetur  elementum  d  y  efle  flifferentiam  inter  exponentialem  datam  pri- 
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mi  generis ,  fi  ve  conflantem  (  (  -jj*  )  )  a  ,  &  exponentialem  fluentem  huic  in- 


finite  proximam  (  ( —  )  )  .  v ; 


logarithmus  dx  enim  =  ~ f  initium  fu* 
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mere  debet  a  pun&o  dato  primi  generis  per  §.  12.  ut  univerfim  d  y  ( ~)figni- 

ficet 
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(  (  ).  a.  i.*  fymbolum  /  fluentem  datam  primi  genens  (  (  '*  XZ 


praefentare :  cum  enim  nulla  alia  ratione  exponentiaUs  ^ 

iLob^^  tandem  cocffi' 
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§.  29.  Hifce  pofitis  fumatur  primum  dy  =  ( “)  ( (  £)  -  1 )  * »  1u3e  ' 


t 

«* 


9 

m  m 

differentia  inter  protonumerum  ( ~)  .  &  fluentem  infinite  proximam  (£>•' : 


&  Logaritbmici 

t 

(t-)  -  i") 

(*,  ^7  ;  .  -  & 

^  *  /  w»  1  .  W  m  m  tn 

&  ent  ^=—  =  (-)  —7 — r=  <  (  (H-o 


7  <7>  1  (?,(5i 


»  M 

I  I 


I  I 


_£  .'t  ’  t 

0  1  qb  l  ~qb  1  ”}/;  I 

=(")  (")  & 

m  m  '  m  v  w*  '  v  *»'  v  «*'  *  ^ 

i  r 


m  m  m 

III 


i  i 


<*) 


(^) 


SY 


.-e 

g»  i 


=  ~  (  r; )  —  ( H  )  *  SA,  quas  convertitur  in  differentiam 


”*  (*) 


«xpooentialis  data2  (  ^ )  <*,  &  infinite  proximae  huic  ( — )  .  <*,& 

T  7 


(4) 


-5 


—  ( '(( ~)  — l)  •  —  “  4?  =  ( “  )  *  ~  ( ~)  «  •  Ergo  univerfim 


m  m 

I  I 

*y 


'  m 

£ 


“I  -g 


Z  (Z, 

£ 


£ 

=  (§IA=((il,)(J)  (4)  , 


‘  w  w  ' 

I 


rH 

=  (“)  (  (-)  — O  «=(-).«  ■—  (~)  « :  qus dat  elementum  minimi 

S  $  s  s  sequa- 


~jr  , 

^  rb 


i  i 

Toni.  7. 


;w 

i— • 

I 


6go 


CjfP.  XIV,  Principia  Calculi  ExponenUalfS 


*+’  'qh 


aquale  differenti*  minoris  conRantis  (~)  ■  a  fubtraft*  a  majori 

—  I 

qu*  cum  femper  magi,  crefcat  quo  P-^lor  ad  protonumerum  -gmdiendo  ac¬ 
cedit  ,  pertinet  ad  4.“  J.  «. ,  «o  “do  'tOatxo„Bs\+  1  con- 
crefcit,  quo  magis  ad  protonumerum  recedit.  Quare  exponens  St 

g+l 

n  ,  .  r„art  a  —  0  ,  ut  advertimus  $.  24. 

flantis  ( —  ).a  nequit  effe  minor  1  ,  facto  g 
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definit  fluendo  in  majorem  (  •<*  pofitop=$£:  4.  (^(  m)+(  w)  v  (  ^  V 
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incipiens  a  conflanti  minori  (-).«  definit  regrediendo  in  majorem  (  £  )  «, 

—  I 
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fa£)o  item  p  =  j*.  Et  &£to  in  utraque  *  =  •  ,  «it  in  i.*  !■««  ...ini- 


m  •  (-1  «•  &  in  4.‘  limes  minimus  (  "T)  «  >  maxi» 
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1  rv  Ms  roufequitur  regula  generalis ,  qua  fas  efl  a  fluente  exponen- 
*  r  T°'  afcendentis  ad  defcendentem  tranfitum  fac?re ,  quin  mutetur  y- 

tiali  Logifticse  a*  •  >  atquc  l0aarithmus  fluentis  tranfmutata; .  Nam 

ftema(  ut  oR— tgj,  ^3  ad  fyflema  SYpertmens, 


fit  primum 
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dente  ad  defcendentem  ,  fluente  tranfmutata  in  ( ~  ) .  a  .  Ergo,  fluens  prima 


cft  (*■*)•*>  fluens  fecunda ,  fa£h  divifione  ^  utraque  ex  §.  27. 

1  1 

dividenda  in  duas  fluentes  homologas  fyftematis  S  Y .  Verum  ut  hujufmodi 
fluentes  exponentiales  fint  homologa; ,  hoc  eft  eumdem  fitum  in  Logiltica  oc¬ 
cupent  ,  atque  ideo  eadem  diftantia  a  protonumero  ,  five  eodem  gaudeant  lo- 

p  p’ 

garithmo >  fiat  exponens  1,*  1  —  pj  4.*,  ut  fumma  hujufmodi  expo- 

nentium  ^  +■  =  I  fit  femper  conflans  ,  &  pertineant  ad  no- 
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(Irum 
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ftrum  fyftema  S  A  ..  Quo  fafto  erit  L  (  =  L  ( ~  )  •  *  i 
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hic  £-4.  —  1  .  Formula  igitur  §.  22.  ut  hifce  omnibus  &  lingulis 
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conditionibus  fatisfaciant  fequenti  modo  erunt  efferendae 
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polito  femper  ^  =  I  •  Tam  i.*  &  a.*  J  4-a  &  J.aJ  quam  i.*  &  4.*; 

2..*  &  3.*  eodem  gaudent  logarithmo ,  fed  i.a»  2.a  *  4.“  &  3,a  Per  eandem  dire- 
ftionem  fluunt  &  ad  diverfum  fyftema  pertinent:  at  tam  i.a  &  4.a ;  quam 
2.*  &  3*a  oppofitis  direaionibus  progrediurttur  ,  8c  in  eodem  fyltemate  conti- 


3i,  Aptemus  nunc  eo  meliori,  quo  fieri  poteft  ,  modo  noftris  formulis 
formulas  communes ,  ut  quid  ex  iftis  erui  pofiit  re  ipfa  experiamur .  Et  quo- 
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Hujufmodi  tamen  formulas  ad  normam  vulgata  Analyfeos  conformatas,  fi_fo- 
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litarix  fumantur  ,  quotufquifque  erit ,  qui  quid  fignificent  clarius  intelligat ;  no¬ 
tiones  ac  naturas  diverfas  fimilitudine  &  identitate  fymbolorum ,  quae  conti¬ 
nent ,  probe  fecernat;  limites  ftatuat,  ac  qui  funt  diverfi ,  fluentibus  in  oppo- 
fita  dire&ione  progredientibus ,  reSe  praifcribat  ;  fluentes  rami  Logifucas  afcen- 
dentis  a  fluentibus  rami  Logiftieaj  defcendentis  natura  prorfus  oppofitas  diftin- 
suat ,  nifi  formulas  communes  nimis  indeterminatas  cum  meis  conferat ,  &  pro 
re  na*ta  ad  ufum  traducat  ?  Quod  fi  termini  differentiales  tantum  fe  fc  offerant 
ad  integrationem  perducendi ,  ut  quaj  &  quanta  fit  communis  methodi  imbecil¬ 
litas  in  hoc  agendo  cognofcatur  ,  quid  doceat  noftra  methodus .  primum  audia¬ 
mus..  Ex  noflris  formulis  fuperioribus  cum  communibus  collatis  erit  in 
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r  r  •  r  ouse  fit  conflans  ,  cui  addenda  vel  3 

qua^Ufubtrahenda  'Vit  °  quantitas  integrata  ,  ut  habeatur  fluens  exponentia- 
lis  quasfita  .  At  vulgata  Anaiyfis  cum  umverfim  ,  quacumque  fit  natura  il¬ 
la  quantitatis  qua:  fub  fymbolis  y  ,  dy  nimis  generalibus  &  abftrafctis  omnino 
ignota  manens  illi  fc  fe  offert,  formulam  quamvis  fub  eadem  fpecie  tenus  tor- 
ma  contentam  eadem  femper  methodo  integrandam  docuerit ;  univerfim  ltatui 
«r  g-V1  rh* 


«ffe  S(£)  dy  =  ~  7  fi  8c  S  (y)  dy  =  —  * .  ~  :  quo  fafto 

rem  aflu.  tetigifle  Cbi  blanditur  :  nihil  fiifpicans  in  hifce  formulis  exponentia* 
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libus  (-)  coeffi dentem  numericum  naturam  conflantis  affumere ,  &  dy  diffe¬ 
rentiam  abftraclarn  inter  finitam  exponentialem  datam  &  fluentem  infinite  pro¬ 
ximam  referre .  Hinc  cum  prorfus  ignoret  quid  fibi  velit  hjec  fua  integratio  , 

in  qua  y  a  natura  ad  naturam ,  a  dimenfione  ad  dimenfionem  perpetuo  tran- 
.fit,  nihil  ultra  procedit,  conftruclione  geometrica  prorfus  pofthabita. 

§.  3i.  Ubi  vero  ventum  efl  ad  formulam  a~-  aqua  illi  omnino  haret  , 
&  quo  fe  "vertat  nefciens  formulam  hanc  ,  qus  fuo  more  integrata  S  *— 
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i— i 

■=  •  y  fun^H°ncm  omnino  imperviam  -exhiberet ,  integrationem  com¬ 

munem  natura  fua  omnino  refpuere  docet,  &  ad  Logiflicam  quovis  modo  con¬ 
fugere  oportere  .  Verum  ex  nofiris  formulis  eruitur  hanc  ipfam  faflo  g  =z  o 
communem  formulae  noflraj  4.*  &  3.*  duplici  modo  ad  integrationem  perduci 
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pjai  t»».  au— .<  %» •  *" 

« «»  i*.  (=>’  -  «•  =  M  G  +  ‘s  ”•  *’  ‘7’ 


dy 


Quafe  luce  clarius  patet  a  noftris  formulis  demonfirari  differentiale  —  non 

,  ,  ,  -nntra  univerfim  praeoccupatam  opinionem  integrari  pofle  ,  & 

folum  facil  tranfcendentalis  vocabuli  fuffragio  perduci  ,  fed  etiam 

?d  finitum  fine •  /ub]ici  fotam  hujufce  fluxionis  intra  fuos  limites  ceco 
ipfa  Logiftica  oculis  P  b  uno  da  0  Iimite  ad  datum  proximiorem  au 

*»  *-* punais  intrf  datls  fec“  ? 


Logarithmtct  &c.  6$J 

ope  exponentis  finiti  ~  intra  quofvis  limites  datos  primi  generis  determi¬ 
natur  . 

33,  Re£le  firmata  §.  fuperiori  notione  formula: - nimis  indeterminatae 

c  d  y 

noflrarum  formularum  comparatione  ,  ad  aquationem  differentialem  II.#m  — 
dx  paflim  ufurpatam  iterum  revertamur.  Analyfis  vetus  poflquam  {latue¬ 
rit  CJZ  nuil0  modo  integrari  poffe,  ad  Logiflicam  fe  convertit,  ut  calculo 

y 

faltem,  ut  ait ,  tranfcendentall  utpote  validiori  quod  algebraico  interdi£lum  cre¬ 
dit,  profpere  conft  quatur  .  ,J«»m  diximus  §.  15,  16.  in  hac  formula  litteram  c 
contra  communem  opinionem  non  fubtangentem ,  fed  Jogarithrnum  f  bafis  fi- 
onificare  (cui  tamen  femper  fubtangens  conflans  aequatur);  &  differentiale  dy 
nihil  aliud  effe  nifi  portionem  minimam  cujufvis  y  exponentiaiis  (  qua:  ut  con¬ 
flans  fumenda  eft  )  divifam  per  eumdem  denominatorem  infinitum  ,  quo  dividi- 

y  f  f  dy 

tur  ejus  logarithmus,  ita  ut  fit  dy  :  A  x  :  :  —  :  —  ,  &  dx  =  ~  .  — :  fed 

qb 

ex  mea  Theoria  dx  =  ~  ,  ergo  ut  ejus  valor  iterum  in  fecundo  membro 
qb 


reflituatur  fit  oportet  dy 


:  quse  in  ramo  defcendente  C  Q.(  Tab.  VIII. 
qb 


Fig.  15.)  demitur  ab  AC,eflque  CG,  &  remanet  AG  —  DH  femper  mi¬ 
nor'  exponentiali  in  pun61o  D:  at  in  ramo  afcendente  CP  fa61a  Ad  =  AD 
—  dx  additur  ipfi  AC,  eftque  Cg  r:  CG  ,  &  fit  Ag  =  dh  femper  mi¬ 
nor  exponentiali  in  punao  d:  ac  proinde  ipfa  AC  immota  manente  in  primo 
cafu  decrementum  femper  minus ,  in  fecundo  incrementum  fluentis  exponentia¬ 
iis  femper  majus  decremento  C  G  ,  incremento  C  g .  Hinc  elementum  d  y  for* 

dy  ady  f 

mulz  II.*  f  ~  d  x  nullo  modo  cum  elemento  - —  tluentis  exponen- 

y  y  .  - 

tialis  confundi  potefl ,  &  alterutrum  in  calculo  promifeue  ufurpari .  Nunc  ad- 


dy  d  x  'r*  *  « 

das  velim  effe  ex  communi  doarina  f  y  =  d  x  =  y  L(-)  •  *  >  y 


Tom.  1. 


T  ttt 
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dx 


=  (  (~  )  )  •  <*  ■■  ergo  dy  —  /  dx  —  ~b'  7'<(^  '>'a 


Hoc  vero  ulterius  evincitur  ex 


univerfim  recepta  methodo  differentiandi  for- 


.  ...  _  ,  ( .  a  (  vide  Init.  Analyt.  Riccati  T.  II. 

mulam  exponentialem  y  —  {  k  n  )  )  v 

i 

X 

-  r.^nh  v  —  (  (  — ) )  •  a  tranfitum 

Cap:  IX.  §.  ?.) .  Nam  jubemur  primum  fumpta  y  —  w 


,  _  ..  .  r.  T  ,  _  i  r  ( ~  ,  a  ,  deinde  formulam  dif- 

facere  ad  loganthmos,  ut  fit  —  y  ^  ^ 

i 

X 


ferentiare  hoc  modo  y  =  <**.  "8°  ^  =  7  /*=  ( ("7' * } 7  ’ 

I 

quod  afferitor  verum  differentiate  qu.Gtum  :  tn»  £  t 

Ito)  habetur  d-W-  J  fallax 

per  fyftematis  hgar„bm,c>  do  Nam  in  j, 

fit  ,  loco  lubtangentis  ponendus  elt  /  logarnbrous  ^ 

*  *-~f  , 

f  p  m  j 

==((“y,).-«.  ~>p°f‘to «rit  ^  =%7 ((»  : 

n  C  %  & 


noitra  Theoria  =/;  ergo  dy=  4  ( (  7^  '  "  ""  T* 


fed  fubtangens  c  ex 


At 
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At  in  communi  methodo  ignorato  vero  valore  fubtangentis ,  qua?  malo  loco  f 
in  aquatione  ponitur ,  nunquam  poterit  verificari .  Quare  fatis  fuperque  demon- 

ft  ratam  arbitror  in  formula  II.*  — -  z=z  dx  univerfim  ufurpatam  c  effe  loga- 

X 

±lf 

rithmum  /  bafis  ,  y  quamvis  fluentem  exponentialem  (  ( ^ )  )  a  non  fluentem 


fed  fixam  atque  ideo  ut  conflantem  fumendam »  dy  elementum  minimum 

—  v  infius  r*  &  dx  =2  minimam  diftantiam  ab  hac  fluente  fluen- 
~  X  *  *  qb 


JT7 


ITT  </t» 


tis  infinite  proximae  (  (  ~)  )  **  =  (  (~)  ) 


I  t 

5.  34.  Hsec  tamen  II.a  quam  longe  diftet  a  formula  %>  32.  fatis  fu¬ 
perque  fu  peri  us  demonftratum  vides  :  licet  a  communi  methodo  identitate  fym- 
bolorum  ,  quibus  tantum  utitur  ,  incaute  decepta  una  &  eauem  judicetur  .  Nam 
~Zt 

1  qb 

in  formula  ^  =  (  ~)  (  (~)  -  O  <*>  *  fignificat  protonumerum  expo- 
I  I 

—  I  ' 

nentialis  *  (™)  coefficientem  inverfum  coeffi  cientis  bafis  ( ~  )  a  ,  ut 

9  y  n 

I  1 

intelligatur  in  fyflemate  fluentium  SY  ad  ramum  afcendentem  pertinentium 
tranfitum  fa&um  fuifle  ad  ramum  defcendentem  fluentium  S  A ,  qum  fyflema 

Zt 

1  qb 

ady _  w  (™\  \ 

primum  SY  ullam  patiatur  mutationem.  Contra  in  —  —  (^H1— )*% 

7  ~ 

i  indicat  in  fyflemate  SA  a  ramo  defcendente  ad  ramum  afcendentem  tran- 
y  xttt  2  fitum 
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fitum  faaum  fine  mutatione  fyftematis  S  A :  in  qua  utraque  ramorum  .  muta 
tione  fluentes  fluxu  fuo  ab  extremo  fuo  limite  verfus  protonumerum  iterum 
regrediuntur  ad  alterum  limitem  perventurae.  Tandem  differentiale  dy  reprae- 

5?  & 

n  m 

fentat  in  prima  (  (~)  —  i)  «  J  »  ^cunda  ( i— (- J  )  «  incrementum 


I 


I 


yel  decrementum  minimam,  quod  du£lum  in  (~)  offendit  differentiam  ma* 


fluentis  exponentialis  a  fua  conflante  t  ~ )  a  infinite  proxima.  In  hac 


formula  non  invenies  elementum  iogarithmi  dxy  five  quod  nihil  influit 

ad  fluentem  expcnentialem  diverfimode  afficiendam :  cum  idem  femper  ma-- 

/  -/>/  i 

neat  *-'=(  -)((-)_*)„=(-)(  (~)  -  0  «  quicumquc  fit 

y  m  m  m  m. 

X 

r" 

logarithmus  bafls  /,  vel  g,  vel  &c.  Vidimus  enim  (~)  -a  fyfteraa  cxPonen' 


1  fdy 

tiale  conftituere,  cuicumque  Iogarithmo  aptandum:  quemadmodum  in  H.‘ — 

=  dx ,  five  dx  =  £-  /  fblitarium  fyflema  continens  logarithmicum,  nihil 

Vb 

pendet  ab  -  exponentialis  evanefcente  *- 

35.  Errat  igitur  vetas  Analyfis,  quae  docet  formulam  —  =  d  *  cfle 


aequa* 
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sequationem  differentialem  Logifticas,  qua  relatio  inter  minimam  abfciffam  & 
ordinatam  infinitefimam  exhibetur :  quas  cum  ad  finitam  traducere  nequeat , 
Looifticam  Curvam  tranfcendewtem  appellat :  cum  tamen  nec  in  infinitefimis 

fdy 

haec  relatio  inveniri  poffit  ,  cum  —  —  dx  nonnifi  fpatium  a  quacumque  ex- 

ponentiali  defcribendum  abftrafte  fumptum  ~  /,  ut  fuperius  diximus,  in- 

a  dy  , 

digitet  :  nec  inter  hanc  &  illam  —  a  mea  Theoria  propofitam  elementum 
minimum  ordinatae  vere  referentem  ,  ulla  neceffaria  affinitas  poffit  intercedere . 

d  x  m  r"1 

Hoc  &  ipfa  Analyfis  vetus  infcia  docet ,  quando  docet  effe  d  x  =  y  L  ( )  a , 


^  x  JL  L  (  ~ )  a ,  a  qua  ad  exponentialem  ,  tranfitu  fa&i  ait  effe  y 


—i  1  , 

__  (~)  )  a  *  4uae  cum  ^  omn*no  arkitraria  &  <luoa£*  logarithmum  bafis  , 


1  .  fdy 

&  quoad  bafim  ipfam ,  Intelligere  fatis  poffet  aquationem  —  d  x  deter- 

d  y  p 

minare  non  poffe  nifi  logarithmum  bafis  abftraftum  ,  cum  fit  ~f  = 

—  dx,  evanefcente  exponentiali  y  .  Addas  velim  elementum  dy  in  formu¬ 
la  ^  effe  portionem  minimam  cujufvis  exponentialis  arbitrio  fumptae  ut 
y 

conflantis  :  quovis  enim  modo  exponentialem  mutare  velis  fempsr  eadem  dx 
exfurgit,  dummodo  coefficiens  £  idem  perfeveret .  Contra  vero  in  formu- 


t 

~h 


t 

qh 


S  dy,  e(l  dy  =((-)-  I)  vel  =  (  t  -  (?)  )  '5  &  !n 


for- 
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Jt  £ 

qb  ih 

formula  ~  dy>  eft  =:  (  (  *JJ[  )  i  )a  ,^cl  —  (t  — *  f  ^ )  )  a  e^emen°’ 
i  1 

tum  ordinatae  vere  fluens  a  p  —  o  ufque  ad  p=zqb,  (ive  a  tero  abfoluto  per 
omnes  intermedios  minimos  &  finitos  valores  fucceftive  tranfiens  ufque  ad  u 

timum  finitum  i )  *.  Quare  varum  differentiale  ordinatae  fluentis 


rr 


exponentialis  erit  !>((“))*  —  i~)  d/  — (  i  )  ^ veli 


t 

S  ?T 
m  ,  m 


t 

qb 


t 

~qh 


1L  t 

S 
m 


t 

~qh 


=('£)  (  i  -(~>  K  vel(^)  ((£)  -i)  vel  (-)(!-(-))  «  a 

~  7  "i  ~  ii 

~7 

mea  Theoria  inventum  non  (  —  )  a  —  quod,  vulgata  Analyfis  ha£lenus 


venditavit*  .  .  _ , 

3<5.  Reflat  paucis  exploranda  communis  Analyfeos;  aequatio  III.  *  — 

qujr  fuffi;itur  in  locum  S  II*,  quam  integrationen*  ommmo  refpuerc 

dicitur,,  ideoque  fa£la  =  x  1  tran^ltus  ^  ac^  x  —  ^ Pr* 

mum  non»  video  cur  necefie  fit  integratione  ,  ut  ad  hanc  perveniatur cum  ea- 

I 

JT  dy  dx  m 

dem  ratione*  pofita  —  =  dx,  re&e  fieri  poflit  ly  z=.dx=z  j^v.  L  (  ~)  •* 

y  —J 


& 
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d* 

3e  tranfitu  fafto  a  logarlthmo  ad  fluentem  y  <=z  ((*-)')-*;  cum  tam  il¬ 


li  ,  quem  huic  fluens  femper  exponentialis  finita  refpondeat .  Infuper  liaec  ulti¬ 
ma  in  eo  alteri  praeftat ,  quod  cum  integrale  y  completum  12.  oftenderi- 

+  f 

exponente ,  erit  y  =  ((~)  )  . 

1 

'qua  punfta  data  primi  generis  exhibentur,  intra  quae  fluens  exponentialis  hu- 
jufce  formulae  determinari  poffit  in  pun&is  datis  fecundi  generis  ,  nempe 

J!  .rt:/,  — < y  &c.  ut  diximus.  Caeterum  ex  hac  ipfa  aequatio- 
b  b  b 


mus  effle  — —  ,  integrato  hujufce  -ultimae 


ne  III.*  x  —  //,  utpote  omnino  &  abfolute  indeterminata  nihil  erui  poteft 
quod  conducat,  nili  in  meam  formulam  convertatur .  Quid  enim  aliud  nos  ipfa 
docet ,  nifi  quod  in  quavis  Logiftica  ,  quaecumque  fit  fluens  exponentialis y ,  h«ec 
femper  difiabit  a  fuo  protonumero  quavis  di  flantia  x ,  quae  ejus  iogarithmus 
univerfim  appellatur;  Sed  quis  eft,  qui  Logifticse  natura  quovis  modo  cognita, 
hoc  ignoret  ?  Non  "video  tamen  ex  hac  abftra&iflima  propofitione  quid  utilita¬ 
tis  erui  pollit  in  cafibus  peculiaribus,  quin  prius  natura  &  fpecies  Logiflicse 
rigide  determinetur ;  quse  fit  fluens  exponentialis  in  quovis  ramo  Logifticae  ; 
intra  quos  limites  fluat;  quo  modo  ab  uno  dato  limite  primi  generis  per  mi¬ 
nimum  fluendo  au£fa  vel  diminuta  in  quot  pun&is  fecundi  generis  determine¬ 
tur  ,  ac  in  alterum  extremum  limitem  primi  generis  tandem  definat ,  ex  quo 
nova  iterum  vel  primae  aequali ,  -vel  diverfa  fluendi  ratione  inflituta  ,  alterum 
limitem  attingat,  &  fic  fucceffive  ad  infinitum  hinc  inde  a  protonumero  pro« 

dj 

m±l*f 

grediatur :  quae  omnia  ac  fingula  -a  noftra  formula  y  ~  ^ )  )  .  a  (  lnte- 


tegrato  pro  re  nata  exponente ,  ut  fit  y 


8  '±f  x 
±1  =*=/"■*/ 


ut  docuimus,  declarantur,  &  exhibentur. 


ut 
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7° 4  ,  demonftrata  etiam  manet  im* 

37-  Hifce  demonftratus clare^  ut  ar  ’Cl!l:ulu,  exponmtialts ,  &  toga- 

becillitas  principiorum ,  quibus  nactenus  differentiatis  &  wtegrahs  quo- 

M"  «“  ^JS^tS^SST.  fpedofo^cuuV- 

rum  uterque  ,  utpote  nmt  r.njjuli  auantum  adhuc  ab  ea,  quae 

bimis  vocabulo  condecoratur:  qui  «me fi perP„nxi ,  fatis  aper- 
creditur,  praedantia  &  certitudine  „orta P celebrem  illam  dc 

te  declarant.  Infuper  nova  hac  me*  Theon*  1««  «  #  mea  Theoria  aefiniri, 

logaritbmis  numnotum  negativorum  <{nx  f  e  ad  d.  n.  aperte  decla- 

St  Bernuilianis  adjudicari  qua:  u?raque  pars  methodo,  quam 

rant:  cum  ea  tantum  ratione  “a,“r ’  pLfus  aliena.  Supervaca- 

unam  adhuc  norunt  .  utebatur, j  ^  ^  lingula  argu- 

neum  igitur  ed ,  &  “lm  ula  prqafertim  a  lpatiis  hyperboheis  tpla  fua  ob- 

“uritatelfaCtisntuta*,  &  'e  formur.s  imaginarU^na.ura  Jm  &jfo  ^“Tlingula 

atque  eo  masis,auod  quf° h$c  ab  ,p 


nt 


■  a  Cap:  XIII. 


tantum  vera  formula  exponentialis  infpeftione  M : 

♦. w.  etsrr 

da  celeberrima  illa  M.  1™m°rta  h  jta  eR)flfe  fibi  &  aliis  videtur  , 

„0  1747-  edita,  in  qua  ^Tnioms  ambigendi  locus  relinqua- 

ut  nullus  amplius  de  ventate  Leib  q  t  A  nalyftas  nodn  tem- 

tur.  Qu*  Vili  auaontas  ^^  "^^nt  uiesuid  pauci  numero , /ed  acu- 
poris  fere  omnes  in  luam  fententiam  traxe  ,  difquifitio  principiis, 

*K 

'^Zf^^SiSrtFiif, *»  w— 

corruent.  .  .  nititur  Au&oris  difquifitio,  iHud  eft , 

i  38.  Fundamentum  igitur  q  o  finitcfimuS)  crit  ex  communi  do&rina  lo- 
quod  icilicet  fi  ponatur  «  numeri  ideo  /(!+•)  =  •, 

garithmus  hyperboheus  numen  -r  H 

,  (l+B)\=  x.,  /(i+-)  =  3«  &c.  Sed  quoniam  -  cd  minimus,  evi- 

j  4  numerum  (  1  +  *•)  non  poffe  finitum  numerum  quaccumque  n«  eonfii 
tTefnT»  fit  infinitus  :  itaque  fi  fit  ,  quivis  numerus  finitus  erit  / 

z:a  <*•  iosarithmus  h = * = •’  • verum  ut  exprimatur  * 
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n 

per  y,  fi  ve  logarithmus  per  numerum ,  cum  iit  (i  +  *)  fieri  debet  i  -{-« 

1  L  L 

n  »  n 

—  y  }  Xr  u  zzz  y  —  i,  &a,*  =  ««  —  —  n  zz:  l  y .  Sed  cum  n  fit 

I 

n 

infinitus,  patet  y  infinitis  valoribus  diverfis  affici  oportere,  ac  proinde  etism 


nt»  =:  x  =  —  »  infinitis  valoribus  obnoxium  effe ,  quorum  unus  eft  rea- 


Jis,  caeteri  finguli  imaginarii.  Sed  potito  y  —  i  ,  fit  *  =  m  .  i  —  w,  & 
1  JL  w 

x  n  x  ”  ,  .  *  % 

j  .  —  j  ,  &  i  -f-  *—  =  i ,  ac  tandem  ( i  -f-  —  )  —  i  =  o :  quas  a?qua- 

w  w  n 

nn  x 

tio  ab  hac  pendet  p  —  5  =  0 ,  polito  p  =  1  4-  ^  ,  £  =  1  •  Verum  ex 

*  _  _  2AI7  * 

Theoria  vulgata  aequationum  p  =  I  +  ^  —  1  -  •  —  ;  ergo  - 

^  2^An  ,  &  *  =  &  2.  A  n  V' — I ,  pofito  n  angulo  gr:  1 80. ,  & 
n 

K  =  fucceffive  »,1,1,3...  uCque  ad  infinitum :  at  in  eo  tantum  cafu  * 
eft  realis,  in  quo  x  =  o  ,  ergo  x=o  eft  logarithmus  unicus  realis  numeri  1: 
caeteri  imaginarii  .  Eodem  ratiocinio  ,  pofito  —  i  ,  invenit  Au£tor  x 
=  ±  (2K-  1)  U\f-i  qui  funt  finguli  imaginarii.  Ergo  logarithmi  nu¬ 
merorum  negativorum  funt  finguli  imaginarii  .  Q.  E.  D. 

a  ?o.  Acutifiime  quidem  &  neceflario  nexu  fingulae  Au&oris  dedu&iones 
procedunt,  fed  lubrico  nixae  principio,  nullo  licet  vitio  argui  poflent,  omnes 
fimui  cum  ipfo  corruant  neceflfe  eft.  In  ipfa  enim  prima  formulae  conformatio¬ 
ne  tam  gravia  objicienda  occurrunt,  ut  haec  fufficiant  ad  extera,  quae.  fcquun- 
tur  a  falia  origine  derivata  labefattanda ,  quin  ad  methodum  folutionis  cqua- 
tionis  altioris  gradus ,  &  quidem  infiniti  a  vulgata  Analyfi  depromptam  ,  ad 
quam  pervenit  Auftor ,  confutandam  hic  diutius  immorari  ntceffe  fit.  Quae  ta¬ 
men  &  in  P*  L*  &  in  ^ ac  de  fimpliciorum  aequationum  folutione  tradidimus 
fatis  aperte  declarant,  qux  &  quanta  adhuc  fuperfint  ad  folutionem  aequatio¬ 
num  ulterioris  gradus  in  tuto  collocandam,  ut  huic  fidiftimx  tamquam  duci 
omnino  fidendum  fit.  Ut  vero  ad  id,  quod  volumus,  accedamus  primum  deh- 
niendum  eft  quid  vulgo  nomine  fyftematis  logarithmonim  hyperboheorum  m- 
tellieatur.  Cum  tria  in  quovis  fyftemate  logarithmico  ex  doctrina  vulgata 
®T  V  v  v  v  Ana- 


,  C^P.  XIV.  Principia  Calculi  Exponcntiahs 

*&.  *»*•<«  T«  css 

fubtangens  ,  fyftema  >X’"s /  quemadmodum  vulgare  il- 
protonu merus ,  &  fubtangens  q  P  .  l  Lfis  squali  protonumero  . 

U  in  quo  Lo- 

Verum  cum  nos  demonlt  J  conftituendum  quodvis  expo» 

gidies  effe  femper  «qualem  data  oportet:  pro.o- 

nentiale  fyftema  ,H,ef  “'Vwfthmus  bafi  •  Datis  quoad  valorem  tantum  pro- 
numerus  fcilicet ,  baiis,  &  g  .  .  folitarium :  ex  utriufque  enim 

tonumero  &  bafi  habetur  fyftema  exponent.ale  fol t  ar.t 'm‘  «  ‘ \ogari,h. 

valore  facile  utriufque  forma  qu^  non  eft  nifi 

mo  bafis  ftatim  habetur  fiftema  ogan  .  qua\;s  logarithmo  bafis 

fpatium  abftra£le  fumptum  fub  fyftemate  p  j  j,h^0  bafis8  fyftema  erit 

conclufum.  Dato. tantum  protonumen  valore^Sc  logmth»^  potc. 

abfolute  indeterminatum  q  o  ’  3g  g  detur  tantum  bafis  valor  & 

rit:ficerit  abfolut« •  S^lore  i-finMmode  variare  poteft 

^Sentae  JlSn  5—  P^o  bafis  conftat .  Verum 

fi  habeatur  vera  forma  protonumeri ,  nempe  (<?)>.•,*  loSarithmUS  bl‘ 


fo;  vel  vera  forma  bafis  nempe  (  (  =  )  )  -  ,  &  logarithmus  bafis,  fyftema  in¬ 
tegrum  fS~ 

ftica  alcendentis  ramos  intercepta  eix  rnm  homoloa*  ad  Hyoerbo- 

ftematis  fimpiicis  S  Y  ,  qui  fluentes  cu“’  «  byperbalicum  txponcntiale  , 

len  (Lib;  II.  P-  »•*)  lute  dlcetur  a  nobls  SyJ 

'  X 

&  eius  generalis  formula  M  =  (?)•-.  Illud  ™  *****  ’ 

I 

.•  IU  inter  ramos  Lueifticas  defeendentis  interjefla  eft  d-fferentia  fluens 
gamTfytolatis  S  A  ( quz  loco  citato  funt  fluentes  homolo- 
gTad  arculum  pertinentes)  fpjlcma  txpmntidc  Circula re  appellavimus,  cuju 


&•  Logaritbmici  &c- 


formula  genialis  M  =  (  ~  )■ •.  -  .  Sed  de  his  enucleatius,  &  ordine 

I 

‘0C°  Ratio  vero  cur  in  vulgata  Analyfi  (ut  Auftor  affer  it )  (latutum  uni- 
GnT  fuerit  in  fyftemate  generis  bypertoHci ,  pofito  .  numero  infinitefimo  , 
V5  ™  «re  hunc  •  numerum  infinitefimum  squalem  incremento  mimmo  nu- 
mcri T+-  infinite  proximi  protonumero ,  atque  etiam  ejus  logarithmi  vicem 

fubire  (nempe  / 1  +.)=.)  a  male  ifitellefla  formula  II.*  y  -  **  eft 

renetenda.  Nam  cum  in  hac  formula  c  credatur  fubtangens,  &  dy  fupponatur 
elementum  minimum  ordinat,  ,  ignire  proxims,  fi  m  hac  ponatur  protonu- 


c  dy  c  dy 


merUs  squalis  fubtangenti  e  ,  erit  in  hoc  cafu  *  «V»  «eo 

minimus;  logarithnms  £ 

a0rlVml1tTstTuplrque  fuperius,  &  prxcipue  jl  ,  p  ,  33  demonftratum 
mm  jam  latis  lup  q  P  diftet  a  dy  incremento  minimo 

do  inter  fe  confundi  poffunt  ,  neque  comparari.  Primum  enim  «&-*/» 

tC 

3  hf 

m  .  *  ~ 

.uod  nihil  pendet  a  valore  exponentialis  ,=  <£.>■-.  fit 

I 

coefficiens  -  ,  fed  a  litu  b  quo  fluens  ipfa  confiflit:  eftque  revera  P~  f 


=  lY(  O  -  (?>>-)•  vel  =  L  ((  (^)  -  (-}  )  <*  ).«* 

^  i"  11 

ve  squalis  differentis  fpatii ,  quod  intercedit  inter  fluentem  infinite  proximam 


protonumero,  &  >P<“m  F°tonumerum 


:  aliter  2-rf  tam  effet  squa- 


V  v  v  v  1 
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•+£ 


lis  (  (S)  _(?).)  „,  quam  (  (  “)  -  (“))«.  qU0(5  repugna-  0.«»- 

7  T  7  7 

re  reprobata  aequatione  Au&oris  /  (1+»  )  —  ®»  tota  ejus  M.a,  quae  ut  in¬ 
veniat  logarithmum  per  numerum  hoc  uno  principio  nititur  ,  &  ipfa  corruat 

neceffe  eft .  #  .  .  .  .  ,  r  a  . 

41.  Nihilo  tamen  minus  ad  hanc  opinionem  tanti  Vm  auctoritate  iuftul- 
tam  penitus  evellendam,  quaedam  alia  non  minus  gravia  impedimenta  ^in  hac 
ipfa  formulae  conformatione  ,  quo  minus  legitima  dici  pofllt ,  breviter  hic  per- 

ftringam  .Ac  ^  _ 

i.°  Formula  Au&oris  ut  noftris  formulis  comparetur  ,  fac  protonumerum  a  —  I  ; 
p  z=  I  ■  h  =:  1  :  q  »  infinito  ,  &  erit  fluens  exponentialis  infinite  pro¬ 
ci  I 

.  m  va 

xima  protonumero  (ut  vult  Au&or  )  intra  limites  (^)  >  Sc  (~)a>  I'r® 


lL 

jf 


a ,  quae  eft  r/  §.  31.  ad  Logifticam 


afcenden- 


tem  :  ideoque  »  =  ( ■-)  ( ( *-  )  —  1 )  «  minimum  incrementum  hujufce  fluen- 
*  n  n 


*  fjpra  protonumerum  ;  i  =  ( ~)  ■  -  =  t  £  M  .  «quales  quidem  am- 

T  1 

b*  valore ,  fed  non  forma  ,  quam  1  neceffario  affumat  neceffe  eft  ,  ut  mutatis 

g  £+*  ^ 

limitibus  ex:  gr:  (£).«,  (-)•**  1  tranfmutari  pofllt  in  (£)  *  ,  fitqu® 


1  Hr* 


&  Logavithmici  &c. 


7*9 

? 

*)— l)a> 


g  g  p  & 

1  +  .  =  ((  -)+( £)((“)-  1 ))a’  ln  fiu0  cafu  «  =  (-)((- 

7  7  7  11 

£ 

&  r  ___  (OH')  t  a  .  Ergo  1  non  nifi  fub  hac  forma  ( legitime  efferri 


1 

^°ote£x  ^25,  evincitur,  quam  male  Au&or  doceat,  ut  ab  una  fluente  ad  aliam 
infinite  proximam  &  fic  fuccefiive  tranfitus  fiat,  formulam  I  +  •  ad  potelta- 
tem  1  ,  a  ,  3  .  .  .  elevandam  effe;  cum  illic  oftendenmus  in  locum  ex:  gr. 

7 


0  0  q 

nt  m  m 

(I+„f  fubftituendam  effei+2».ut  verse  formulae  (-)«  +  (-)((“ )— 

exa£le  refpondeat .  1  1  . 1 

,  .  Ut  vero  a  fluente  infinite  proxima  protonumero  ad  fluentem  finita  diftan- 
tia  difiitam  perveniat, hoc  eft  ab  incremento  minimo  ad  finitum  tranfeat  (  quod 

integrare  vulgo  dicitur  )  ,  Auftor  utitur  formula  ( r  +  ,)  =  y  — 

7  #  o  0  q 

=  ( <  ( ?’+( ?( ( 7>  -■»')to(('=>+<?  “  '  ’  -  '  0  ‘ 

r  r  r  t  r  1 

0  0  1 

__  2)^.(  ™)  ((~)  —  1  *  :  a  qua  iterum,  extrafta  radice  »  ,  pervenit 

^  ►—  • — 

1  1  1 

J-  o  L 

.  .  —  t  —  r  ”wfS-i)  a  ( qua:  eft  vera ) ,  ut  in- 

ad  aquationem  «  =  /  —  1  —  l  l  v  *  7  ’ 

n  7  r 

■ 

JL  0  * 

*  _  „  r  r  r  2 1  _  1 )  <» ,  qua:  longe 

de  tranfeat  ad  ««==*  =  »/-”=«  l> 

r— » 

T 
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»  veritate  abludit :  cum  23  >  H  demonllratum  fuerit,,  effe  revera  »“  —  * 

?. 

_  t  -  (”)((-)  —1)  «.  Ex  quo  iterum  deducitur,  quod  fi  «  » 

T  *  I 

w  r 

^  *  logarithraum  referret ;  effct  etiam  incrementum  finitum  bafis  (  ~) a  u* 

1 

pra  protonumerum  aequale  logarithmo  bafis  quovis  /  ,  g ,  &c  :  quod  repugnat 
mirum  quantum  1 

4,-  Reformata  formula  „.  =  *  =  »/-»  a  &  ad  legitimam  tradufla  .  * 


_ _  1  _  x  „  /  "]((!!)  — !)  a,  fi  haec  dividatur  ,  ut:  vult  Au 

7  i 

X 

ftor  ;i  per  »,  ut  ad  primam  »  iterum  te  transferas,  in  hanc  offendens  ~ 

f 

I  0.  i 

_  y~l—  (  Z)  ( (  H )  _  I  )  4 ,  a  noftra  Theoria  falfitatis  damnata  .. 

„  n'  n 


0'  I 

m  .  ,  m  s 


«  w\  w»  v 

5«  Sumpta  falfa  aequatione  n  v  =  x  =  »jy  —  w  (loco  verae  ( l  ~ 

T  i 

ex  doarina  vulgat*  Analyfeos  afferit  AuSor  hanc  infinitis  valoribus  obnoxiam: 

i 

effe.ob/  infinitarum,  radicum  capax,  quarum  tamen  una  tantum  ell  realis,. 

0  I 

».  m  w-  . 

caters-  imaginari*  .  Verum  a  legitima  =:  *  =  y  —I  =(  ~)  ( (  “/ 
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docemur,  manente  eodem  «efficiente  ~  five  eadem  Logiffica,  »*  non  mfi 

I 

hunc  valorem  obtinere  pofle  :  quid  igitur  mirum  fi  cseteri  valores  prorfus  infi¬ 
niti  ,  qui  non  funt  ,  nec  effe  poffunt  in  vera  formula  ,  imaginarii  mve- 

6.°  Infuper  fumpta  ab  Auflore  tamquam  legitima  aequatione  genera- 

li  cuiufvis  fluentis  ..=*  =  »/—  «,  ut  hanc  ad  protonumerum  fignifi- 
candum  Audior  traducat,  ponit  ,  =  i  ,  &  amationem  generalem  m  hanc 

«t 

_ _ _  v  M  j  ” _  n ,  quas  praeter  errorem  eumdem  , 

^  ianfid.ur°ngVener,lis  ,  a.io  etiam 'laborat  .  Nam  cum  in  vera  formula  jr 

I 

__,z\  a,  coefficiens  -  in  eodem  fyftemate  &  in  eadem  Logiftica  femper 

conflans  maneat  neceffe  fit  (ut  oftendimus )  fluente  tantum  exponente ;  nequit , 

.  .  .r  JL  flat  Z.  :  quo  faSto  formula  Au£oris 

protonumerum  fieri ,  *nfi  exponens  ^  ^  H 


r  o  >, 

^  „  v  —  n .  Vera  tamen  aequatio  in 

in  hanc  convertitur  ^  0  „ 

hoc  cafu  eft  fequens  n*>  ~  x  —  y  +-  i  —  \  n>  ^  n  >  * 

7  i 

„jq  vaIore  .  affici  poteft:  cattcri ,  qui  a  methodo  nota  comminifcuntur ,  non 


funt  nili  noflrar  mentis  a  falfa  aquatione  »«• —  *  ~  1  ” 

menta  -  quos  fi  dicas  imaginarios  non  renuo,  dummodo  hoc  nomine 
commenta  •  q  °  ,•  -p t  •  •«  ouod  a  male  inuituta 

i:oa .  a  vera  Calculi  fubducendi  Theoria  id  prolcribi ,  quoa  a  m 

methodo  tamquam  necefiarium  fed  tamen  imaginarium  venditabatur. 

n 

.  .  i  ,  *  x  *  _  „  deducit  Au&or ,  proto¬ 

no  Ex  fibi  propofita  aquatione  ( i  +  ~  )  —  I  —  *  ded 
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SB  sWywSS^tSMTir.  t 

n  » 
X 

ponderet .  Verum  ex  *.•  patet  hanc  aequationem  fic  efferendam  effe  (i  +  -„)-? 

^.U  (i+V=-*-  =  (^+(!((?-i)4; 


&/ 


L  '  i  X  n  ,  W  x  ’  JL  ,  m  \ 

(2).,=  (2).-;  ^go  (.  +  -)-/  =  +  J 

7  T  1 

i  1 

(  (2)  I  )  «  -  (  2)  *  :  in  qua  ,  non  eft  amplius  i  fi  ve  protonume- 


rus,  fcd  (”)  -  five  bafis:  nec  idem  protonumerus  (~)  «manebit,  uli  Bt 
n  >— 

—  I 

I 

cn 

n  n  n 

x  X  _ 

aquatio  fuperior  (i  +  ~  )  —  y  —  (  I  +  'V  y 

—  I 

I 

0 

o  o  o 

0  \  w 

*=((=) « +  (=)<(=>  -)0-(»)a- Um 

^  —  »-  T  7 


Univerfim  tamen  ex 


m 

demonftratis  eft  i  +  n  *  (  n' 


<  +  (=M(|  )-■)-.*/ 
T  T 


m 
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n  *  .  - 

x  n  f  m  m  M  .  \ 

univerfim  (i+  ~ /  =  ») a+  (  7 )  ((  n^l^a) 


»  ~  g  g 

",  -  >;  .  a 

—  (-)./*:  ergo 
'  » 

i 

s+r 

-s  o  :  ex  qua  illud  tantum  reae  concludi  poteft  aequationem 


n  — 

t  Z)  —  y  z=z  o  utpote  abfolute  indeterminatam  infinitis  valoribus  fin- 

illatim  obnoxiam  fieri,  ac  fingulis  realibus,  prout  mutatur  exponens  g  con- 

t 

h 

S  P  •  /  m  X  ,T-r 

lan,is(”)  -  limitis.  &  exponens  fluens  -f  fluentis  (-)•«•  Hifce  tamen 
»  ►— 

—  I 

nutatis  non  amplius  eadem  ,  in  aequatione  perferent,  ut  (opponit  AuBor  . 
S™  HujuJodi  aequatio  fcbflituMo. ^ 

limus'*  obtineri^nequit  /Aquatio  quidem  erit  vera,  fed  ftuflranea ,  utpote  tden- 

k8>  Cum  vero  Auftor  a  numeris  pofi.ivis  ad  negativos  tranfitum  facit ,  «qu.- 
n  1 

ru-  rt4  m  / 1  4-  Z)  —  i  =  o  in  hanc  mutat  ( i  +  ^  )  +  1 

Ionem  fibi  propohtam  v 1  ^  n  '  n 

•  .•  •  i snitimp  convenire  autumat  i  ex  qua  cum  fingu* 

=  0 1  quae  numeris  negativis  lg  .  ;t  fidenter  concludit  numeris  ne- 
os  ex  infinitis  valoribus  imaginarios  lnvenerl*  ’  y  &  j  fi  libens  in  hac  ul- 
.ativis  logarithmos  reales  repugnare •  1 ?a'e°r  J“  incfe  ,  Cum  ipfa  natura 
ima  Auftotis  aequatione ^repugnantiam  vel  »  ™  >  V  duos 

rua  infanabilem  contradi, onem  involvat  :  quid  en  m  aomt  J  & 

Ia  "onfulantur  aperte  oftendent  repugnantiam  hanc  non  in  re  'Pa>  r‘a 

vitate  methodi,  qua  abutimur,  vere  ineffe.Nam  in  hoc  cafu  cnt  (i-r-)--x 

,  Xxxx  — 
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P  « 

£  * 


=Of>«f  «!>-*>)•- ^  ^  =(f> -- 


£ 

w:  , ,  w. 


a  ,  erga 


( t  -h  - ) .  —  1  +  y  =  ( *-)  •  —  *  +  ( T*  (( *r J  ~ J)  '• ~ *  +  (  n  ) ;  * 

»  f  W  I#  7#  W 

7  r  1  1  1 

*+\ 

Zzz  —  (™) .  a  -f*  (  jt)  •  a  =:  o ,  in  qua  fublata  repugnantia  eadem  ajqua- 


I  I 

tia  ac  in  fuperiori  cafu  fe  fe  offert,  mutata  tantum  protonumeri  dire£tione. 

§.  43.  Tandem  a  §.  21  docemur  formulam  AuHoris  reducendam  efle  ad 
eam  formam  ,  in  quam  conformatas  vides  formulas  f.  27.  ,  ut  integra?  Logifti- 
ese  ex  sequo  refpondeat .  Ratione  enim  ea,  fub  qua  effertur  Au£toris  formula, 
non  nifi  ad  unum  tantum  vel  alterum  ramum  Logifticse  afeendentis  pertinere 
jam  §§.  24. ,  2$  Cap.  fuperior .  offendimus  ,  quse  quomodo  perficiatur  cum  illic 
demonff  ratum  fuerit  ,  hic  dicere  fuperfedeo  .  Hoc  nunquam  animadverfum  ab 
Analyfi  communi ,  quam  in  ar6lum  fe  compulerit  jam  in  Capp:  fupp:  demon- 
ft  ravimus  ,  cum  nullam  in  forma  danda  fluentibus ,  pro  diverfitate  fyflematis 
&  officii,  curam  inftituerit  >  de  valore  tantum  inter  utraque  aequationis  mem¬ 
bra  fervando  follicita .  Quod  vero  fluentibus  fimplicibus  contigifle  offendimus  , 
idem  omnino  &  in  exponentialibus ,  ac  in  formula  Euleriana  evenire  jam  fatis 
fuperque ,  quantum  haec  noftra  inftituti  ratio  nunc  poftulat ,  hic  demonftravi- 
mus.  Ex  quibus  liquido  conflat,  totum  hoc  clariflimi  Aufforis  aedificium  for¬ 
mula  omnino  indeterminata  I  +  fuperffru£futn  nihil  omnino  ad  rem ,  quarn 
fibi  propofuerat,  adflruendam  conducere:  ac  tantum  abeffe,  ut  ab  hac  erui 
poffit  exponentialium  fluentium  natura ,  atque  quibus  numeris  logarithmorum 
applicatio  conveniat,  quin  immo  &  ab  alia  formula  flatutis.  legibus  certis  ob- 
ftri&a  a  mea  tantum  Theoria  repetendis,  totum,  hoc  negotium  magnum  fane 
moderetur .  Quid  igitur  mirum  fi  irritum  omnino  atque  nullum  fuerit  quic- 
quid  ad  hanc  qu*ftionem  tamdiu  exagitatam  dirimendam  ab  utraque  parte  ha- 
ftenus  produftum  fuit?  quae  tamen  fi  a  veris  principiis  deduSfa  fuiflet  ita  Ber- 
nullianis  favebat ,  ut  nullo  modo  in  controverfiam  cadere  potuiffet.. 

§.  44.  Quamobrem  ut  finem  tandem  faciam  ,  fi  quae  ha&enus  demonflravi- 
mus  vera  ac  neceflfaria  ad  prima  totius  Analyfeos  fundamenta  de  integro  ja¬ 
cienda  sequis  rerum  aeflimatoribus  videantur,  non  dubita  quin  fateantur,  me 
non  majorem,  qua  opus  erat,  in  ipfis  tradendis  Operam .  infumpfifle  ,  cum  co¬ 
gnoverint  omnium  antecedentium  Analyftarum  ingenia  hifce  fubfidiis  deftituta , 
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quo  acutiora,  ea  longius  a  veritate  aberrafie .  Quod  cum  dico,  non  eo  animo 
dico  ut  tot  tantifque  Viris  detraham  magna  nominis  celebritate  nunquam  in¬ 
teritura  claris ,  quos  qua  decet  veneratione  colo  atque  fufpicio  ,  fed  ne  verita¬ 
ti  qus  una  csteris  eft  anteferenda ,  injurius  fim  .  Utinam  prsclariffinu  illi 
Viri  quantum  ingenio  pollebant,  tantum  methodi,  qua  ufi  funt ,  prsfidio  fu¬ 
cati  fuiflent!  Ex  his  enim  quae  tanto  ingenii  acumine  fcripta  reliquerunt, 
erui  poteft ,  quid  fperandum  fuiffet,  fi  veram  hujufcc  Scientis  traftands  me- 
thodum  in  anteceffum  naai  fuiflent.  Ac  tandem  fidenter  mihi  videor  pronun¬ 
tiare  poffe  nihil  melius  fperandum  de  calculis  fublimioribus ,  in  quos  prscipue 
nromovendos  clariflimorum  hujufce  Saeculi  Analyftarum  labor  omnis,  cura,  & 
induftria,  pofthabitis  quafi  finitis,  adeo  fuit,  &  eft  intenta,  ut  dtfftrenUahs 
&  integratis  Calculi  artificia  fibi  invicem  fuccedentia  ultra,  quam  dici  potlit  , 
excreverint.  Dolendum  quod  principiis  Calculi  finiti  nimis  fidenter  fe  commit¬ 
tentes  ad  haec  fublimiora  traftanda  iifdem  male  perceptis  notionibus  acceffe- 
rint  *  de  quibus  proinde  nihil  melius  fperandum  eft  ,  mfi  eadem  remedia  ,  qus 
ad  illa  reformanda  neceffaria  diximus,  &  in  iftu  adhibeantur. .  Ego  fane  unus 
hoc  ingenio,  hifce  viribus,  hac  state  nullo  modo  tanto  oneri  fuftinendo  par 
efTe  poflum :  quantum  potero  tamen  enitar,  ut  faltem  ex  pertinaci ffimo  hoc 
meo  labore  DoSiorum  &  iEquiorum  induftriam  tandem  excitem,  <x  evincam, 
totum  hoc  Analyfeos  cum  Geometria  confociats  sdificium  de  integro  m  fingu- 
las  fuas  partes  inftaurandum ,  fi  quid  veri  &  certi  fine  erroris  periculo  confe- 
qui  velimus*  aut  tamquam  male  fundatum,  labile  omnino  negligendum. 
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